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��)�� ����*� � �����+��� ����
� 
 

!�
�� � ������ ��������� ������� ������ �� � ������ �� "
�
���
� 

�������	��
� � ����
�� �� 
� ��������
-
����
����
��� - ��, ��
�����
-

���
�
�
���� - ��, ���
-������� - �� � �����
-����������� - �� 

��������. #������� �� �
����� � 
������ � ���
��. !������ �������� �� 

�
��
�� �� 
���� 
����
���� ��������� �� ������, � ���
�� �������� 

����� ���������� ������� �� 
���$�
� ���	����� � �����
��� 
� ����� 

�
����� � ��������. %���� ������� �� ����������� 
���$��� ��
��� ���, 

(&��
���� %����� #��
�� "
�
��) ����� ����� �������� � ������ 

�
����
� �� ����������� ������� ��������.  

 

#
������ ������ � 
	������� �������� ���� �� � ��� � �
 �
������ 

����$�
� %�����
� #���
�
-����������
� ��������� � ��������	�. 

 
������ � ����� ����-�.� ���+����- ������ 

 
'��� �������� ���� �� � 
�
�� �
�����, �� ���
 
���$��� ��������� 

�� ����$����� ���
����� �������� �� ����. �
���� �� 
�������� � ���������� 

���
� ��
������� � � 
�
�� ���� �������� �
�
�� ������� �� ��
� 

�
����
� �
������	��
�. 

 

#���
 � ���� ����� �������� %�����, ��
 � �������� ������ ������ 

��
���
 �� ������ 
����
���� � ����
�
�
������ ������� ������ � %�����. 

�������� %����� � ����	� �
�� �� �����
�
 
����
���� ������ � 

�
��������, �
�� �� �� ����� � ���� �
��� ������� ��
���
 �� �����
�
 


�������
���� ����
������ ������ � �
��������. (��
$�, �����	 �
�� �� 

�
���� � �
��� �� �� �������
 ������ �����, ��
 � �
����� �� �� ���������
 


������. 

 ������� �
�
�� ���+��� �� 
��
��� �� 
�������� ��� 
������ 

�
������ �
������� (
������� �� �

�� � ����), � �
: 

• ���
� �� ������ ����� �
$��� 

• ����
�����
 ���� ������� �����
�
� 
����
���� 

• ����
�����
 
 �����
� ������ 

• �
��� 
 ������ ����� �� �
������ ���������	�

� ������. 

%�� �������� ��������� � �
���� �� ���� � ���� �
��� ������� �
���� 

���������	�
� �����.  

 
�
������ �� ���� ����$��� 
���� ����� �������� � ������� 


����
����, ��������� �������� � ������
� ������, ��
 � ��� ����� 

�������� �� ���� � ���� �
��� �������. 

 



�������� 

,�� (�/�� $���� ��� %!�	0� ��� �	���� �!(���1	 

����%�!� � ����. 

 

������� �
�� ����� ����
, �� �� �� �����
 �
�
��: 

 

• ��� )*-20 
����	� 

• ����� 

• ��� �
�
������� 

• �
��� 
 ������ ����� �� ����. 

 

%�� �
����� 
����	� �� ������ � ���������	� ���������. 

 

'���
� � �������� ����� �� ������ �������. !������ � ����� �������� 

��������� �� %�����
� ���������.  

%�� �
���� 
��������� � ���� ����� � ��������, ��
 � �
�������� �� 

��������� �
�, �
���� �
���� � ��������
� ������ ����� �����
� (034) 300-

260 ��� ���
 � ���������, ��. +��
�� �
��
���� 12, ���������	, � �
���� 

�
������ � Web ����e ��������� http://www.pmf.kg.ac.rs, ��
 � Web ����e 

 ������� �� ������ http://physics.kg.ac.rs 
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��  ����1�  ��	/��# ������:  

 

���(!%����� &���/�� – �� !�'�	 &���$	 

���(!%����� &���/�� – �� �����$ &���$� � 

��&!�%���$� 
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��	"� $� ��!���%:  

 

������� �
�����
� �����+� ����
� (240 ���,) 

��������-���������
�- ��
������ � 


��-�+��*� 

 
1. ����� � ��2���  �	"� $!� ��!���%� 

!�
�� ��������� ������� – 4 �
��� (8 ���������, 240 &%#") 

' �����
��� 
� ����� ���
�
� �
����, ������ ����� ���� 
� ������� �����: 

- ����
����� ������� – �� 
���� ������ (�
��� ,, � %��	� 1) 

- ����
����� ������� – ������� ������ � ��
������� (�
��� ", � %��	� 

1) 

��������	 	 
����	�����	 �	�: 

%�������� ��
���� 
�
��� ���������� ������� �� ������ ����� �� 
������� � 


��
�
�� ��������� �� ���
���� �
��
�� �
�� ��������� ���� �� 
������ 

������. #
 ��������� ������� ������ �
������� �� �������	� ��
�
�� �� ���� 

� ��
����, � ����
��� �������� � ��
��������� ���
���
������ � ��������, 

� �
��
����  ���������� � ���������� 
������	����� (���� � 


������������ �������). 

 o
sn

o
v

n
e 

ak
ad

em
sk

e 
st

u
d

ij
e modul modul

A B

1. sem.

2. sem.

3. sem.

4. sem.

5. sem.

6. sem.

7. sem.

8. sem.

 
�(�$� 1: #
 ��������� ����� �
��� 
�
��� ���������� ������� ������, ������ ���� 

���� 
� ��� �
�$�� ���
�� �
����: , (����
����� ������� – �� 
���� ������) ���  

" (����
����� ������� – ������� ������ � ��
�������).  



 

 

2. �� ��  �	"�� � � #!" ��!�� � 	/�1� 
!�
�� ��������� ������� � - �& �� � ������ �� "
�
���
� �������	��
� � 

����� 4 �
��e (8 ���������, 240 &%#"). %�������� ��
���� ������ ����
�� �� 
� 

��������
-
����
����
���, ��
�����
-���
�
�
����, ���
-������� � 

�����
-����������� ��������. #������� �� �
����� � 
������ � ���
��. 

!������ �������� �� �
��
�� �� ���
 
���� 
����
���� ��������, � 

���
�� �������� ����� ���������� ������� �� 
���$�
� ������
� 

���	�����, � �����
��� 
� ����� �
����� � ��������.  

%�������� ��
���� �� ���
�� ��
� ���������, ������� �����, ���
���
������ 

(�������������) �����, ������� � ���
����� ��� �������.  

#
������ ������ � 
	������� �������� ���� �� � ��� � �
 �
������ �
�� �� 

����$� %�����
� #���
�
-����������
� ��������� � ��������	�. 

 

3. �$�"�% $�, !"�! �!  ��	/�� ����� 

.��
 ������� �
��� (
�
��� ���������� ������� – 240 &%#") ������ ����� 

������ ����: 

- ����
����� ������� – �� 
���� ������  

- ����
����� ������� – ������� ������ � ��
�������  

 

4. � (!�� �� 	��  ��  �	"� $� ��!���% 

'��� �������� �� ���� � 
�
�� �
����� �
�� ��������� '��������� � 

��������	�, � ���
�
�� #���
�
-����������� ��������. 

�� �� ������� �
������
 �� ���� � ���� �
��� 
�
��� ���������� ������� 

�� 
������ ������ ����� ��: 

�) ��� ������
 �����
��
���
 
����
���� � ����
�
�
������ �������; 

�) �
���� ������� ����� �� ������. 

+��
���� �������� �� ���� ����$��� �� � 
�
�� 
����� ������ �
������
� � 

������� 
����
���� � ��������� �
�������� � ������
� ������. .� 
�
�� 

����������� �� �
�����, '��������� � ��������	� �������� ��� ����� 

���������� ��������. #���
 ����� � 
�
�� ��������� ������� ����� 

�������, �
�� �� � ��� ����� ������ � 
����� ��
�� �������� ������$��� 

�� ����. 

"�
� ������� �������� �������� ��������, � � 
�
�� �����
�� *��� ������� 

�� ������. !��
�������� ����������
 
���$��� ��
� �������� ��������� �� 

��/���, 
�
�
 ��
� 
�� �
�� �� ���� ���������.  

 

5. �� �� !3������# � ��3!���#  �	"� $�# �!"�	/�, !"�! �! ���"%���  � 

!$�����%  �"�4��% 

' ����
�� �� ����� 
������� � ���
��� �������� �� &%#" �
�
����, � ��
��� 

���
�� ������ ������ (���������, ����� � �������).  

 



6. ��/�� ���!5�1�  �	"�� � �!���3�! ���%� �� ���!5�1� �!�"���# !3(�$� 

 �	"�� 

%������ �� ���
�� ��
� ������ ��������, �
�� �� ������ � #���
�� � 

����
��$�� �
 ����������. ��� �������� ��� ��������� �
���. 

'���
 ������� ������� �� 4 �
��� (8 ���������), �� �
�� ����� ������ ����� �� 

������ 240 &%#" �
�
��. 

.��
 
��
���� 240 &%#" �
�
�� ������ �
�� ����� ������ ���� 

- ����
����� ������� – �� 
���� ������  

- ����
����� ������� – ������� ������ � ��
�������  

 

7. ,!"!��� ���"�! �  ��$!� ���"%��� 

%���� ������� �� ��������
� ��
����� �������� �� ��
��� &%#" �
�
��. -��� 
� 

60 &%#" �
�
�� 
��
���� ��
���
� ����
� ����
���� ������� � 
���� 40-

���
�� ���� ����� �
�
� ���� ��
���� �
��� (�
��������� �� � ���
 

�����
�� �������� �� �������
� ��
 � ��� �����
��� ������� � �������� 

�� ������ � �����). '���
 ����
���� ������� ����
�� �� 
� ������ ������ 

(���������, ������� � ������������� ����� � �������), ���
����
� ����, 

�
�
������� � ������. ' #���
��, � ����� ��������,  ��� �� ��
� &%#" �
�
�� �� 

����� �������. 

 

8. ���"	 (!�� �� 	��  �!�"���# ���"%��� �(� ��	�� ���"%��� 
' #���
�� � ����� �������� �������� �� ���� � �������
�� �� ���� �
������ 

��������. 

 

9. ��/�� ��3!�� ���"%��� 

%��������� ��
������� �� ������$� 
���$� ��
� ���
��� ��������. .� 

�
����� ����� ��
���� �
��� �� 
�������� ������ ���
��� �������� (�� 

�
�$��� ����� ���
��� �������� �����
� ��������
� ��
�����) �
�� �
�� 

���� ������
��� � �
� ��
���
� �
��� �� ��������� �������� ��
�� 

��������. %����� �
�� �������� ���
 �
�� ������� �� �
�$�� �����. 

#����������� ���
��� �������� �� ���� �
 ������� ������
� ����� �
���. 

.������ �� ���
� �������� �� �� 
�����
���� ��
 ����� ��
� �������� � 

������
� �������� ���� ���� 
� ������$�
� ������.  

 

10. � (!�� �� ���(���$  � "�	��#  �	"� $�# ��!���%� 	 !$���	 � ��# �(� 

 �!"��# !3(� ��  �	"�� 

#
��
�� �
���
�� �������� �� ���
� � ����� ��������� ��
���� �
������� 

������ ���
�� �
�
�� �� ���� ��� ��
�� ��������. '��
�� �� �������� �� 

������ ��
��� ���������� ��
����� � ������� ��������� ��������� ��
���� 

������, 
���$��� *��� ������� �� ������ �� ����� �
������� ������ (� 
�
�� 

������� �
�� ������ �
�
�� *��� ������� �� ������).  

 

 

 



11. ���1���1� � �����"!��1�  �	"����� 

!	������� �������� 
����� �� ��������� �������� ���� �������� � � 


�
�� �
�� ������� ����������� ����������� 
������ � �
������� ������. 

 ���� �� �������� � �
���� �� ����
, �����
 
�
�
 �������
. .��� 

�
������ ������ � ����
� �
������
� �������� ������� �� ��������� 

��������. -����� 
	�� � �������� 
��������� ����� �
�� �� ������ �
����
 

� �
�� ������ � � ������ �
�� �� 
�������� ��
 
�
���� ������ �� 

��������. #��������� 
������ ��������� �� ������ 30%, � ������ 70% 

������� �� ��������. '���� ������� � ������ �������� �� 
	�
� 
� 5 (���) �
 

10 (�����), �
�� �� �
����� � 
�
�� 
������
� ��
�� �
�
�� 

   

!������ ��
� �
�
�� .�������� (
����) 
	�� .��������� 
	�� 

�
 50   5 (��
�
��) � 

51 – 60   6 (�
�
��) & 

61 – 70   7 (�
���) � 

71 – 80   8 (���
 �
���) 0 

81 – 90   9 (
�����) " 

91 – 100 10 (
����� – �������) , 

 

 

%����� �
�� ��� �
�
��
 ����� �� 
�����
� �������� �
 �
����� ����� 

��
���� �
���, ������� ���� �������. %����� �
�� � �
�
�� ���
�� 

�������, �
�� �

�
 ������� ���� ��� �� 
��������� �� ����� ���
�� 

�������. 

 

 



�����- 
 

 

 

 
1���� 
������� � ���
��� �������� �
 ����������, ����� 

�
� ���
�� ���������, ����� � �������, ��
 � ��
� &%#" �
�
�� 

�� ����� �������, � 
�
��� ���������� ��������� ������ (240 

&%#").  

 
��
�����: -� ����� ���
�� ������� (
���� ��
�
� ,, ", 0, ...), ���� �� ����� 

��������, �
�� ��� ����� �� �
�� �� ���� ���
�. -� ���� ���
�� ������� (,, ", 

0, ...), ������ �� ����
�� �
�� ���
�� ������ ������ �������� �� ������� 

�
�
� ���
�� �� ����������� ����� �������� (
����� �� ���� �� �� ������ �� 

������
 20 ���
�� ������ ������ � �
�� ���� ���� ����� ���
�
��, � 

������� ���
�� ���
 �
� �������� �� ����� ���� �����).  

 

 

 
 

�
������ 
����:    

� - ��������� 

� - �����            

C - ����� 
���	� ������ (������) 

�� - ��������
-
����
����
��       

�� - ��
�����
-���
�
�
��� 

�� - ���
-������                           

�� - �����
-���������� 

            



������� �
�����
� �����+� ����
�  

(240 ���,) 

 
���� -����� 

 

 

�. 

3�. 
)�&�� ����� ���"%��� 

,�! /� !�� 

(�+�+C) ���, ��� 

I  �%. II  �%. 

1. �101 ������� �������                       4+3  8 .% 

2. �102 #�������� �� ������� ���.         0+3  3 %, 

3. 2133 2��������� 1                                4+4  8 (2 

4. 3160 3�����                                            3+3  6 .% 

5.   ��
�� �������  , 2+1  5  

�$	��!  13+14=27  30  

6 �103 2
�������� ������                      4+3 8 .% 

7. 
�104 #�������� �� �
�������� 

������ 

 0+3 3 %, 

8. 2134 2��������� 2                                4+4 8 (2 

9. �105  �
�������  2+2 6 ,! 

10.   ��
�� �������  "  2+1 5  

�$	��!   12+13=25 30  

 

 

 

 

�. 3�. )�&�� ��3!��� ���"%��  � III  �%. IV  �%. ��� 

1. �102 &������ ����� 1 2+1  ,! 

2. �103 +���� ����� 1 2+1  ,! 

 ��3!��� ���"%��  ,  

1. �106 &������ ����� 2  2+1 ,! 

2. �104 +���� ����� 2  2+1 ,! 

 
 

 

 

 



���-� -����� 

 

 

�. 

3�. 
)�&�� ����� ���"%��� 

,�! /� !�� 

(�+�+�) 

 

���, 

 

��� 

III  �%. IV  �%. 

1. �106 &�����
��������� 1                    4+3  8 .% 

2. 
�107 #�������� �� 

������
��������� 1 

0+3  3 %, 

3. 2135 2��������� 3                                 4+4  9 (2 

4.   ��
�� ������� 0 2+2  5  

5.   ��
�� ������� � 2+2  5  

�$	��!  12+14=26  30  

6. �109 &�����
��������� 2                   2+2 6 .% 

7. �110 !�����                                             2+2 5 .% 

8. 
�111 #�������� �� 

������
���. � 
����� 

 0+3 3 %, 

9. �112 2���������� ������ 1                   3+3 7 .% 

10. �113 (�
������ �������                      4+4 9 TM 

�$	��!   11+14=25 30  

 

 

�. 3�. )�&�� ��3!��� ���"%���  * � � V  �%. VI  �%. ��� 

1. �108 #����� ����
������� � ����	� 2+2  %, 

2. 2256 +�������� ������� 2+2  %, 

3. M163 !��������  ������� 1 3+2  %, 

4. 2151 !�
�� ��
��������� 2+2+1  %, 

 

 

 



��3!��� %!"	( � 

���	/�� �����: ���(!%����� &���/�� – �� !�'�	 &���$	  
 

���6� -����� 

 

�. 3�. )�&�� ����� ���"%��� 
,�! /� !�� (�+�+�)  

���, 

 

��� V  �%. VI  �%. 

1. �124 &�����
�������                                 4+3  9 (2 

2. �114 2���������� ������ 2    3+3  8 .% 

3. �115 &�����
��� 1                                 2+3  7 %, 

5.   ��
�� ������� & 2+2  6  

�$	��!  11+11=22  30  

6. �127 ����� �������                                   4+4 10 TM 

7. �121 &�����
��� 2                   3+2 8 %, 

8. �128  ��
���� ������  2+1+2 7 AO 

9.   ��
�� �������  �  2+0+1 5  

�$	��!   11+7+3=21 30  

 

 

 

�. 3�. )�&�� ��3!��� ���"%�� � V  �%. VI  �%. ��� 

1. �117 .�������� ���
�� � ������	��� � ����	� 2+2  .% 

2. �118 !������ �����
�
�� 2+2  %, 

  ��3!��� ���"%��  �    

1. �122 +���
� ���� �����  2+0+1 ,! 

2. �123 ���
�
���� ����
��� ����  2+0+1 ,! 

 

 

 

 



������� -����� 
 

�. 

3�. 
)�&�� ����� ���"%��� 

,�! /� !�� 

(�+�+�) 

���, ��� 

VII  �%. VIII  �%.   

1. �120 ,�
���� ������                           4+4  9 .% 

2. �119 %���������� ������                    4+3  9 (2 

3. �126 2���
�
���� 2+2  6 .% 

4.   ��
�� ������� 4                                       2+2  6  

�$	��!  12+11=23  30  

5. �125 %����
���� ������                               4+4 9 .% 

6. �202 ������ �����
� �����   3+2 7 .% 

7. 
�153 1��
���
���� �������� 

������ 

 0+2 2 %, 

8.   ��
�� ������� 3  3+2 7  

9.   ��
�� �������    2+2 5  

�$	��!  12+12=24 30  

 

 

�. 3�. )�&�� ��3!��� ���"%�� - VII  �%. VIII  �%. ��� 

1. �131 .������ �������� ������ 1           2+3  %, 

2. 2178 !����
�� �
�����  1 2+2  %, 

 ��3!��� ���"%��  7    

1. 2166 +�������� ����� � ����� ���
�
����               3+2 %, 

2. M158 ,���������� �������  1             3+2 %, 

 ��3!��� ���"%��   �    

1. �129 ������ ������         2+2 .% 

2. �130 ������ ����������                        2+2 .% 

 

 

 



��3!��� %!"	( , 

���	/�� �����: ���(!%����� &���/�� – �� �����$ &���$� � 

��&!�%���$�  

 
���6� -����� 

 

�. 

3�. 
)�&�� ����� ���"%��� 

,�! /� !�� (�+�+�) 
 

���, 

 

��� 

V  �%. VI  �%.   

1. �132 ������� ��
������ ������       3+2  7 (2 

2. �115 &�����
��� 1                                2+3  7 %, 

3. �131 .������ �������� ������ 1            2+3  6 %, 

4. �109 #���
�
����                                  2+0  4 ,! 

5.   ��
�� ������� & 2+2  6  

�$	��!  11+10=21  30  

6. �135 ����� ��
������ ������                      3+2 7 (2 

7. 
2164 !�����
-
��������
 

��
��������� 
 3+2+1 7 .% 

8. �110 #����
����                                      2+0 4 ,! 

9.   ��
�� ������� �  2+0+1 5  

10.   ��
�� ������� 4  3+2 7  

�$	��!  13+6+2=21 30  

 

 

�. 3�. )�&�� ��3!��� ���"%�� � V  �%. VI  �%. ��� 

1. �117 .�������� ���
�� � ������	��� � ����	� 2+2  .% 

2. �118 !������ �����
�
�� 2+2  %, 

  ��3!��� ���"%��  �    

1. �122 +���
� ���� �����  2+0+1 ,! 

2. �123 ���
�
���� ����
��� ����  2+0+1 ,! 

  ��3!��� ���"%��  -    

1. 2166 +�������� ����� � ����� ���
�
����               3+2 %, 

2. M158 ,���������� �������  1             3+2 %, 

 

 



������� -����� 
 

�. 

3�. 

)�&

�� 
����� ���"%��� 

,�! /� !�� (�+�+�)  

���, 

 

��� VII  �%. VIII  �%. 

1. �120 ,�
���� ������                             4+4  9 .% 

2. 2178 !����
�� �
�����  1 2+2  6 %, 

3. �133 2��
���� ������ ������                       1+1+1     3 (2 

4. 
�150 2��
���� ������ 

��
������� 

1+1  2 (2 

5. 
�154 2��
���� ���a �� 

�����
���� ����	��� 1 

2+2  4 (2 

6.   ��
�� ������� 3 3+2+1  6  

�$	��!  13+12+2=27  30  

6. �125 %����
���� ������                                 4+4 9 .% 

7. �202 ������ �����
� �����   3+2 7 .% 

8. 
�152 )�
���� ������  �� ������ � 

��. 1                                     

 (5)* 6 %, 

9. 
�151 ������ � ��
������� � 

��
�� 1 

 2+2 3 %, 

10.   ��
�� �������    2+2 5  

�$	��!   11+10=20 30  

 

 

�. 3�. )�&�� ��3!��� ���"%��  7 VII  �%. VIII  �%. ��� 

1. 2167 *�����
 ��
��������� 3+2+1  %, 

2. 2162 "��� �
������ 1   3+3  %, 

 ��3!��� ���"%��  �  

1. �129 ������ ������         2+2 .% 

2. �130 ������ ����������                       2+2 .% 

 

 

*5��
�� � ������� � ����� � ���� ���
�� ������ ������ 
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 � � �  
 

� ���� ��������� �� I ������ �������� ���������� ������� ����� 
�� ��������-������������  ���!���� � ��������"�  

 
���������", ��� 2012. 

 
 

�������� ��	�
 � ����� ������� 

�#�� ��������� � ���� � ���� ������ ������� �#��$� �� �� ������ ��%��� ������ � 
����&�� %��!� � ���!���� ���������� �� ��������� ������, � �� ������ ����������� 
���� !���� ���� ��  ������ ����� ������� #���� #����� ������ ���������. �����'� 
����'� #��� #����� �� 100 (���). 

(����� #��� #����� �� ������ ����� �� ��������� ��������� � ���� ��  ���!��� 
 ������ �� ��� #�� #����� ���������� �� �!���'�� ��������: 

�) �	�
� ��	�� � ������� ����� (�������!�� #��� #����� �� 40),  

��� ��%��� ������� � ����&�� %��!� ���������� �� #�� ��������� �"��� � ���� 
�������� � �����, ������, ���'�� � �������� ������ ����&� %��!�, �����)�� �� 2 
(���). �� ���� ������ �������� ��)� ���'� �����&� 16, � �����%� 40 #�����. *�%�� 
����� � ����&�� %��!� ������ �� �����)���&�� �� ��� ��"���!�. 

) ��	�� �� 	�������� ��	�
� (�������!�� #��� #����� �� 60), 

���!��� ���� �������� ������� �� ��������� ������ �"�&��� �� �� 0 �� 60 #�����, 
�����)���&�� �� ��� ��"���!�. �������� ����� �� �#����� �������� �� #���� 
������$���� ��������� �� ��������  ���!���, ��� � �� �������� ��������� �������� � 
������  ���!����. 


� ����� ������ ����+��� �� 3 (���) ��������, �� ����� �� ���� ����� �����. ����� 
������� ������ ��� � �! ��"�# ������+�� � ��� ������. ��
���� ������� �� 
������ ��$#$%" ��"�" (�� 	�&�
���� �� ����
����). 

��#%"'�� �� &�����(�
� �#)� !"�#� �� 	���*���� ��������. 
��&�����(����� �������� ��������, &�����(����� ��� ��� ���� ��������, ��� 
� 	��+�
����� ������ ��� ���� ��������, ���
��,� �� ��
����� � �� ������ 
��$#$%" ��"�" (�� 	�&�
���� �� ����
����). 



� " � �  � '  - � ' � $ "  
(������) 

 
( ������ �� 30 ����&� ���� ����� ������� �� �����.  


�����)��� ����� �������. 
����� ����� ������� ������ 2 �����. ����� ����� ����� 180 ������. 

 

1. ,�� � ���� 2 ������� ������#�! ������� ����� #���� �� 16 m/s �� 70 

m/s, ����&� �#��&� ������#�!� �����:
 

 

�) 27 m/s
2
; 

#) 43 m/s
2
; 

") 54 m/s
2
. 

 

2. ���)�� �����&� ��������!�� ����� �� ���� ������� #�����  ω , 

���������%� � !�������� #����� v . -�� �������� ��!����� ������� 

��!�"���: 
 

�) v rω = ;  

#) v rω= ; 

") rω α= . 

��� �� r  ��!�������� ����&� �� ����� �� ����� ���'�, � α  ������ �#��&�. 

 

3. ,�� �� �� 0t∆  �#�!�)� ����� �����&� ����� ����+��� � ����������� 

�������, � �� t∆  ����� �����&� ����� ����+��� � ������� ���� �� � ������ 

�� &��� ���'� #����� v , ���� ��: 

�) ( )
1/2

2 2

0 1 /t t v c
−

∆ = ∆ + ; 

#) ( )
1/2

2 2

0 1 /t t v c∆ = ∆ − ; 

") ( )
1/2

2 2

0 1 /t t v c
−

∆ = ∆ − . 

��� �� c  #���� ����!���� � �������. 

 

4. ��!����� �����&� ��:  

 
�) ������� ���� ��!� � &������ �#��&�;  
#) ������� ���� ��!� � &����� #����;  
") ��!����� ���� ��!� � &������ �#��&�. 
 



5. ,�� �� ��!� ���� 200 kg ���'� #����� �� 3,6 km/h, &����� ��������� 

�������� ��� ��������: 
 
�)  1      J;  
#)  10    J;  
")  100  J.  
 

6. �� .������� ����� �������"���, ��!� ����� �� ��� ��!� ��+���#�� 

����!��� ��:  
 
�) �#����� ������"����!�� &������ ������, ������� �������� 
&������ ����, � ������"����!�� �������� �������&� ��+� &���;  
#) ������"����!�� &������ ������, ������� �������� &������ ����, � 
�#����� ������"����!�� �������� �������&� ��+� &���;  
") ������"����!�� �������� &������ ���� � �������� �������&� ��+� 
&���. 
 

7. ����� ����� ������� �!�������� ��!� ��:  

 
�) ���� ����!����  
#) ���� ��#����  
") ���� #��� � ����!���� � ��#����.  

 

8. ����� �!�������������� ��$� ������ ��:  

 
�) ���%���� ����, ������� ������� �!������������� �����"���!�� 
�������� ������"� ���!�������&�;  
#) ������� ��������� ��������;  
") ��!�, ��� �� ������� �!������������� �����"���!�� �������� ������"� 
���!�������&�  ��'� �� ��!�. 
 

9. ( �������� ��$� ���� �� �����"��� 10TB = , �����!�� �� ������ B
�

 

�!�'� �����"� ���� �� ��!�������&� 
510 Cq −= , #����� 

410 m/sv = . ,�� 

�� ���� ���!��������� �����"� 
810 kgm −= , ��!�������� ���)�� ����&� 

�������� �����"� ��:  
 
�) 1,00 m;  
#) 0,10 m;  
") 0,01 m;  

10. /������ �������� ��������� ��$�:  

 
�) �������� �� �������� �������� �����"��� ��� ��$�;  



#) �� ����� �� �������� �������� �����"��� ��� ��$�;  
") �#����� �� �������� ��������� �����"��� ��� ��$�; 
 

11. �����!������� ��������� ��)��� 1m ���'� �� �����!�� �� !����� 

��!� ��������� ��$� ���� �� �����"��� 0,2	, #����� �� 4 m/s. 
���������� ��� �� ��������� ���� ���������� ��: 

 
�)  0,8 V;  
#)  8 V;   
")  20 V.    
 

12. ��� �!�������� ������ ��� ��!� ������ ���!��:  

 
�) ���� #�� &������ ����!��;  
#) ���� #�� &������ ��������;  
") #�� ����!�� � #�� ��������; 
 

13. 0����!����� ��������� ��� �#!��: 

�)
21

2
p V gh v constρ ρ∆ + + = ;  

#)
21

2
p mgh v constρ+ ∆ + = ; 

")
21

2
p gh v constρ ρ+ + = . 

14. ,�� �� ��!���� ��)��� ���������� �����-0������� 439 m, 

 ������"��� ����������'�� �!�������������� ����&� �����:  
 
�)  6834 Hz;    
#)  6834 kHz;    
")  683,4 kHz. 

 

15. �������!�� ������&� ��� ��!��� ��������  ������"��� ��� &������ 

����� ����"��� ������� ��� �� ����� ��!��� �����:  

a) , 0,1,2,3,...s k kλ∆ = =   

#) (2 1) , 0,1,2,3,...s k kλ∆ = + =  

") , 0,1,2,3,...
2

s k k
λ

∆ = =   

 

16. �������"��� ����������� ����&� ��!���� ��)��� 0,1 nm  �����: 

 



�) 3 x 10
18

 Hz ; 
#) 3 x 10

20
 Hz ; 

") 3 x 10
16

 Hz ; 
 
17. �����" ��������&� �!�������������� ��!��� ��:  

 

�) �����!�� �� ������� E
�

  �  B
�

;  

#) �����!�� �� ������ E
�

  � ����!�!�� �� �������� B
�

;  

") �����!�� �� ������ B
�

 � ����!�!�� �� �������� E
�

. 
 

18. ���������� ��!��� �����:  

 
�) �������  ������"��� � ��������$���  ��� ��!���;  
#) ��!�����  ������"��� � ��������$���  ��� ��!���;  
") �������  ������"��� � ������$���  ��� ��!���. 
 

19. ��+���!���!��� ��!� ��:  

 
�) �������"���� �������;  
#) �������� �������; 
") �!�������� �������.  
 

20. ���"�� ������� ���&� ���� ��� ���!��� �������� ����� ��:  

 
�) ��#�����;  
#) ���������; 
") ��������. 
 

21. ��������� ������ ���&� �!���: 

 

�) pV kT= ;   k – 0�!"���-��� ��������� 

#) pV n RT= ;  R - �������!�� ����� ��������� 

") 
2

3
pV nkT= ,  n - #��� ��!���.  

 
 

22.  ����� �������� ������� � ������� ����!����:  

 
�) ����!��� ��� ��!���� (����!�"����) �������; 
#) ����!��� ��� �������� (��������!����) �������;  
") ����!��� ��� �������� � ��!���� (���!��) �������. 



 

23. �����!�������� � ���� �� ������:  

 
�) ������� �!������� �� ����%��� ����� ����!� ��!�� ������� 
�!�������������� ����&�;  
#) ������� �!������� �� ����%��� ����� ����!� ��!�� &����� ����%��� 
�����������;  
") �������� �!�������� ������ ��!�� ������&� ����� ��������!�. 
 

24. ��������� �������� �����"� ���� m ����� �������� �� 0��$��� 

��!���� ��)��� λ �����: 
 

�) 

2

2
k

h
E

mλ
= ;  

#) 

2

22
k

h
E

m λ
= ; 

") 

2

22
k

h
E

mλ
= . 

 

25. ���"�� ������"��� ����!���� � ��������  ��"� �� �#��%&��� 

���!�����:  
 
�) �!������� �� ��%�� ����������� ����� �� ��)�;  
#) �!������� �� ��)�� ����������� ����� �� ��%�;  
") ����� �� ��)�� ����������� ����� �� ��%�. 
 

26. ,�� �� ������ �� ��� ������� ��!� ���� �� 1 kg, ���� �� ������� 

�������$���� ������� ���#������ ����� ������, ���� ������ �� 0,1 kg � 
������� ���� �� ������ � ����, ������ ��#��� �#��&�; 
 
�)  9,81  m/s

2
 ;  

#)  0,48  m/s
2
 ;  

")  0,981 m/s
2
 . 

 

27. 0��� ���!���� � ����� �� �����:  

 
�) ����� #���;  
#) ������ #���;  
") ���� ����#�� ����.  
 



 

28. 0��� ������� ����� ���� �������"� � ������"� ������� ����� ��:  

 
�) ���������;  
#) ��������� ������������� �������;  
") ����� ��!��������.  
 

29. ���"�� ���!�����  ����� ��������������� �� �:  

 
�)  !��� ������� �����;  
#)  ����� ���� ����;  
")  ��%�� ������� �����.  
 

30. ����'� /�����-��!������ #������ ��)� �� �����������:  

 
�) �!������;  
#) ���$��� ����!���; 

") γ - ����&�. 



 

� �)" � �"�� ���#.# � '#�#�#$# '# � �!")�� ����� �' 
-�'�$" 

 

 

1. ���"�� ����&� ��: 

�) �����+���&� ����� ��!����� �� ������ ���� �� ���� ��� ������"�; 
#) �����+���&� ����� ��!����� �� ������"�� ����� ��!�����; 
") �����+���&� ����� ��!����� �� ����� ��#��. 
 
2. ( ������� ������"� ��+��������� (��) ������� ������� � �!���'� ���: 
 
�) �����!, �����, ��!���; 
#) �����, �����, ��!���; 
") ������, �����, &���. 
  
3. ��� ��� “ ����” �������: 
  
�) 10

-18
 

#) 10
-12

 
") 10

-9
 

�) 10
5
 

�) 10
15

 
  
4. ��������!�� ����� �� ��!� ����� �� � ����� �!����� ��)� ���������: 
  
�) ��������!�� ������; 
#) ����; 
") �#!��; 
�) ��!�����. 
  
 
5. ������"� ������ #���� �� s

-1
 , ��� ���� �� 1 rad (������"� � ����): 

 
�) ���� ���� �� !�� ������ ��!����� ��!��������� �����; 
#) ���� ���� �� !�� ������ ��!��������� ����� �����)���� �� π ;  

") ���� ���� �� !�� ������ ��!��������� �����. 
 
6. ���)�� �����&� ��������!�� ����� �� ���� ������� #����� ω , 

���������%� � !�������� #����� v . -�� �������� ��!����� ������� 

��!�"���: 
 

�) v rω = ⋅ ; 



#) v rω= ⋅ ; 

") rω α= ⋅ . 
  
7. ��� �����!�������� ���������� �#����� �����&� ��!� &���� 
���+��� ��� ����� ��: 
  
�) ���������� ������ � �������; 
#) ������� !�������; 
") �������� �������. 
  
8. ,�� �� ����� ���'� ���������� � ���)��, ����� ������� �� �� ��&�: 
  
�) ��!����� &��� #����; 
#) �����" ������� &��� #����; 
") ���� ������� &��� #����. 
  

9. ,�� �� ��  0t  �#�!�)� ����� �����&� ����� ����+��� � ����������� 

�������, � ��  t  ����� �����&� ����� ����+��� � ������� ���� �� � ������ 

�� &��� ���'� #����� v ,���� ��: 

�) ( )
-1 2

2 2

0t=6t 1+ v c∆ ; 

#) ( )
1 2

2 2

0t=6t 1- v c∆ ; 

") ( )
-1 2

2 2

06t=6t 1- v c . 

 
10. ���� ��!� ��� ��'�� #������, ������� ��!����������� ����, ���� �� 
��!�"����: 
 

�) ( )
1 2

2 2

0m=m 1+ v c ; 

#) ( )
-1 2

2 2

0m=m 1+ v c ; 

") ( )
-1 2

2 2

0m=m 1- v c . 

 

11. ,�� � ���� 2 ������� ������#�! ������� ����� #���� �� 16 m s  �� 70 

m s , ����&� �#��&� ������#�!� �����: 

�) 43; 
#) 54; 
") 86; 



�) 27.  
 
12. ����� II .������� ����� �������� �#��&� ���� ��!� ��#��� ��� 
�������� ��!� ����� ��:  
 
�) &������ ��!�)��� � ��������;  
#) #���� ���� ��!� ��� � ��� ��������; ���� ��!�; ��������� ���"��� � 
��!�;  
") ���� ��!�;  
�) ��������� ���"��� � ��!�. 
 
13. ��!����� �����&� ��:  
 
�) ������� ���� ��!� � &������ �#��&�;  
#) ������� ���� ��!� � &����� #����;  
") ��!����� ���� ��!� � &������ �#��&�. 
 
14. 
� ��������!�� ����� ���� m ���� �� ��!�� �� �������&� r �� ��� 
����"���, ������ ����"��� ��:  
  

�) 
2I=mr ; 

#) I=mr ; 

") 
2 2

I=m r . 
 
15. ,�� �� ��!� ���� m, ���� �� ��)� �������� ��������!��� ������, 
���'� �� ���)��"� ��!��������� r ������� #����� 7 , &���� �� ������ 

��!����� �����&� ������:  
 
�) �������� ��!����� �����&� � ������ #����;  
#) �������� ������� ����"��� ��!� � ��!��������� �����;  
") �������� ��!����� �����&� ��!� � ��!��������� �����. 
  
16. �����"���!�� �������� ��!� ����� ��:  
 
�) &������ ��!�)��� � ������ �� �� ������� ����;  
#) &����� #���� ��� �����&� ; 
") &����� �����������.  
 
17. ��!� ���� ��� ��� ������&� ��!� �� ����� �� ����&�, ��' ���� �� 
�������� � ����&�� ��!�)��� ��!�, ����� ��:  
  
�) 1����"��� ��!�;  
#) �!������������ ��!�;  



") ����������� ��!�;  
�) ��!� ���&�;  
�) ������������ ��!�. 
  

18. ,�� �� ��!� ���� 200 kg ���'� #����� �� 3.6 km h  , &����� 

��������� �������� ��� ��������:  
 
�) 1 �; 
#) 10 �; 
") 100 �; 
�) 1000 �; 
�) 1292 �. 
 
19. ,�� �� ������ �� ��� ������� ��!� ���� �� 1 kg, ���� �� ������� 
�������$���� ������� ���#������ ����� ������, ���� ������ �� 0,1 kg � 
������� ���� �� ������ � ����, ������ ��#��� �#��&�: 
 

�) 0,47 
2

m s ; 

#) 0,49 
2

m s ;  

") 0.981 
2

m s ; 

�) 9,81 
2

m s . 

 
20. �� ���#����� !����� ��!� �������"���� ��$�  � �!������������� 
��$� ����� ����+���� ���!�������&� ��: 
 
�) ���!�)�� ��$�;  
#) #����!�)�� ��$�;   
") ��������� ������$��� ��$�.  
  
21. �� .������� ����� �������"��� ��!� ����� �� ��� ��!� ��+���#�� 
����!���:  
  
�) �#����� �� ������"����!�� &������ ������, ������� �������� 
&������ ����, � ������"����!�� �������� �������&� ��+� &���:  
#) ������"����!�� �� &������ ������, ������� �������� &������ 
����, � �#����� ������"����!�� �������� �������&� ��+�-&���;  
") ������"����!�� �� �������� &������ ���� � �������� �������&� 
��+� &���.  
  
22. ( ��+��������� ������� ������"� (��) �������"���� ��������� �� 
#����� �������:  



 

�) ��!� ����� �� ����!��� ��� ��������!�� �����, ���� �� ���� �� 1 kg , � 

��!�� �� �� ��+���#��� �������&� �� 1 m;  

#) �#��&� 
��$��� ��)� ���� ����� 9.81
2

m s ;  

") 7,66 x 10
-10

 
2 -2

Nm kg . 

 
23. -�� ���!��������� �����"� ��!� ��!�� �������� ���� �� 

���!�������&� q =10 C
1

 � q =10 C
2

����� ����, ��!�� �� �� �������&� �� 

10 m  ���� �� ���+� &�� ��!��� ��#���� ��!� �� 
9

9×10 N . 2������� 

��������� k  � �!���� �� �� ��� ��� �����"� (���!�"�) ��!�� � ������ 

��:  
  

�) 9 2 2-9×10 Nm C ; 

#) 18 2 -29×10 Nm C ; 

") 9 2 2- -9×10 Nm C ;
 

�) 6 11 2 2-6,67×10 Nm C− . 

  
24. ������� ������"� ���!�������� ��������� � ��+��������� ������� 
(��) ��:  
 

�) 
2 2

N

C m
ε

⋅
=  ; 

#) 

2

2

C

N m
ε

⋅
= ; 

") 
2

N m

C
ε

⋅
= . 

 
25. ����� ����� ������� �!�������� ��!� ��:  
 
�) ���� ����!����  
#) ���� ��#����  
") ���� #��� � ����!���� � ��#����.  
 
26. ��������� ������� ������ �!��������� ��$� � ����� ����� �� #����� 
������:  
 

�) ���������� ��!� ����� �� ��$� ��!��� �� ���!�������&� �� 8C1 ; 



#) ���������� ��!� ����� �� ��$� ��!��� �� ���!�������&� �� 1C ; 

") ���� ���� ���%� ��$� �� ���� �� 1 m . 

 

27. 	�!� ���� m=10 kg  ���� �� ��!��!� �� ������ �� 1 m ���� �!� 

������� �� �� ������ �� 11 m ���� �!� ���� ��� �� ������ !�����, � ����� 

��� �� ������ ���� �� ��)��� 5,5π m. ���%��� ��� ��:  
 
�) ��&� � ����� �!�����;  
#) ��&� � ������ �!�����;  
") ������ � �#� �!�����.  
  
28. ����� �!�������������� ��$� ������ ��:  
 
�) ���%���� ����, ������� ������� �!������������� �����"���!�� 
�������� ������"� ���!�������&�; 
#) ������� ��������� ��������;  
") ��!�, ��� �� ������� �!������������� �����"���!�� �������� ������"� 
���!�������&� ��'� �� ��!�.  
 
29. ������"� � �!�������� �����"���! � ����� � ��+��������� ������� 
������"� (��) ��: 
 

� V ;  ") W ; 

#) A ; �) eV . 

 
30. ,�� ��%� ���!�������&� �#����� �!�������� ��$�, ������ 
�!��������� ��$� � #�!� ����� ����� ����+��� ��:  
  
�) ��� ��������� #�� ��$� ���� ������ ����� ���!�������&�;  
#) ��� #�� ���������� ��$� ���� ������ ����� ���!�������&�;  
") ��� ������ ���� �� ��������� ������ #��� ���������� ��$� ���� 
������ ����� ���!�������&� � ������� �� ����� ��������� 
���!�������&�.  
  
31. ������ �!�������� ������ � ����!��� ���������� #����� �� �������:  
 
�) ��!����� �!�����"����� ���� �������� ��� ������ ���������� � 
������"� �������:  
#) ��!����� �!�����"����� ���� �������� ��� ������"� ������� 
���������� � ������"� �������  
") �������� ��!����� �!�����"����� � ������� &������ �����"�&� ��� 
��������� ������ ����������.  
  



32. 1����"��� ��!� �� �����'� ���� �� ������� �������� �����"��� � 
�������� ���!�������&� ���� �� ���'� � &����� #����:  
  
�) ����!�!��;  
#) ��������!�!��;  
  

33. ( �������� ��$� ���� �� �����"��� B=10 T  �����!�� �� ������ B  

�!�'� �����"�, ����!�" ���!�������&� �� 
-5

q=10 C , 

#����� 
4

10 m sv = . ,�� �� ���� ���!��������� �����"� 
-8

m=10 kg , 

��!�������� ���)�� ����&� �������� �����"� ��:  
 
�) 1,00 m;  
#) 0,10 m;  
") 0,01 m;  
�) � ���� �!����� �����"� �� �� ���'� �� ���)��� ����&�, ��' 
������������ �����!�������.  
  

34.  �������� �����"��� �� ���)��� � ��������  !����, �� �� 10 
2

Wb/m ;  

  
�) 0,01 T ; #) 1,0 T ; 
#) 0,10 T ; �) 10 T . 
 
35. 3������� �������� ���� �� ��������� 81 Ω ����!� �� �� N �������� 
��!���. ������!����� ��������� ����!�!�� ��� ��� N ��!��� ����� 
1 Ω . 0��� ��!��� N ��:  
  
�) 9; 
#) 27;  
") 3. 
 
36.  ���� ����� ���:  
  

�) V J / C= ; 

#) J V A s= ⋅ ⋅ ; 

") W v A= ⋅ ; 

�) J W s= ⋅ ; 

�) C A s= ⋅ . 
  
37. �� ����������� ����� �!������������� �����"��� ���������� ��� 
��:  
  



�) �#����� ������"����!�� #���� �������  !����;  
#) ������"����!�� #���� �������  !����;  
") �������� �� #���� �������  !����.   
  
  
38. 1����"��� ��!� �� ����:  
  
�) �����!�� �� �����" #���� ����� ���!��������� �����"� �!�'� � 
�������� ��$�;  
#) ����!�!�� ����"� #���� ����� ���!��������� �����"� �!�'� � 
�������� ��$�;  
") ��� ��!�� �� 45

0
 �� �����" #���� ����� �����"�  �!�'� � �������� 

��$�;  
  
39. �����!������� ��������� ��)��� 1 m  ���'� �� �����!�� �� !����� 

��!� ��������� ��$� ���� �� �����"��� 0,2 T , #����� �� 4 m s . 

���������� ��� �� ��������� ���� ���������� ��:  
  

�) 0,8 V ;  

#) 8 V ; 

") 20 V ; 

�) 80 V .  
  
40. /������ �������� ��������� ��$�:  
  
�) �������� �� �������� �������� �����"��� ��� ��$�;  
#) �� ����� �� �������� �������� �����"��� ��� ��$�;  
") �#����� �� �������� ���������  �����"��� ��� ��$�; 
  
41. �������� �����"��� B � ������ ��������� ��$� H � ������� ���)��� 

�� � �� ��!�"����   0B Hµ= ⋅ . 2������� ��������� 0µ  ��:  

  

�) 7 24 10 NAπ − −⋅    

#) 7 210 NA− −    

") 24 NAπ −  

  
42. 
����� ���)���&� �  ��"� ����� �������!�� �����. *������ 
�������������� ��� ����� ��  �� ��!����� ���� ��������$��� &����� 
��%����:  
  
�) ������ ���������� ����� ������� ��� ����+���� ��!�����;  
#) ��&��� �� ����� ������� ��� ����+���� ��!����� 



")  ��&��� �� ������ �� ������� ��������� ����������.  
  
43. 
���� � ���)�&� ����!�� ������� �����"� ���������� 
��������$�����:  
  
�) ������� ����!�� ����� )����"�;  
#) #����� ��������� ����!�� ����� )����"�; 
") ������ #��� ����!�� ���� )����"�;  
�) #����� ��������� ������� #��� ����!�� ���� �����"�.  
  
44. 
���� ���)�&� ��������� �������� �!���:  
  
�) � ���� ���$����� ���������� ���"��� ������� ������ ��������� 
�������� ��!������ ������� ��!� ������ ���!��;  
#) � ���� ���$����� ���������� ���"��� ������ ��������� �������� 
��!������ ������� ��!� ������ ���!��;  
") � ���� ���$����� ���������� ���"��� ������ ��������� �������� 
��!������ ������� ��!� ������� �� ��!�.  
  
45. 
� ��������!�� ����� ���� m  ���� �� #����� v  ���'� �� ���)��"� 
��!��������� r  ��!����� � ������� ����!�� � ����!�� ��:  
  
�) m ;  �) r ;  
#) v ;         �) m r⋅ ; 

") v m ;          ) 2m r⋅ .  

  
46. ��� �!�������� ������ ��� ��!� ������ ���!��:  
  
�) ���� #�� &������ ����!��;  
#) ���� #�� &������ ��������;  
") #�� ����!�� � #�� ��������;  
�) #�� &������ #����.  
  
47. ��� ���!�������� ������ ��)�:  
  
�) ���� ���)�&� ��������� ��������;  
#) ���� ���)�&� ��������� �������� � ���� ���)�&� ��!����� 
�����&�;  
") ���� ���)�&� ��!����� �����&�.  
  



48. ,�� �� ����� ���� 1m  � #���� 1v  ����� � ���'� �� ������ ���� 

2m ���� �� ������!�, ������� ����� � ���)�&� ��!����� �����&� ���� 

��� (��� �� 2v  #���� ���'� ���!� �����&� �����):  

  

�) ( )1 1 1 1 2m v m v v= + ; 

#) 1 1 1 1 2 2m v m v m v= + ; 

") 1
1 1 2

2

m
m v v

m
= . 

 
49. ,�� ����� ����� �� �� ���'� �� ��!��� ���� �� ��!�� �� ���� � ���&� 
������&� (���&� ���+� ��!��� � ���� �� ���������), ���� ���� 
����&� �� �� ���'�:  
  
�) � ����� ����"� � ����� � ������ �� �����&� ������;  
#) � ����� ����"� � ��������� ����� � ������ �� �����&� ������;  
") ���%�� �� �� ���'�.  
  

50. ,�� �� ��!� ���'� #����� �� 4 m s  � ����� ������ � ������ ��!�� 

��������� ��'� ����, �#� ��!� ������ �� ����� ������ ��� �� #���� 
������ ��!� � �������� ������ #�!�:  
  

�) 1m s ;  ") 4 m s ; 

#) 2 m s ;  �) 8m s . 

  
51. 0����!����� ��������� ��� �#!��:  
  

�) 21
p V gh v const

2
ρ∆ + + =  

#) 21
p mgh mv const

2
+ ∆ + =  

") 21
p gh v const

2
ρ ρ+ + =  

  
52. ��� ������������ ��"�!���&� ��!� ���+� ��� �� �������)��� �� 
����&�� ��!�)��� � ��� ������� ��:  
  
�) 	/2;  ") 	/6; 
#) 	/4;   �) 	/2.  
  



53. � �#���� �� �� ��!���� ��)��� ���������� �����-0������� 439 m , 
 ������"��� �!�������������� ����&� �����:  
  

�) 6834 Hz ;   

#) 6834 kHz ;  

") 683,4 kHz .  
  
54. 	��������!�� ��������� ��!��� ���� �� ���������� ���:  
  
�) ������ ��!�;  
#)  !����;  
") �������"� ���� ���������� ���&�.  
  
55. 
����� ��!��� �� �������� ���:  
  
�) ��������!�� �������;  
#) #�����%�� �������;  
") ��� ������� ��� ���� �� �� �������� ����!���� ��!���.  
  
56. ���!���� ��#���&� ��!��� ������ ���, �����!� � ��#���� ���:  
  
�) !�)� � ��� ����� ���� �� ��+���#�� �����!��; 
#) !�)� � ��� ����� ���� ���+� ��#� �#����� ���� ������ ������� ��!�;  
") !�)� � ����� �����.  
  
57. �����'� ��������� ��!��� ������� ����� ����"���� ��� ���������� 
��!���:  
  
�) ����� ����"� � ����� ����� ��������&�;  
#) ����� ����"�, � ��������� ����� ��������&�;  
") ��!������ �����"� ��������&�.  
 
58. �������!�� ������&� ��� ��!��� ��������  ������"��� ��� &������ 
����� ����"��� ������� ��� �� ����� ��!��� �����:  
  
�) 1/2 ��!���� ��)��� 
#) 2/2 ��!���� ��)���;  
") 3/2 ��!���� ��)���.  
  
59. -� ���"��� �� ������ ���������������:  
  
�) ���� � �!������������� ��!���;  
#) ��� ����� ��!���; 
") ���� � ����� ��!���.  



  
60. *�"�!������ ��!� ����&�����:  
  
�) ��������� ��������;  
#) ��!�� (��!�����) � ����������;  
") ��������� �������� � ����������.  
  
61. �������"��� ����������� ����&� ��!���� ��)��� 0,1 nm�����:  
  

�) 183 10 Hz× ; 

#) 203 10 Hz× ; 

") 163 10 Hz× . 

  
62. �������"��� �!�������������� ��"�!�"��� LC ��!� ��������� �� �� 
�#���"�:  
 

�) 2 LCν π=  

#) 
1

LC
2

ν
π

=  

") 
1

2 LC
ν

π
=  

  
63. ������ (���������) �!�������������� ��!��� #����� �� ������� 
���������� ��������: 
 
�) � ������"� �������;  
#) ��� ������� ����%��� �� 1m

2
; 

") � ������"� ������� ��� �����!�� ����%��� �� 1m
2
. 

 
64. �����" ��������&� �!�������������� ��!��� ��:  
 

�) �����!�� �� ������� E
�

  �  B
�

;  

#) �����!�� �� ������ E
�

  � ����!�!�� �� �������� B
�

;  

") �����!�� �� ������ B
�

 � ����!�!�� �� �������� E
�

. 
 
 
65. 4������� ��� ���� ��� �!�������������� ������� � �������!� 
��!����� ��)��� ��: 
 



�) 370-710 nm; 
#) 200-800 nm; 
") 410-1200 nm. 
 
66. �����%��&�� #�!� ����!���� ��� ������� ��%����, � ������ �� 
������� �����" �����%� ����'�:  
 
�) "����� ����!���;  
#) )��� ����!���;  
") $�#������ ����!���; 
�) ���� ��������� ����!���. 
 
67. ������ �� ���"��� �� ��)� �#�������:  

 
�) �!������� ������ ����&�;  
#) 3���������� ����"����;  
") ,��%�������� ��������  ���� ����.  
 
 
68. � ���� ����� ����"��� ������������� ����!���� ���� ������ �� 
��������� ����!�� !����� ��!�� ������&� � ������ !����� ��!�� 
�!�#$�&� ��!���, � ��!�� � ������ ����!�� !����� �� �� ��!��� ������ 

∆s ��� ��!��� � ����� ����� #���: 

 

�) 5s = (2k + 1)6,   k = 1, 2, 3,.... 

#) 5s = k6;   k = 0, 1, 2, 3, .... 

") 5s = k6/2   k = 0, ±1, ±2,..... 

69. ���������� ��!��� �����:  
 
�) �������  ������"��� � ��������$���  ��� ��!���;  
#) ��!�����  ������"��� � ��������$���  ��� ��!���;  
") �������  ������"��� � ������$���  ��� ��!���.  
 
 
70. -�������� ����!���� ��:  
 
�) ��������"��� ����!���� �� ��!�� ��������;  
#) ��!���&� #�!� ����!���� ��� ������� �����;  
") ��#���&� ����!���� �� �������� ����%���.  
 
 



71. (��'�&� ���������� �� �#����� ��������:  
 
�) ���'�&� ���!���;  
#) )�)��� ��$����� �#������� � ���!���;  
") �������&� ���!��� � �#�������.  
 
 
72. ��#���� ������ ��!��� ��� !��� ��� �� ������� ��!�� �� �������&� 
�� ������:  
 
�) ��&�� �� )�)�� ��$��� ������ f;  
#) ��'�� �� )�)�� ��$��� ������ f; 
") ��'�� �� ��!��������� ������� r;  
 
 
73. (��'�&� ���������� ��:  
 
�) ������ �������� �������� )�)��� ��$��� �#������� � ���!���;  
#) �#����� �������� �������� )�)��� ��$��� �#������� � ���!���;  
") �������� ��!������ )�)��� ��$��� �#������� � ���!���;  
 
 
74. ��+���!���!��� ��!� ��:  
 
�) �������"���� �������;  
#) �������� �������; 
") �!�������� �������. 
 
75. ������"� � ��� �"����� ����%������ ������ ��: 
 

�) N⋅m;   

#) V⋅m;  
") N/m;  
�) V/m. 
 
76. ����� �������� ��������� ��!���!���-��������� ������� �������� 
����!��� ���� �������� ��:  
 
�) ����&�� ��������� �������� ��������� �������� ��!���!�;  
#) �������� ����&� ��������� ��������� �������� ��!���!�;  
") ����&�� ��������� ��������� �������� ��!���!�;  
�) ���������� ������ ����&� ��������� ��������� �������� ��!���!�.  
 
77. �������� �� ����� ����� ��� ���#!�)�� �� ������: 



 
�) 10

6
 Pa; 

#) 10
3
 MPa;  

") 10
5
 Pa.  

78. ���"�� ������� ���&� ���� ��� ���!��� �������� ����� ��:  
 
�) ��#����;  
#) ��������; 
") �������.  
 
79. 0��!-�������� ���� ��������$� ������ ������ ���&� ���:  
 
�) ����������� �����������; 
#) ����������� ��������;  
") ����������� ��������.  
 
80. ��������� ������ ���&� �!���: 

�) pV = kT;   k - 0�!"������ ���������  
#) pV = nRT;   R - �������!�� ����� ���������  
") pV = 2/3 nkT,  n - #��� ��!���. 

81. ��!������ � 7�!������� ������������ ���!� ���� ���!�:  
 
�) �� �������� ������"��� ����������� � ���������� ��!�� ���!�; 
#) �� ��!������ ������"��� ����������� � ��!����� ���#����� ��!�� 
���!�;  
") �� �������� ������"��� ����������� � ��!����� ���#����� ��!�� 
���!�.  
 
82. �������� � ���� �� 10 l ���� �� 8 x 10

4
 Pa; ���� �� ��� ����� �� ������ 

������� ���� �� �������� ����+� 10 l, �������� ���� � �#� ���� ��� 
����������� ����������� ��: 

�) 0,125 x 10
4
 Pa;  

#) 0, 5 x 10
4
 Pa;  

") 2 x 10
4
 Pa; 

�) 4 x 10
4
 Pa; 

�) 8 x 10
4
 Pa. 

83. ,�� �� ����������� ���� �� 20
0
 C ������ � 293

0
C ��� ����������� 

��������, �������� ���� �� ������� ���#!�)��:  
 



�) 0,2 ����;  �) 10,0 ����; 
#) 1,2 ����;   �) 20,0 ����; 
") 2,0 ����;   ) 273,0 ����. 

84. (������!�� ����� ��������� �����:  
 

�) 8.31
kmol

N

⋅
;  

#) 8.31
kkg

J

⋅
; 

") 8.31
kmol

J

⋅
. 

 
85. ����� �������� ������� � ������� ����!����:  
 
�) ����!��� ��� ��!���� �������; 
#) ����!��� ��� �������� (��������!����) �������;  
") ����!��� ��� �������� � ��!���� (���!��) �������.  
 
86. �����!�������� � ���� �� ������: 
 
�) ������� �!������� �� ����� ��!� ��!�� ������� �!�������������� 
����&�;  
#) ������� �!������� �� ����� ��!� ��!�� &����� ����%��� �����������;  
") �������� �!�������� ������ ��!�� ������&� ����� ��������!�.  
 

87. ��!����� �����&�  ����� �!�������������� ����&�  ������"��� ν 
�����:  
 

�) hν;  h - �!������ ���������;  

#) hν/c;  c - #���� ����!����; 

") hνc.  
 
88. -� 0��$��� ��!���� ��)��� �!�������:  
 
�) ����� �� �������� &����� ��������� ��������;  
#) ����� �� �������� &����� ��������� ��������; 
") ���%�� �� ����� �� &����� ��������� ��������.  
 
89. �������� ����&� ��!���� ��)��� 10 nm �����!�)� ��������� ���� 
��!�����: 



�) 10
-9

 �; (2������� �!������ ���������: h = 6.62 x 10
-34

 �s)  
#) 10

-12
 �;  

") 10
-17

 �;  
�) 10

-27
 �. 

90. ����� -� 0��$� ��!���� ��)��� �����"� ������� ��:  
 
�) hp; 
#) p/h; 
") h/p; 
�) 1/hp. 

91. *#���" ���� ���)��� 3����#������ ��!�"��� ������+������ �!���:  
 

�) ∆p⋅∆x = h; 

#) ∆p⋅∆x = hν; 

") ∆p⋅∆x = h /2π. 

92. 	�!���� ��)��� -� 0��$���� ��!��� �!������� � ���� �� ���� ��)� 
���� ���#!�)�� �������� 10

-30
 kg � ���� �� ���'� #����� 3.31 km/s ��: 

a) 200 nm;   #) 400 nm;   ") 300 nm.  

93. ��������� �������� �����"� ���� m ����� �������� �� 0��$��� 

��!���� ��)��� λ �����: 

�)
2m6

h
E

2

k = ; 

#) 
62m

h
E

2

2

k = ; 

") 
2

2

k
2m6

h
E = . 

94. ������"� �������� � ��������  ��"� �� �!������ - ��!� (1eV) � ��� �� 
�� ���%� ��� �������� ���� ��#��� ����� �!������:  
 
�) ���� �� ��!�� � ������ ������ 1 ,;  
#) ���� �� �#���� ��� �������� �������� �����"��� �� 1 	; 
") ���� �� �#���� ��� �������� ��!��� �����"���!� �� 1 V. 
 



95. ���� ��#�+��� ���� �������  ����, ������� ����������  ����� �� 
�������:  
 
�) �������� ��%�� �������� ���&� �!�������; 
#) �������� ��)�� �������� ���&� �!�������;  
") ��!�"� �������� �������� ���&� ���+� ����� �� �������� ���!� 
�!�������.  
 
96. �������!�� !����� ������� ����� �������� ��������� �� ���� �� 
�#����� ������. 	�!���� ��)��� ���� !����� �� ���� ������ ����'� 
���#������ ��������� R �� �!���'� �����: 

a) 
1,2,3,4m

1,2,3,4n

m

1

n

1
R

6

1
22 =

=

�
�
�

�
�
�

−=      

#)  
2n1,nm    

1,2,3,4n

m

1

n

1
R

6

1
22 ++=

=

�
�
�

�
�
�

−=   

")   

�
�
�

�
�
�

−=
22

1

n

1
R

6

1

2
   n = 3, 4, 5 .....  

97. ���"�� ������"��� ����!���� � ��������  ��"� �� �#��%&��� 
���!�����:  
 
�) �!������� �� ��%�� ����������� ����� �� ��)�; 
#) �!������� �� ��)�� ����������� ����� �� ��%�;  
") ����� �� ��)�� ����������� ����� �� ��%�;  
 
98. *#���" � ���������&�  ������"��� ���������� ��)�&�  �����: 

ν = (Ek – En)/h ��)� ��� ��: 

a) k < n;  #) k = n;  ") k > n.  

99. �������!�� ����'� #��� �!������� �� ������ ��#��� � ����� � ������ 
�� �!���� ������� #��� �����: 

a)   n
2
;   #)  2n

2
;   ")  3n

2
. 

100. /!���� ������� #��� n ����+���:  
 



�) ������ ����!�� �!�������;  
#) ��������� ������ ����!�� �!�������;  
") ���� �������� �!������� � �����.  
 
101. ������� ������� #��� � �!������ ��)� �����:  
 
�) �������� ���� ��������� "�!�� #������;  
#) �������� ���� ���������� "�!�� #������;  
") ���� ��� ���������;  
�) ���� 5 ��������� ��$�����'� ��!�.  
 
 
102. ��!�������� �������� ����� �� ���� ��!�����: 

a) 10
-6

 m;    #) 10
-8

 m; 

") 10
-13

 m;    �) 10
-10

 m.  

103. ,������ ����� �� ������� ��:  
 
�) ������� � �������� ���� �� ���������� ������ ������� ��������;  
#) �������� � �!�������;  
") ���!����; 
�) ������� � �!�������.  
 
104. ���!�������&� ������� �����:  
 
a) 1,6 C;  b) 1,6 x 10

-19
 C;  c) 1,6 x 10

-25
 C.  

 
105. 0��� ���!���� � ����� �� �����:  
 
�) ����� #���;  
#) ������ #���;  
") ���� ����#�� ����.  
 
106. 8-��"� ��:  
 
�) �������� ���!��������� �����"� - ����� ����� ��!�����;  
#) �������� ���!��������� �����"� - ����������� ��������� ����� 
��!�����;  
") ������!�� �����"� – ����� ��!�����.  
 
107. 9-��"� �� �� ������ �������:  
 



�) �!������������� ��!���;  
#) #�� �������;  
") #�� �!�������. 

108. :-��"� �� �� ������ �������:  
 
�) �!������������� ��!���;  
#) #�� �!�������;  
") ����� ����� ��!�����.  
 
 
109. 0��� ������� ����� ���� �������"� � ������"� ������� ����� ��:  
 
�) ���������;  
#) ��������� ������������� �������;  
") ����� ��!��������.  
 
110. ����������� 100 000 ����� ������������ �������"�. ���!� ������� 
�������� ���������� ������� ��!�������� ������������ �������"� 
����!� �� ������������: 
 
�) 12 500 �����;  
#) 25 000 �����;  
") 50 000 �����.  
 
 
111. ��!�"��� ����� �� ������� ��������� ������������� ������� � 
������ ��!�������� ����� ������������� ������ �!���: 

�) 
T

1
6 = ; 

#) 
T

2
6 = ;  

") 2T6 = ; 

�) 
T

ln2
6 = . 

112. ��������!�� ������� ����&� ���� �����:  
 
�) 8 - ��"�;  
#) 9 - ��"�; 
") : - ��"�;  
 
113. 1������ ����"��� �� ��)� ��������� ���� �� ��������  ������ 



����)���&� ��������:  
 
�) ��&� �� ��!�;  
#) �� 0 �� 1;  
") ��'� �� 1.  
 
114. ���"�� ���!�����  ����� ��������������� �� �:  
 
�) !��� ������� �����;  
#) ����� ���� ����;  
") ��%�� ������� �����.  
 
115. ����'� /�����-��!������ #������ ��)� �� �����������:  
 
�) �!������;  
#) ���$��� ����!���; 
") !������� ����&�; 
�) : - ����&�. 

 
116. ������"��� ��:  
 
�) �����&� �!������� � ���� � ������!�� ��!���!� (�����);  
#) ������� �!������� �� ����%������ �!��� ����!�;  
") �����+�&� ��!���!� (�!� �����) � ��%� ���������� ���&�;  
�) ���!� ��!���!� (�����) � ������� ���&� ��������.  
 
117. ���#���� ����� ��� �������!��� ���)&�&� ����'��� �� ��� ��:  
 
�) �������� ���� ����'�;  
#) ���� ������ ��������� ���!��������� �������; 
") ���� ������ �������� ���!��������� �������.  
 
118. -������� �!��������� '�!��� ������!�� ��%���� �� ���� ��!�����: 
 
a) 10

-12
 m; 

b) 10
-10

 m; 
c) 10

-8
 m; 

d) 10
-2

 m. 
 

119. ,���������� �� ���$� �:  
 
�) ���� ��� ��!���; 
#) ������!��� ��!���; 



") ��������� ��!���; 
�) ��������� ��������.  
 
120. 2�� � ������!��� �� ��������� �������� ��!���&��:  
 
�) ��!������ �!�������;  
#) ��!������ �!������� � ����� ����� � ������!�;  
") ���� ������%&�� �!������� �������� �������;  
�) ���� ������%&�� �!������� �������� ������� � ����� �����.  
 
121. �� ������������� #!����� ����!����� ��!� �!������� � ��������� 
��� �����:  
 
�) ����!�;  
#) ��!���������"�; 
") ���!�����"�.  
 
122. �!��������� ������$����� ��������� �� �:  
 
�) ��������� ���; 
#) �#��&���� ���; 
") ����&���� ���. 
 
123. (����� ���"� ���� ������$����� ��!����������� ����+���:  
 
�) ��!��� �!��������� � %��$����� ������$������; 
#) ��!����� �!��������� � %��$����� ������$������; 
") #�� �!��������� � %��$����� ������$������.  
 
124. �������� ��������� �� ���$� ���:  
 
�) ������������� ��!�;  
#) ������������� ��!�;  
")  ������������ ��!�; 
�) ������������� � ������������� ��!�. 

 

 

.� ����� �������� �� ������:  http://physics.kg.ac.rs 
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