Bexb6e 1-4.
KNBOTHA ®OPMA U EKOJIOIIIKA HUIITA

Exonoruja = Hayka O CTAaHUIITY.

Exonorwuja je ekonomuja nipupoe.

IlpoyuaBa omHoce opranmsma (jeHOr), rpyne WJIM Irpyna OpraHu3aMa H OKOJIHe
cpeanHe (;kuBe u HexxuBe). OHOCH Cy TpajHH, crielM)UYHH, HEPACKHIMBH, BEOMa KOMILJICKC-
HU U TUHAMUAYHU.

CBM YMHUOIM CpPEeIMHE KOJU YTUYY Ha KMBOT Ouha, Tj. GakTOpH KUBOTHE CPEIMHE WU
eKoIomKuU hakmopu, MOTY OUTH MOJIE/bEHN Ha (PakTope HEXKUBE (AOMOTHYKH) U (HaKTOPE KHUBE
npupoje (ormotruku). OBOM BEHITAYKOM TOAEIOM HHUCY oOyxBaheHu Tpoduuku (akropu, ma
MOCTOj€ U OpojHE APYyTe MOJIETE.

Exonomku hakTopu yBeK Aeyjy KOMIUIEKCHO, Tj. HE Kao MOjeIMHAYHHU.

3aBUCHO 0]1 00jeKTa UCTPaXKMBamba, OJHOCHO OJ BPCTE M HUBOA OJJHOCA KOj€ aHaJM3Mpa,
€KOJIOTHja MOXK€ Jl1a HUCTpaxyje MPUPOJy Ha TPpU HHUBOA: uUauorpadckom, meHorpadckom u
xonorpadckom. CXOHO OBOME pa3BUIIE CY CE SKOJIOIIKE JUCHHUIUITHHE. ayTekoyoruja (=uamo-
€KOJIOTH]ja) U CHHEKOoJIorHja (IeMeKkoioruja, OHOIEHOIOTHja, eKOCHCTEMOJIOTHja U brocdeposto-
ruja).

AyTekoJioruja (MIH0EKO0JOTHja) UCTPAXYje OIHOCE WMHAMBUAYe M okonuHe. [Tocma-
Tpajyhu Ma Koju MojequHaYHU OpraHu3am Kpo3 mMopdosorujy, Gu3Honoryjy, noHamamne 1 ap.
npuMetuheMo mweroBe mnpuiaroheHoctn Ha cpeauny. [loBpatHo, ogHOcu u3mely >KMBOTHE
Cpe/IMHE W OpraHW3Ma OCTaBJhajy TPAaroBe M Ha caMy cpeauHy (IejCTBO je y3ajaMHO) U MOBpAT-
HO.

Cranmmte (MecTo OopaBka, CTanuja) BpCTe je (U3MYKO MECTO IJIe OHA YKUBH WIH CE
0OMYHO Halla3W.

Ckyn crienuuYHHUX 3aXTeBa KOj€ BPCTA, Tj. MHAMUBYA, UMa MPEeMa KUBOTHO] CPEAMHH, a
Ha KOje ce NpPUBUKJIA OOpPaBKOM Yy 0], j€ eKolowika Huwia. JIpyruM pedrMa, TO je MecCTo,
dyHkmja Te uHAMBHUAYE (BPCTE) y €KOHOMHjH HPUPOJE. 3HAYH, CKOJIOIIKA HUIIA HUje CaMo
¢u3nuko mMecto OOpaBKa, OJTHOCHO, OHA j€ 3HATHO IIUPU TEPMHUH 01 cTanuje. CBaka eKoJIOIKa
Huma (Hop. HUma rpalJbUBalla y jeJJHOM je3epy) MOXKe Jla OMTH pa3jioikeHa Ha BHUIIC MAarbHX,
YHjU «cTaHapw» (BPCTE) HE KOHKYPUIIY jEAHU APYTHMA.

HenocpenHo y Be3u ca eKOJIOIIKOM HUIIOM je )KUBOTHA (hopMa.

Kueomna ¢opma je ckyn melhycoOHO ycarjameHux aJanTHBHUX KapaKTEPHCTHKA
onpeheHne BpcrTe, KOju joj 00e30ehyje ycarmameHocT ca eKoJIomKoM HumoM. OHa je Tuiof
eBOJIyllMje W OWTHAa CHCTeMaTCKa KapaKTepHCTHKa CBake BpCTe. AHanu3a >XMBOTHE (opme
omoryhyje HaM J1a OJpeauMO CBOjCTBa CpeJMiHE y KO0jOoj BpPCTa KMBU U HEHY YJIOTY, Tj. Ja
OTIPENIETUMO FHEHY €KOJIONIKY HUIITY.

Y mporecy €BOJNYTMBHOT MeHama BPCTE HAjIpe ce JellaBajy eTOJOMIKe, 3aTHM
busnonomnike, ma MophosoIIke, ¥ TeK Ha Kpajy T€HETHYKE M PENPOTYKTUBHE TPOMEHE.

VY OKBHpY jeHOT HauWHA KUBOTA (HIIP. HAa MECKOBHUTO] U MYJHEBUTO] IMOUIO3U HA JIHY
MHPHHUX, CJIATKUX BOJd YMEPEHOT 1M0/iHe0Jba) MMa MHOT'O XMBOTHUX ()OPMH U HHUIIIA.

OcuM TOra, TOKOM JKHBOTa HMCTE jeJMHKE (IIOrOTOBO aKO MpEKHB/baBa MeTamMop(ho3y)
Moryhe cy cMeHe Hajpa3IMuuTHjUX )KUBOTHUX (OpMHU 300T MEHama eKOJIOMKUX HHUIIIA.



3aBUCHO O]l THNA CPeJUHE y KO0jOoj BpcTa KMBH, Moryha je mojena >KMBOTHH-a Ha
onpehene Tunose xUBOTHUX (opmu. [lonena Moke OMTH 3aCHUBaHA HAa TUIY UCXpaHe, HAUMHY
KpETamwa, TUILY CYIICTPATa. ..

IIpakTH4Hu pax:

VYnopehuBameMm caMo MOpP(}OIOMIKOT acmeKkTa >KMUBOTHE (opMe JapBH U3 IET peaoBa
urcekara (Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptddgptera — fam. Chironomidae)
12 Bpcra puba (Salmo sp., Cobitis aurata, Nemacheilus barbatulus, Cottus gobio, Barbus
meridionalis, Barbus barbus, Perca fluviatilis, Esox lucius, Lepomis gibbosus, Cyprinus carpio,
Carassius carassius, Slurus glanis), koje HBe y CIaTKMM BOjJaMa HaIler NoaHeOsba, U
MIOBE3UBAKEM CBOjCTaBa, CTYJACHTHU he J0Ja3uTH 10 3aK/bydaka O E€KOJOLIKMM HHIIamMa OBUX
opranu3ama (CTaHHUIITY, TUIY U HAYMHY UCXpaHe, HAUMHUMA KPETarbha, YIO3H Yy EKOCHCTEMY...).

OcuM MHIUBUIYATHOT, 10 n3paxaja he qohu u cmocoOHOCT 3a TPYITHU pajl U capaimby.

[IIta o1 ocoOuHa mocmarpaTu’?
Oniurty u3rinen:
"  BeNMYMHY Tena (IeIMMO UX Ha KPYITHE, CPElIEhe U CHTHE;
*  onmTH oOnuK Tena (0OpaTUTH MaXky Ha CIUBOIITCHOCTH, aKO UX HMA,
XUJPOJMHAMUYHOCT ¥ BHCHHY Tela, IMOTOTOBO pHba, Kao W OJHOC
JMMEH3Hja [0jeIMHUX TEIECHUX PErHOHa);
* o0ojeHOCT (MIIapaHOCT yKa3yje Ha MPOBHIHY BOJY M Pa3IMUUTO 000jeHY
HOJIJIOTY).
[o TenecHUM pernoHuUMa;
* TiaBa —nunmu (Iy)K1UHA, OPHUjEHTALU]a, CBPXA);
- oy (10J105Kaj, KpyrmHOha, BUAHO MMOJbE);
- ycHM amnapat (KpymHoha, moioskaj, 3you u OpKoBH KoJ| puoa,...);
* TpPyHm — EKCTPEMUTETH JapBH (KOJHMKO Cy CHAaXXHH, JYTd, UMajy JIA KYKHIIE,
TPHOBE, CEpHje JJIaKa 110 UBUIH, KOjOj OM TEXHHIIN KPeTama OroBapam);
- mepaja puba (BeMuKHA, jaYrHA, PACIIOPE, KOHUIIE. ..);
- KpspymrTu puda (kpymHaoha);
* abJoMeH JapBH MHCEKaTa — MMa JIM LIepKe, peKTallHe MIKpre, IIKpKHe JucTrhe
U CI.; ¥
* pemn puba — o0JHK U jayrHA.

3ak/by4yak 3a CBaKy MOCMAaTpPaHy BPCTY Tpeda 1a cagp:Ku:
e Tun BoseHOr ekocucTeMa Iie BpcTa OOpaBH, CTAHUIITE - HA KOjOj AYOMHH, KaKBa
je IPOBUIHOCT, CTPYjarme BOJE, TUII MOAJIOTE, UMa JI BOJICHOT OMJba U KOjET;
e Twum ucxpane (mpeaaTop WM IJICH U KOJOM TEXHUKOM CE XPaHH);
* Hauwn u Op3uHa KpeTama.

Ha kpajy Tpe6a rpynucaTu nmocMaTpane 00JMKe M0 CTAHMINTHMA (IyXX TOKA WIH Y
crajahuM Bogama M 1o IyOWHM) M 10 HAYMHY MCXPaHe ¥ T0BE3aTH MX MMOTCHIINjaTHUM
pexpaHOeHUM OJHOCHMA.



Bexb6a 5.

TEPMOKJ/IMHA

Teopujcku J1e0 BexOE M3JIOKHUTH TpeMa TeKCTy Ha ctp. 43-44., 118-124u 377-378.
yubennka EKOJIOTMJA JXMBOTHUIbA, ayropa Cunume CrankoBuha (1961.r. wiu Hekor
noHOBJbeHOT m3/1ama) U 104. crpanuim yudennka OCHOBU EKOJIOT'UJE, ayropa CHexane
IMemuh (2011).

IIpakTH4Hu pax:

[IpakTuuHu neo BexxOe Tpeda M3BECTH UMUTHPAKEM JICTHUX TEPMHUUYKUX YCIIOBA 3a JIBa
jesepa (muhe u 1y0sbe) y yMepeHuM reorpad)CKuM MIUprUHAMA.

[TnuTkO je3epo je Mmoryhe UMUTHpATH HallyEEHUM CTaKJICHUM aKBapHjyMOM TyOWHE 10
25 cm,a ctpanuna 25x30 cm3a 1y6oko Moke OuTH HCKopHIiheH akBapujym nyoune npeko 30
cm, a ctpanuna 15x15 cmunu Benmka MeH3ypa Te ayOuHe, a 3anpemMuHe 3 jautpa. Ha ueoHoj
cTpanu 00a Cya HayHkeHa BOJIOM, O] IOBPIIMHE 70 JHA 00ENIEKUTH TyOuHE Y IIEHTHMETprUMa.
O0a ,je3epa” ocBeTsbaBatu 1o jeaHoM cujamunoMm ox 40W (umutupajy CyHIE), OAMaKHyTOM 5
CM o1 NOBpIIKHE BoJIE, 0 0ko 30 MUHYTA.

HckipyunTn cujauiie U MOYeTH Meperme Temreparype oj mospiuuHe Bojge (0 cm) mo
JIHa, Ha cBaku CM ayoOuHe. [TonaTke yHocuTH y Tabene ca aBe KojoHe (qyOnHa y CMU oYrTaHa
TeMIIepaTypa) u TO 0J(BOjeHO 3a o0a ,je3epa”’. [Ipema noOMBEHMM MoJAlMMa HAIPTATH TpaduK,
I7ie ce Ha Y-0Cy HaHoce QyOuHe, a Ha X-0Cy TeMIleparype BOJAe, U mpeMa JOOMBEHHUM KPHUBHM
onpelyjy mosuiyje TepMOKIMHE, €K~ U XUTIOJUMHHOHA 32 00a ,jezepa’.

[MotBphuBame rpaduukor Buhema ypaauTH KalamkeM HEKOJIUKO Kalmu MacTuiaa y oba
jesepa, mpu ueMy Tpeda MponpaTuTu AUCTPUOYIIHM]Y YeCTUIIAa MACTHIA KPO3 CJI0jeBe BOJIE U TAKO
(Gu3MUKK OKa3aTH M0JI0Kaj] TOOMBEHNX TEpMOKIIMHA y 00a ,je3epa”.

KomeHnTapucatu pacTBOpJEMBOCT racoBa y BOJM Pa3lIMUUTE TEMIIEpAType HAa OCHOBY
pa3IMUYUTOr MPUCYCTBA MeXypuha Ha 3u0BUMA TOCY/IA.

KomMmeHnTap je moBes3uBame pasivKe y IOJIOKAjy TEPMOKIMHE ca THUIIOM je3epa, Kao H
KOpeJalKjoM TeMIIEPaType U pacrope/ia IIAHKTOHCKOT HAaceJba, Tj. ’beTOBUM MUTpAIlHjama.

OGjacHuTn 3UMCKY cTpatudukanujy U npojehHy U jecemy LMPKYyJIalMjy y IMpPaBUM
jesepuma.

Hanomena: Ilpunuxom mepersa memnepamype mpeba nasumu 0a MepHU 8pX
mepmomempa He 000upyje 3udoge nocyoa, jep maoa Hehe nOKA3UBAMU PeanHy mMeMnepamypy
8o0e.
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YTULHAJ TEMIIEPATYPE CIIO/BAIIIIBE CPEJUHE HA ITIOHAITAIBE
MOJKUJIOTEPMA HA ITIPUMEPY Drosophila melanogaster

ExcniepumenTaau oprann3mMu ¢y Buacke mymie (Drosophila melanogaster).

IIpakTHyHu paj;

Hajmpe Tpe0a cacTaBuTH ABE amapaTtype Kao Ha CIHUIIHM, 3a CIPOBOheme /1Ba jiena oriena.
VY o6a nena ornena kopuctutu no 10 Mymuma, CMEMITEHUX Yy eplieHMajep HOCyay MU O04HIly
ca 00e30ehenum orokom Bazayxa (0ouMIa je 3aTBOpEHa IIYIJBUM I'YMEHHUM YeroM, Kpo3 KOjU

je MpoByUYEHA CTAKJICHA [ICBYHIIA).

! ] ~— water input

fine glass tubing
for pressure equilibration

water outflow

~— experimental chamber

Bomutn pauyna na rpimh
Oouniie Oyne m0OpaHO MOTOIIJBECH
y BEIIMKY MOCYAy ca BojoM (mpu-
PYYHO BOJICHO KYIaTWJIO), a BOAU
(xao crospammoj cpeaunn) he Ou-
T MEWaHa TeMmiieparypa. MepHu
BpX TepMoMeTpa Tpeba 1a je 3apo-
HBEH Y BOJly JI0 TyOMHE Ha K0joj je
JTHO OOYMIIe ca MYIIHIIAMA.

VY jenHoMm penmy ekcrepu-
MeHTa Tpeba MOCTeneHo MOBHUIIA-
BaTH, a Yy IPYrOM CHUKAaBaTH TeM-
nepaTypy CIOJballlibe CpPeAuHE
(Bome y BeJIMKO] MOCYAN).

Crora ce cTyieHTH noziene
y JIBE €KHUIIe U J00Hjajy pa3inuuTa
3anyxema. Oba nena oryena TeKy
HMCTOBPEMEHO, a CTapTyjy O TeM-
neparype yecMeHcke Boje. Oouy-

HO je To 18%C. Mymmwue, 300r akianuMaru3anyje, Tpeda OCTaBUTH W3JI0KEHE OBOj TEMIIEPATypH
10 munyTa. [ToToM Tpeba OIICHUTH KHUXOBY aKTUBHOCT, U TO 32 CBaKy jeAMHKY moceOHo. OueHe
cy: 7 ako neru, 6 - Tpun, 5 -O6p30 X043, 4 -crnopo xoaa, 3 -CTOjU, 2 - U3BOJU HEKOOPAUHUCAHE
HOKpeTe KPWINMa U eKCTpemuTeTnMa, 1 - konanc (u3BpHyTa Ha Jsieha, MyIIHIA Mame-BHIIEC
nokpehe kpuna u ekctpemutere) U O - HEMOKPETHO JIeXKH U3BpHYTA HA sieha. Y npunpemibeHy
Tabeny yoenexutu ose nogarke 3a 18C:



Bpoj jeanHkn y gatom creneHy akTMBHOCTH MpoceyHa
t°C 0 1 2 3 4 5 6 7 aKTUBHOCT

18
19

O06e ekume cTyneHata 0u Tpebano Aa uMmajy ciauuHe OpojeBe JeTMHKU KOHCTAaTOBAHE y MCTHM
CTETIeHHMa aKTHBHOCTH.

[ToroMm jenHa ekuria mpaTH JEJIOBamke MOBHINABAMKA, a JPYra CHIKaBama TeMIepaType
Ha TIOHAlllalbe BUHCKHX Mymmmia. Temmeparypy cnospaiime cpenune (Boae y Behoj mocyam)
Tpeba MemaTH (I01aBak-eM CBE 3arpejaHuje BOJC Y jeHOM Clydajy, OJHOCHO CBE XJIaJHHUje BO-
1e, Jiena U Ha Kpajy aHTudpusa ApKaHor y QpKHAEpY y APYroMm ciydajy) camo 3a mo 1°C
(HUKAKO HE CME 1A CE MEBA 3A BULIE O JEAHOI' CTEIIEHA, JEP TO AEJYJE
CTPECOT'EHO HA EKCIIEPUMEHTAJIHE OPTAHU3ME!!!) u to Ha mo mer munyra. Ha-
KOH IMOJIeIIIaBaba TEMIIepaType CPeIHE JOJIMBAKBEM TOIUIE/XJIaJHE BOJIE, UCITYIITAhEM BHUIIKA
BOJIE U3 ,Kynaruia” (momohy o/UTMBHOT I[peBa ca KJIEMOM) U MEIIamkeM BOJE Y ,KyNmaTHiay" 1aa
Ou ce W3jeAHAYMIA TEMIIEpaTypa y YUTaBOj OOYMIIM Ca MYIIHMIIama), Tj. HAKOH 3ayCTaBJbarba
JKUBE Y TEPMOMETPY Ha MOTPEOHO] TeMIiepaTypH, Mymuie Tpeba OCTaBUTH TPHM MHMHYTa Ha
TaKo TOJAEIICHO] TeMIIEpaTypH, a TOTOM, y HapexHa JBa, IMMOCMATPaTH HBUXOBY PEaKIHjy U
OILICKMBATH aKTHBHOCT CBaKe, Ma y Tabeny ymucatd Opoj jeAMHKH OLEHEHUX MCTOM OLEHOM
aKTUBHOCTH (mpeba nasumu da 36up 6yoe 10 jeounku!).

Ornen je oxkoHYaH Kajaa cy y obe Oouure, Tj. o0a jena €KCIEpUMEHTA, CBE MYIIUIIE
HEMOKPETHE U U3BpHYTE Ha Jeha Ha qHy Ooumnia.

bounne maxspMBO M3BagMTH W3 Kynatuia (0a we yhe 60o0a noped uena unu Kpo3s
cmakneny yeguuyy') U OCTaBUTH 0 CTPAHH, HA COOHO) TEMIIEPATYPH.

Ha ocHoBy mogaraka u3 pagHux tabena o0ejy ekura, KOHCTPYHUCATH 3ajeJHHYKU Irpaduk
3aBHCHOCTH aKTUBHOCTH BHHCKHX MYIIIHIIA OJl TEMIIEpaType CIoJballlkbe cpeanne. Ha y-ocy ce
HAHOCH aKTHBHOCT (CellaM MOJieJbaKa), a Ha X-0Ccy Temreparypa cpeaune. Jlujana3on nmpaheHnx
Temreparypa je oouuHo o -29C no +45C.

[Totom Tpeba o6jacHUTH TOOMBEHE pE3yNTaTe TaKo MITO Tpeda OPETUTH:

* TemrmepaType ecuMyMa 3a KPETame, Tj. A0bY H FOPIbY 30HY CTpeca MPeKo

-JI0FE U TOPHE TPAHUIIE AKTUBHOCTH U
-CMameHE aKTUBHOCTH;

* TemrmepaType ONTHMYyMa 32 KPETarbe, T]. 30HY HOPMAaJIHe AKTUBHOCTH; U

* TeMIepaType MaKCUMalHe MOKPET/bUBOCTH Tj. 30HA (IOBHIIIeHe) AKTHBHOCTH.
Y Tome je o1 KopucTH cienehu mpTex:

BaxkHO je HAOMEHYTH Jia je YKyIIHA TeMIepaTypHa BajleHla (JKHBOTHA 30HA) HIMpa
0 30He AKTHUBHOCTH, Tj. J]a IO BPEIHOCTU TEMIIepaType Ha KOjUMa HACTylna CMpPT BHUHCKHUX
Myluna xjiaahemeM UM 3arpeBambeM MMa JOIll MPUIMYHO, aji ca THUM Jia jeé Ta 30Ha y MHUHYC-
BPEIIHOCTH IIIMpa HETO Y IUTyC-, OAHOCHO Ja CMPT 3arpeBameM HacTyna MHoro opke. [lotBpaa
he nohu y Buy «0XKHBJbaBamka» NPUBUIHO MPTBHUX MYIIUIIA y OOUHIIAMA.
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Bexb6a 7.

3ABUCHOCT BP3UHE PE3BURA O/J1 BEIMUUHE )KUBOTHOTI'
MNNPOCTOPA U KOJIMUUHE PACIHIOJIOKNBE XPAHE

(ExciepumenT ca JapBama Tenebrio molitor)

Exononiku ¢akTopu cy cBa CBOjCTBA CIOJbalbe ((KUBOTHE) CPEIUHE Y KOjO] OPraHU3MHU
KHBE, 2 KOjU Ha HHUX YTHYY.
[Tocroje paznuuute nozesne exonomkux Gaxropa. OoHogumu ux!.

Exonoruja vecro mpuberaBa jeaHO(GAKTOPHUM EKCHEPUMEHTHMA Kako OW yTBpAuIa
yTHLaj opeheHor ekoomKor Gakropa. ¥ Ty CBpXy BpEIHOCT Tora (pakropa ce y eKCIIEpUMEHTY
MEma, JI0K C€ CBU OCTAJIM OJIpXKaBajy HEMPOMEHJbUBUMA. MelyTuMm, momTo eKoJomKy (pakropu
JIejCTBY]Y KOMIUIEKCHO, YecTo ce MelhycoOHo kommeH3yjyhu, pe3yntatu goOuBeHH y jenHodak-
TOPHHM OTJIEIUMA HE MOTY C€ y3€TH Kao anphoOpH TauyHH 33 MPUPOIHE YCIIOBE.

Y 0BOM EKCIEPHMEHTY Yy JKIKU HHTepecoBama he OWTH XpaHa / BelWYMHA KUBOTHOT
MPOCTOpa U KOHKYPEHITHja n3Mel)y jeTMHKH Kao €KOJIOMIKH (pakTopHu.

Xpana i TpoduykH GaKToOp nMpeacTaBba PEKBU3UTHU €KOJIOMKH (HaKTop, Tj. pecypc
KOJU TIPEJICTaBJhba M3BOpP €HEpPruje M Marepuja MOTPEOHMX 3a CBE >KMBOTHE Tpolece u (¢asze
OpraHu3ama.

[ToTpeGe 3a XpaHOM Ce TOKOM KUBOTA JEIMHKE MEHA]y.

XpaHa MOKe J1a yTHYe Ha TOJIHY CTPYKTYpY IOIyJNalyje, heHy MI0OAHOCT, 3APaBCTBEHO
CTame, Y3pacHy CTPYKTYpY, XaOUTyC, KOHIUIN]Y U Jp.

KonkypeHumja je Buj OMOTHUKUX eKOJOIKUX (akropa. [IpencraBiba Bum onHoca mehy
OpraHu3MUMa y UCTOj )KMBOTHO] CpeIMHU. Moe ce pa3BUTH u3Mel)y IpUIaHuKa pa3IuIuTHX,
anmu u ucre Bpcte (y momynamuju). McnosbaBa ce Kao cynapuuwimeo (KOHKYPEHIHja 3a MCTH
OTpaHWYCHH pecypc), anmazonuzam (ananonaTtcka MHXHOWIMja Mely jeauHKaMa pa3sTuduTHX
BpCTA), azpecuja (HermocpeiHa TupekTHa 60p0a) u Kanubanuzam.

ExcriepumenT Tpeba ma mpUKaKe KOMIICTHIM]Y 32 JKMBOTHH TIPOCTOP U XpaHy.
ExcniepumMenTanie xkuBOTHEE cy japBe Tenebrio molitor (Tepaokpuina u3 ¢am. Mpadmaka
Tenebrionidae)r3s. OpamHenu upsu. llTo cy napse pasBujeHHje, Tj. CTapHjer CTyIba, TO he
kpahe excnepuMeHT na Tpaje. M3y3eTHo je BakHO Ja CTapTHE MO3MLMjE€ CBUX jJEAUHKHU
kopuiiheHux y orieny Oyay jeaHake, Tj. Ja Oyay u3abpaHe JapBe jeJHAKEe CTapoOCTH, LITO Ce
3aKJbydyje Ha OCHOBY HbUXOBUX TEJIECHUX nuMeH3uja (6upamu najkpynnuje!) m 60je (dobpo
nuemenmucane, jep ako cy Oeine, TO 3Ha4M Jia Cy CBEXE NPECBYUYEHE U MOTEHILIUjaJIHO MOTY OUTH
KaHUOAIUCTUUKU YTPOXKEHE, jep jOIl HeMajy XUTHHU3UPAHU TENeCHH OMOTad, KOju OM HX
HITUTHO).

ExcriepumenT je nBojenan. bpamiHo je HICTOBpEMEHO M KMBOTHA CPEMHA U XpaHa.

IpakTH4YHM paa:

3a npBu A€o excriepuMenTa je motpedHo 10 upBa u mert enpyseTa, y KO€ Ce MOCTETEeHO O
mpBe Ka MeToj cuna cBe Beha konmuuHa OpamHa, ox 1 o 5 cnt. ['menano mo JEMHKH, Y TIPBOj
enpyBeru uma 0,5 Crﬁ, y npyroj 1, tpehoj 1,5, 4erBptoj 2, a y neroj 4yak 2,5 cnt OpamiHa, Tj.
[pOCTOpa M XpaHe Ha pacroyaramy. Y CBaKy emnpyBeTy ca OpamrHoM yOaluTH IO map IpBa,




JI07IaTH KOLIKUI[A CBEXer Kpommmpa (Kao M3BOp Biare MOTpeOHE XMBOTHE-aMa) M CIPYBETE
3aIyIINTH BATEHUM TYI(HEPOM.

3a apyru neo ekcrnepumeHnrta je morpedbHo 30 mpBa jeaHakor yspacta. tbux Tpeba
rpajalyjCcKy paclopeIMTH Y HOBUX IET ENpPyBETa, CBaKa ca 1o 3 CNT OpalllHa, Tako Ja Cy Y MpBoj
eMpPyBETH JIBE jeMHKE, Y APYroj yeTupH, a y neroj 10 (ry mo jemunku uma camo 0,3 cni OparHa,
IITO j€ TEeT IyTa Markbe HETO MITO UMajy IPBU y TIPBO]j €IIPYBETH).

CBe emnpyBeTe Cy TOKOM €KCIIEpUMEHTa y TepMocTary, Ha Ttemreparypu 25-27°C.
EcknepumeHT Tpaje JOK ce y CBUM enpyBeTaMa He MojaBu Oap jeaH uMaro. 3aBUCHO O
CTapOCTH CTApPTHUX JIAPBU YMTAB €KCIIEPUMEHT MOXKE TPajaTH CBera TPU CEAMUIIE, alli U YHTaBa
3-4 mecena.

OunTaBame cTama 10 ernpyBeTaMa Tpebda BPUIMTH PEJIOBHO, jEHOM CEIMHYHO, Y UCTH
JaH y ceaMuiy u cat. [Ipu ToMe ce CTYJNeHTH caMu OpraHu3yjy Tako Jia CBako 0ap 1o jeIHOM
Oyne anraxoBaH. [Impu cBakOM ouMTaBamy y pamHy Tadeiy Tpeba yHocuTH ciiefehe mojaaTke:
JaTyM OYHMTaBama, OpOj JEIUHKH MO eNpyBeTaMa M IHHXOBO CTakbe M YyOYCHE MPOMEHE
aKTHUBHOCTH wiH u3riena. [Ipernename campikaja cBake enpyBeTe MOYUEHE CKHJIAHEM BATCHOT
tyngepa. [Torom Tpeba U3 Be y NETPHjeBKY UCTPECTH OPAIIHO U jeJUHKE, KOHCTATOBATH CTakhE,
3a0eNIeKUTH y Tabemy, MOTOM Y €IPYBETY CHIIATH HOBO OpAalIHO Y MCTO] KOJIWYMHHU KAao IITO je
W10, BPATHTH CBE JKHBE jeAHHKE, YOALUTH KOLKHUI KpoMIipa (BelmanHe oko 1 cnt), enpysery
OTIET 3aMyIIUTH TY(EPOM U OCTABHUTH Ca OCTATUMA Yy TEPMOCTAT.

Hanomena: Tpeba paoumu eeoma naxcamuso 0a CiyuajHo HeCHpemua Mavunyiayuja ne
0o6ede 00 owmehera u nedxcewenoe yeunyha jeounxu!!!

HajBaxxHuje je KOHCTaTOBaTH T0jaBe npecsiaiera (Ha OCHOBY Hal)eHHX ,KOIIyJbUIa“) U
yeunyha. IlpecBnauema Mory OWUTH IIpU NpeNacKy W3 jeAHOr y cienehu JapBeHH CTaaujyMm
(YKOJIMKO HHCMO CTapTOBAJIM Ca HAjCTApUjUM JlapBama), 3aTUM M3 JapBe y JYTKY U Ha Kpajy u3
JTYTKE Y HIMaro.

Yrunyha mory OUTH y3pOKOBaHa KAHUOAIUZMOM:

e mmely napsu (0OMYHO TOME MPETXOAU MPECBIAvYChe, a CTpaja ,Ta3e” MpecByYeHa,

jep jour Hema GpOpMUpPaH XUTHHO3HH OMOTaY);
* mmely napBe u nyTke (Ipyra cTpaja jep je kbeHa aKTUBHOCT CII0Jba TIICIaHO HUKAKBA,
a HeMa HHU CpeJICTaBa 3a 0JJ0paHy);

e amynta u jJapse (YKOJHUKO HUCMO Oarn HajcpehHHje M0 CTapoCTH CACTABUIIM «CKHUITY» Y
WCTOj EMpyBETH, Ma HeKa jeIMHKA 3HATHO Mpeamadyl y pa3Buhy, a ycien HeJpocTaTka
pecypca, OIII0 IpocTopa, OMIIo XpaHe WITH Biare, puderaBa KaHNOAIN3MY); WK

* anynTa u JyTke (aKo je HeJI0OBOJbaH MPOCTOP WM XPaHA M0 jeTHHKH).

IMomro ce y cBuM empyBeTama IojaBe MMara (E€BEHTYaJHO, aKO Ce MPHMHUYE Kpaj
ceMecTpa, J0BOJRHO je Ja ce rmojaBe Oap y JBe empyBere), Tpeba CyMHpATH ¥ KOMEHTapHUCaTH
pesyarare. Hajmpe Tpeba KoHCTaTOBAaTH YKYIHY Iy>)KUHY Tpajara orje/ia, pErucTpoBaTH y KOJUM
enpyBerama (KOojuM ycjoBHMMa) je pasBuhie Tekso HajOpike, a Tle HajCropHje W O0jaCHUTH.
OuekuBaHo je na he OuTh MOTBphEeHO /1a je y CBUM CiIy4yajeBUMa BEK JYTKE OKO JeIHY CEAMMILY, a
MOTOM C€ TpecBiayn y umara. Hajpuiie oOjammerma 3axTeBajy IO0jaBe HEUCTOBPEMEHOT
NpecBlIavYeHha U KaHHOATH3MH.

3akspyuak: He 3Hauu yBek J1a he najkomdopHuju ycjioBU 1aTH Hajop:ke pa3Buhe!




Bex6a 8.

YTBPBUBAILE BPOJHOCTHU ITOITYJJALIUJE
METOAOM MAPKHUPAIbA — Lincoln-oe UHAEKC

BpojHOCT 0AHOCHO TyCTHHA TOIylanuje je crernuduuHa OJUIMKAa BPCTE. 3aBHCHU O]l
3aXxTeBa KOje Ta BPCTa MMa MpeMa CPEeJMHU Kao W Of Kamarurera (MOryhHOCTH) cpelnuHe.
ITpuposaa Texu MakCHMMaaHO] OpOJHOCTH MOIMYyJalyje, ajli Koja he HaHeTH MUHHMMAJIHE <IlTeTe»
Cpe/IMHH, jep CBaka jelIMHKa y MOMYJIAUjH UMa MPOCTOpHE [pu3nuke (jeHOM pHCY je TOTPEOHO
oko 100 knf, jenery oxo 1 knf, a ame6u Mame ox 1 CnT) 1 ncuxuuke (MoTpea 3a KOHTAKTOM ca
JAPyrUMa JI0JUPOM, MHUPHCOM, OOejekaBameM TEpUTOpHje...)] U PEeKBH3HTHE 3axTeBe (XpaHa,
[OjMJIa, CKIIOHHUINTA, THE3IMIHUINTA...). CIIOHOBH, OpJIOBH, KOHIOPH W CJ. MMajy MajoOpojHe
nonymaiyje, jep cy eQpeKkTd BUXOBOT KUBJbECHA Y ATUM CpeAMHAMa BEJIUKU U Ca TaKO MaJluM
OpojeM UHANBUIYA.

BpojHocT 1 rycTrHa nomysaiyje HUCYy UCTo.

Bpojnoct nonyaanuje npencraBiba Opoj jeIMHKH KOj€ je YUHE.

I'ycruHa monysanmje npescraBba Opoj uHaAMBHAYa (MM KOJIMYMHY BUXOBE OHomace)
[0 jenuHHWIK ToBpIMHE (MM 3ampeMHHE) KOjy OHa HaceshbaBa. M3paxkaBame y OHOMacH je
MoJICCHUje Kaaa ce ymopelyyjy xerepoTuricke momyianuje (y UCTOj NIyMH Ha 1nt nohe 0,01
jenuHKa jesieHa, a HEKOJIMKO MUIHjapIu OakTepHja).

Moryhe je pasimkoBaTH onumy (M3paxkeHy Ha jeIMHMAIYY IPOCTOPA YHTABOT AEMOTOIA")
U exkonowky (IO jeIMHHUIIM TPOCTOpa Jejia JEMOTONA KOjU jeJWHKE JaTe BPCTE CTBAPHO
HaceJbaBajy) ryCTHHY MOTYJIAIH]je

BpojHoct nomynamuje npeacraBba OCHOBHU (DOPMAIHU €JIEMEHT CTPYKTYpE TOIyJIaluje.
3aTo je Mmpu AEeMEKOJIOIIKMM aHaJIru3aMa OCHOBHO JIa UCTPa)KMBay Ipe CBEra oJpean OpOjHOCT, Tj.
T'YCTUHY JeIMHKH y UCTPaXXWBaHO] nonyianuju. OCUM m\e, y «IMYHY KapTy» IMOMyianuje yase:
pacmpocTpamebe U IMPOCTOPHH paclopesl jeJUHKH, Xabutyc (M3riiea) momynanuje, y3pacHa
CTPYKTYpa, MOJIHA CTPYKTYpPA U 3[PABCTBEHO CTAE MOITyJIaIHje.

Anconymna 6pojunocm ce no0uja TOTATHUM, TUPEKTHUM TMpeOpOjaBambeM jEeTUHKH
(uenzycom). llpumeHIpUBa je caMO HA OTPaHUYCHH OpOj BPCTA, YIIIABHOM KPYITHUX KUBOTHEbA HA
OTBOPCHHUM CTaHHINTHMA (CIIOHOBH, kupade, aHTHIONE THY, KUTOBH, THE3/Ia KPYIHUX MTHIA HA
OCTpBHMA U CI1.). YTJIIABHOM C€ y Ty CBPXY IIPaBe BUCO-CHUMIIM (M3 aBUOHA, XEJIUKOINTEPa, WIIH,
YaK, caTelnTa), 1a ca BUX MOCje MaKIbUBO NPedpojaBajy (EBEHTYaIHO U IPENO3HAjy) jeIUHKE.

Anapenmna (npubnuscna) 6pojrocm ce n3padyHaBa Ha OCHOBY Y30paKa CaKyIJbEHUX
jenuHKkH (IUPEKTHUM METOJaMa, Tj. JIOBOM) WIIM CBHJCHTUPAHUX HWHIUPEKTHHM METOJaMa
(mpeMa OCTaBJbEHUM TPArOBUMA).

JIUpeKTHUM MeToJaMa ce yTBphyje CKOpo amcosiyTHa OpOjHOCT jeJUHKH, ajli caMoO Ha
oapeheHrM MpoOHUM TOBpIIMHAMA (WM Yy 3alpeMHHaMa), Kao JIely MPOCTOpa KOjU HacTamyje
aHaJM3MpaHa IMOMyJaluja, a TOTOM jé HEONXOJHO CTaTUCTHUYKO NpepadyyHaBame U ojapehuBame
MPOCEYHOT Opoja jeIMHKH IO jeJIMHUIM moBpIimHe [1 kn? 3a KpYITHE )XUBOTUIbE, 1 NT 3a cutHuje
(Hmp. KuuIHE roTEcTe, nHcekTe)] mim 3anpemune (1 CnT 3a Gakrepuje; 1 dNT 3a 300ILUIAHKTOH 1
MHKPOCKOIICKe aire). Metoje cy AMpEKTHE 3aTO LITO C€ J0JIa3d y HEMOCPEeIHH KOHTaKT ca
KMBOTHIbAMa KOje Cy TpenMeT IpoydaBama. l3padyHara mpocedyHa BPETHOCT MOXKe OHWTH

1 . . I .
Jlemorom je neo OMOTONA KOjM HACTabYje je[iHa MOMyJIaIHja.



NPUINYHO HETauyHa, aKO HHUje MaXJbUBO (aJeKBaTHO cenUpUIHOCTUMA rpal)e U MOKPETIHUBOCTH
BpcTe) oxabpan Opoj, pacropen (MPOCTOPHU U BPEMEHCKH) M BEJHMUYUHA MPpoOaly3opaka/CHUMaKa
U JIOKaIMja rae ce oHu y3umajy. [IpoOne moBpmmHe (nam 3ampemune) Hajuenthe cy u3abpane
Memooom cayyajHocmu, ANl TaKO Ja penpeseHmyjy 4YUTaB IMPOCTOp KOjU JaTa TOMynaluja
HacesbaBa (ieH JeMoToI). BUTHO je u Kako ce BpeMeHCKH (Y CE30HH M TOKOM jaHa) pacmopelyjy
y30pKOBama WM CHUMama (Tpeba MX CIpPOBOAWMTH y BpeMe HajBehe akTHBHOCTH JaTre BpCTe
KHBOTHIbA). OOpaga mojgaraka ca Beher Opoja MPOOHUX MOBPIIMHA Jlaje PEalHHje BPEIHOCTH,
ONUCKe CTBAapHOM CTamy y momynanuju. Mmak, mperepaHo BeiMKa KOJHMYMHA Y30paka MOKe
HEMoTpeOHO TPOIIMTHU CYBHIIE BpeMeHa u cpeacTaBa. CTora je 3a JIEMEKOJIOIIKO UCTPAKUBAHE
U3y3eTHO BAXXHO J1a Oy/ie MPEIU3HO UCTIIAHUPAHO.

Jemna ox mupekTHUX MeTona 3a yTBphuBame OpOjHOCTH TOIyJAIUje >KUBOTHIA j€
MeTOo/Ia MapKupama. [IpuMemyje ce yriiaBHOM KOJI BPJIO MOKPETHUX OpraHu3ama (HIIp. CHCapH,
NTHIE, TMU3aBIH, BOJ03eMIH, pude, nHcekTH). Cactoju ce o1 Oap JBa U3JIOBJbABAKA, IPU YEMY
y MPBOM YJIOBY UCTPKUBA4M OOelekaBajy (MapKupajy) )KUBOTHELE U MYINTA]y UX HA CI000.y,
HaTpar y momynanujy. HakoH BpeMeHa TOBOJBHOT 3a penomynanujy (Meliame JOBBCHUX, Tj.
MapKHUPAaHUX U HEJOBJbCHHX) TPpeOa 00aBUTH TIOHOBHHU JIOB, a Y (beMY Ce 3aTu4y u Beh oOenexeHe
jenunke (w3 mpBor yioma). [lotom ce mnpumemyje oapeheHa maremarmuka Qpopmya.
HajjeHocTaBHUja je Junkonnos undexc (Lincoln, 1930):

N 2 N[N

N

rae je N = ykyman 6poj jeaunku y nonynanuju; N1 = 6poj yIOBJbEHUX U MApKUPAHUX JE€IUHKH Y
npBoM yioBy; Ny = Opoj yJIOBJbEHHX jeMHKH y ApyroM yioBy; N3 = Opoj jeauHKHA U3 TpBOT
yJIOBa, KOj€ CY YJIOBJbEHE U Y IPYroM (MMajy O3HAKy U3 IIPBOT YJIOBA).

[TomTo je mpu cBakOM MaTEMaTHYKOM pajay MoTpeOHO na Oyay 3aJ0BOJHEHU MPEIU3HU
YCJIOBH, TAaKO U 3a IPUMEHY OBe MeTojie Tpeba faa Oynae ucnymeHo cienehe:

1. na obenexeHe KUBOTHILE HUCY MapKHpameM olrehene wim yrpoxene (He pa300sbeBajy
ce, He YrUbaBajy W HHCY JIAKIIM IUIEH HEro HeMapKupaHe), Kao M Ja ycJel )KUBOTHHX
aKTHBHOCTH Hehe n3ryouTn o3Hake (Mapkepe) 10 MOHOBHOT YIIOBA;

2. Ja ce MapKHpaHe KHBOTHIbE allCOIYTHO MEIIajy ca HeMapKupaHuma (HUCY UTHOPHCAHE,
aJli HYU HalaJaHe y HHTPACIICIIH]CKUM IPYIITBEHUM OJJHOCUMA);

3. 1a cy yJ0BY MOjeIHAKO MOJI0KHE HHANBHAYE 00a moja (ako je BpcTa rOHOXOPHCT), U3
CBUX Y3pacHHMX KaTeropvja W «COLHMjaTHUX Tpyla», y MporopiHjamMa y Kojuma cy
3aCTYIUbCHE y MOMYIallUjH,

4. W3NOBJbABAKE C€ TOHABJhA y OJpeheHMM BPEMEHCKHM HWHTEpBajUMa JIOBOJHHUM 32

pernonyiucame (IOBPaTaK y yIOry Kojy je jeMHKa HMalla TIpe J0Ba K MAPKUParba);

na n3Mel)y 1Ba ynoBa HemMa OMTHHj€ UMH- WJIM €MHUTpallfje y MpoydaBaHo] MOIYJIAlN]H;
Jla HUje TeXe, a HY JIaKIlle, TOHOBO YJIOBUTH MapKHUpaHe OJ] HEeMapKUPaHUX jeANHKH; U

Jla TIOHOBHU JIOB BpILIE UCTH JbYAU, UCTOM TEXHUKOM, y TPUOIIKHO jeJHAKHM YCIIOBHMA
(moba mana, rogUHe, ¥ METEOPOJIOIIKH).

No o

2 Bpio TemKo OCTBAPHB YCIIOB, TPAKTHYHO HEMOTyh, jep jeMHKe MO y3pacTy M MOTy MOTY HMATH
JPAcTUYHO Pa3IMYUTy aKTHBHOCT, Tj. ONTH M MHAKTHBHE 3a MCTpa)KMBaya KOjH MX Mpoy4asa (HIIP. OKOT, )KEHKE y
JIaKTalMj{, HajCTapHje jeJMHKE M CI.). Y TOM Cilydajy ce MaKJbMBUM IpahemeM W HUCKYCTBEHO y oArosapajyhoj
HPOIOPINjH OBE KATErOpHje jeIMHKH J0/1ajy Ha JIOBOM KOHCTaTOBAaHH OPOj aKTUBHUX IPHUITA{HAKA MOITyJIaIHje.

% 3aBucHO 0f1 BpCTe (IOTOTOBO O Jly’KHMHE HEHOT KMBOTHOT BEKa) H THIA HCTPAKHBAKha, HEKOJNMKO CATH
(unp. 3a nosbeke MuieBe Hohy a He OM YrHHYJIH y )KHBOJIOBHO] KJIOMIM OHM KOjH C€ yXBaTe n3Mel)y /iBa npakmerba
KJIOTIKH, NTHUIIE Bpamyapke y jyTapmbUM caTuMa Jia He OU YTHHYJIE Y OPHUTOJIONIKO] MPEXH), JeHOT JaHa (3pUKaBLU
win Oy6a-Mape U p. HHCEKTH Ha JIMBaH), HEKOJIHUKO NaHa (MHCEKTH, CPEIbU U KPYIHH CHCAPH). ..
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C 003upom aa ce paay o )KUBUM OpraHM3MHMA U Ja Y Nepuoy u3Mel)y JBa yiioBa UMa U
yruayha jeIMHKH, a HeKe cTpajajy oj mpeaaTopa, HEKe MOCTajy MHAKTHBHE, MOXAa Oyae u
MpUHOBA W JIp., KOPHCTE CE CJOXKeHHje maTemaTuuke (opmyne Oasupane Ha Behem Opojy
MOHaBJbaa JIOBA M Mapkupama. Hmp. 3a Tpu soBa oOpasar; 3a u3padyyHaBame OpPOJHOCTH
nonymaruje je:

rre je N = ykynan Opoj jeAMHKH y HONyJauuju; dz = Opoj jeAUHKH IO MPBU MYT YJIOBJBEHUX Y
npyroMm ynoBy; Nz = ykynan O6poj YJIOBJbEHHUX JEUHKUA y IPYTOM YIOBY; I'31 = Opoj jeIMHKH W3
IPBOT YJIOBa, KOje Ccy yioBJbeHe u y Tpehem (MMajy 03HaKy U3 IpBOT yioBa); 32 = Opoj jenuHKH
U3 JIPyror yloBa, KOje Cy YJIOBJbeHE M y TpeheMm (MMmajy O03HaKy W3 Ipyror yioa); Fz1 = Opoj
JEAMHKHU U3 MPBOT yJIOBa, KOje Cy yJIOBJbEHE U Y IpyroM (OBO je, 3ampaBo UCTa BPeIHOCT Kao Ns
y mpBoM obOpaciy!).

Texnunke Mapkupama (03Ha4YaBama) H CPeICTBA Ce M3a0HPajy 3aBHCHO O] BPCTE KOja
je objexaT mpoydaBama, ajlu M OJ] MaTepHjaTHUX MOTYNHOCTH MCTpakuBaya M HUXOBE CHaJaX-
JbuBOCTHU. [Ipema Tumy OM MOTJIM J1a UX TPYIMUIIEMO y Mexanuyke (CKUAAmbe JbYCIuIa, [UIauniia
WIM KPJBYIITH HAa Majioj MOBPUIMHH, Tpedame IO OKIONY, ycelame Kaparmakca WIH YIIHE
IIKOJbKE; 3ajaMarke TpHHha Ha OKJIONY WJIM HOrama, WM OJcelame mpcTrha 3a CUTHE cucape;
NPCTEHOBAE; JKUTOCahe, HAJCMHUIIC; IUIoYuIle, MuHDyIIe;, 3ymMOame VIIHE MIKOJBKE...),
xemujcke (60jama Koje Cy BOJOOTIIOPHE, MEXaHUYKH TEIIKO CKUAWBE U OE30IacHe 3a MapKUpaHe
’KUBOTHUIHE, HCTPAKUBAUE U KUBOTHY CPEINHY), usuuxo-xemujcke (palnO0aKTHBHUM U30TONUMA
KpO3 Xpany), ¢usuuxe (paaro-ogammbaunmMa U GIyOpeCICHTHUM 0ojamMa BUIJBHBHUM CaMO IO/
cBeronhy MOCEOHUX JTAMITH).

IIpakTH4HuU pax:
YnMecTo )xuBHX 00jekaTa, 3a IEMOHCTPAIIH]y METO 1€ jeé MOTyhe KOPUCTUTH 3pHa MacyJsba.

CrynenTH ce nozene y Buiie ekuna. Caka ekurna HaOpoju 5003pHa macysba koje yoaru
y naboparopujcky vamy on 1 nutpa. To je momynamuja umja OpojHoct he Outm onmpehuBana
padyHameM, a yCIeITHOCT METo/Ia JIoBa OuTH oApehrBaHa Mo mpuodInKaBamy CTBAPHOM OpOjy.
CBakoj rpynu CcTyjeHaTa cy NOTpeOHe MO TPpH MOCYIUIe PAa3IMUUTE 3allpeMUHe, Kao LPIUINLE
(y3opkuBaun): ox 3, S5u 10 mummimtapa. CBakOM IPIUIUIIOM CE PaJie 0 TPU «yJIOBa», C THM Ja
ce HaKOH IIpBa JiBa MpUMeYje NpBH, a nocie Tpeher u npyru obdpasaw. Kao mapkepu ce kopucre
o3Hake (uomacTepuMa pazHux 0oja, a cTyneHTH camu onapelyjy kakBe he o3Hake na craBe
(Taukuue, uprue, ukcuhu, 3Be3AMIE. .. ).

ITo 3aBpIeTKy paja CBEe €KHIIE CAOIIlTaBajy HMOJaTKe KOju OWBajy YHETH Yy 3ajeJHUUYKY
tabeny. Ha kxpajy, nopehemem pesynrara Tpeba M3BECTH 3aKJbydaK Koja je CTYJEHTCKA €KuIa,
Koja nprmwmna (1j. Koja BeIMYMHA y30pKa) Owia Hajoospa (pes3ynaTar HajunpuUOIMKHUJU OpOjy
500 ana) u o kojem obpaciy (3a JBa WK TPU YJIOBA).

Pan Moxe OMTHM OCMHUIIUBEH M KOMIUIMKOBaHMj€, ca IO BHIIE y30paKka y CBAaKOM JIOBY,
MCTOM LIPIMJIMLIOM, HIIP.

Hanomena: Baowcno je oa mapxayuje no nogoguma 0y0y pasiuuume U jacHo
npenosHamsvuse.

[u/b je, OcUM JIEMOHCTpAIIMje METOJIE MApKUPamka, Aa Ce MOKaXe KOJIUKO je OuTan 106ap uzbop

TEXHUKE JIOBA U BEJIMUMUHE Y30pKa Tj. MPOOHE MOBPIIMHE, KA0 U BAYKHOCT YTHIIaja cacTaBa €KUIIE
UCTpaKUBAYa.
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Bexb6a 9.

PACT ITIOIIYJIAHUJE IMTPOTO30A Y OTPAHUYEHUM YCJIOBUMA

Opranusam (MHIMBUIYa, jEeIUHKA) MPEACTaBJba MOYETHH eKoJoImKH cucteM. OH je y
CTaJIHOj TMHAMHUYKO] PaBHOTEXKH ca cpeauHoM. MelyTuM, ycamibeHU OopraHu3aMm Huje caMm ceOu
noBoJbaH. Jla OM OMOJIOIIKM KOMIUIETHO (pyHKIHMOHHUCAo (pacT, MCXpaHa, pa3MHOXKABAamE...) OH
MOpa J1a J)KUBH y 3ajeIHHIU ca MHAMBUAYyaMa cBoje (y MomyJanuju), a XTeo He XTeO, U JIPYTHx
Bpcta (y OMOLIEHO3M), jep MHIAMBHIya HE TrapaHTyje omncraHak BpcTH. Crora je cBaka BpCTa y
IPUPOIM PEaTM30BaHa y BUJIY 3ajeTHHIIA MHANBH/Iya 3BaHUX TOMyJauja (jeqHa Wiv BHIIE).

CMHCA0 TEpPMHHA <IOMyJAlMja» c€ Yy PA3IUUYUTHM OMOJIOIIKUM JUCHMIUIMHAMa
(reneruka, erosnoruja, 3ooreorpaduja, eBOIyLHja, €KOJIOTH]a...)IOHEKIIE pa3uKyje. Y eKOJIOTHjU
ce cMaTpa Jia je nonynauuja penpooyKuyujom noge3an KOJeKmue op2anu3ama ucme epcme,
Koju je npocmopHno ozpanuuen u eépemeHcku oopeljen. MehyTuM €KOJO3M YECTO KOPUCTE U
U3pa3 MeUIOBUTA MomyJjanuja (Hip. nomynanyja pubda y CkagapckoM jeepy; MoIyiiamyja 3Bepu
Ha CTapoj IIaHUHY; | CIL.), IPH YeMY 00jeIMIbYjy BHUIIE PA3IMYUTUX BPCTA.

Ceaky momyianujy KapakTepulle HH3 CTPYKTYpHHX (OpOjHOCT jeIWHKH, Tj. HUXOBA
I'YCTHHA 1O jeMHHULM TOBPIIMHE; IIPOCTOPHHU pacropes jeAMHKHU, XaOWuTyc, y3pacHa W IOJIHA
CTPYKTYpa; 3[PaBCTBEHO CTAbC; MOHAIIAKE, HATAIUTET; MOPTAJIUTET) U ANHAMUYKUX €IeMEeHATa
(mmHaMUKa Mewama OpoJHOCTH, (PIYKTYaLHje U pacm nonyiayuje).

JluHamuika TOMmynandje ce Hajuenrhe w3pakaBa Kpo3 OCIHMAlMje OpPOjHOCTH/TYCTHHE
nomyJalyje, Koje Mory na Oyay U HUKIWYHE.

VYV HeorpaHwHO] CpeIWHHU, pacT momynanuje 6u Ouo OeckoHayad. ['paduuku mpuKazaHa
KpHBa pacta OpojHOCTH y (PYHKIIMjU BpeMeHa OM mmasia 00JIMK ciioBa «J», Tj. pacT momyJanuje
Ou mpormao Kpo3 MHUOMjaJHy ¢a3zy u yop3o ymao y ¢a3y yop3aHOr eKCIOHEHIUjaJaHOrT
pacra. TakaB Ou pact HIIp. eKCIIEpHMEHTAlIHA Momyiaidja Paramecium-a y akBapujymy y Koju
CTaJIHO J10/1aJeMO HOBY KOJMYMHY CBEKE BOJE U XpaHe, U OJpKaBaMO KOHCTAHTHUM CBE JIpyre
eKoJIoIKe (pakTope. Y mpUpOIM ce OBaKaB pacT JelllaBa caMO HaKpaTKo, y mnpoJiehe, y 3ajeTHUIIN
IUTAHKTOHA, ajli YMM C€ JIOCTUTHE 3acuheme Kanauumema cpedune, nopact ce o0ycraBiba. Y
IPUPOJHUM YCIIOBUMA, JIaKJIe, UIIaK He IMOCTOjU NOTIYHU HEOTPAaHUYEHU PacT HOIyJalyje.

VY orpanunveHuM ycioBuMma (y eKCIIEPUMEHTY WM MPUPOIH, CBE jEJHO) OTPaHHUYCHO je
npucycTBO M Moryhuoct kopuinhema pekBU3NTHHX (akTopa (XpaHa, BOjAa, 3aKJIOH, ja30HHA,
JKHBOTHHM IPOCTOP...), Ta TMOIyJalja Mpojiasy HHUOHjadaHy d¢a3sy, ¢a3y yop3aHor pacra,
Ta4yKy cmpere, (pa3y yCmOpeHOTr pacTa U pacTe camo 10 eKBHIHOpujyma (paBHOTExRe n3Mel)y
Opoja jeIMHKH y TOMyJalliji ¥ KarnaluTeTa Cpeiune, Tj. u3Mel)y moreHmujana BpcTe ga ce MHO-
KM ¥ OTIIOpa CpelrHe). 3anpaBo, Hajuemnhe ce OPOjHOCT MOIMyJalHje U He 3aipXKH Ha BPEJTHOCTH
paBHOTEXe, HEro IO HMHEPLMjU HACTaBM jJOLI Ja pacTe YNpPKOC OTHopy cpeaune. I'papuuku
IpUKa3aHa KpUBa Membamba OPOJHOCTH MOIyJIAIMje JO OBOra MOMEHTA MMa CUI'MOU/IHHU OOJIHK.

Teopercku 6u 1o pocTH3amy EKBUIMOpHjyMa MOMyJalyja cTarHupaia, Tj. JOCTHUIJIA U
octana y (asu cTanMoHapHOT crama (rpadMukd TpHKa3aHa KpuBa OW HacTaBWiIa Ja Tede
napajeJJHo ca X-ocoM. MehyTtum, y peamHOCTH HHje Tako, 300I HENpPEeKUJAHOT MeHamba
exoJomkux ¢axrtopa. Haume, y mpupoau HakoH eKBHIIMOpHjyMa MOKe J1a HaCTYIIH:

* (pa3a Haryor Wmue3aBama (Tj. HEraTHBHOI pacTa, OJHOCHO IMPOINajama) MOIyIalje

ycliell MPeHaMHOKEHOCTH U HeJoCTaTKa pecypca, yciea U3MEHmeHe )KUBOTHE CpPEeIMHE,
HEKe enuaeMuje u cii. (MOpTalIuTeT MHOTO BehH O/ HAaTalInuTeTa);
* (ha3za jaraHor onajama (MOPTAIUTET Majio Behu 0/ HaTaIUTETA);
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* (aza ocruanuja (Mame-BHIIE MPABHIHUX) OKO PABHOTEXKHOT MOJIOXkKAja yClie Hau3Me-
HUYHE HaJIMOhH OMOJIOMIKOT MOTEHIIHMjaia BPCTE Ja C& MHOXKH U OTIOpa CpeIMHE; UK

e ¢aza QuykTyanuja, Kajga OocUMIALMje HUCY YjeAHAueHe M Yy MHojeAuHUM ¢a3ama U
noceOHUM yCJIOBMMA ToNyJialyja yhe y rpaganujy, Tj. IpeHaMHOXKEHE.

IIpakTH4Hu paa:

[Torpe6HO 3a jeaHy rpymy (10 cemam) CTyaeHaTa:

* uHDY3yM,

* TpokyBaHa oxjaleHa Boja ,

* Oap aBe enpysere 3anpemune 20 ml,

* Kamajbka O0M4Ha (3a MJICKO),

» kamaspka ca obenexxenum 0,1 ml @unera Huje nojecHa jep cy HajkpynHuje Protozoa
HecrooOHe J1a pol)y Kpo3 mheHy Kanuiapy),

* MpeIMeTHA CTakKia M MOKPOBHE Jbychuile (€BEHTYAIHO, jep HUCY MOTPEOHE aKko ce
KOPHCTE jake OMHOKYJIapHE JIyTie) U

* OuHOKynapHa jyna ca MmoryhHomrhy ysehama 16 myra.

[Mpouenypa: y enpyBery cumamo 5 ml mudpysyma u 10 ml mpokyBane, Ha COOHY
temriepatypy oxiahene Boje. To je crapTHa momynaiuja kojy hemo aa mpaTuMo HapeIHUX JaHa.
Jla 61 cMO 3HAJIM KOJIMKO je jeIMHKHU caunmbaBa KamabkoM o 0,1 mlhemo u3 mpeTxoaH0 K100po
npomyhkane enpysere y3etu 5 xanu ox mo 0,1 ml, cBaky cTaBuTH Ha MOCEOHO MPEIAMETHO
CTaKJIO W Mo moTpebu (ako Jyma HUje Ha pacroyiaramy 3a Mperje] caapkaja Kalu) MOKPUTH
MOKPOBHOM JbycruiioM. [lomohy jake OMHOKYyIapHE Jyrne WM MHUKPOCKOIAa KOHCTaTOBAaTHU OpOj
JeAMHKHA y CBaKoj Kam¥ M HW3padyyHaTH IPOCEYHY BPEIHOCT, Ma NpepayyHaTd Ha UYUTABY
nonynanujy (1j. mpocek momuokutH ca 150). Moryhe je u ckpaTuTu padyHame, ma 30MpHY
BpEeIHOCT Opoja jenuHKH BHO)EHHMX y CBUX IeT Kamu MoMHOXKUTH ca 30. OpaMax 1Mo o4uTaBamy
pesynrara (1j. Opojamy jemuHkH), y enpysery tpeba momatu 0,5 mlnpokysane oxnalene Boje
(KOMKO je 3aMpPEeMUHCKH, Tj. POCTOPHO OY3€TO MOMYJAIMjH MPHU y3UMatby MPOOHUX Kalu) u
Kar muteka (pajau mpexpane momnyJanugje mporo3oa). Tpeda pagutu y 6ap JBa MOHABJbamba, Tj. B
ENpyBETE U Ha Kpajy pauyHaTH MPOCEK 3a 00e.

EnpyBere TOKOM uWTaBOr Tpajamka EKCIIEPHMMEHTa OCTajy Yy CTalKy, Ha COOHOj
temreparypu (1o 24%C). Tpeba Boautu pauyHa ma he ce kako orie[ oaMmuye, 300T
MJIEYHOKHCEITMHCKOT BpEHha U HEMOTIIYHOT pasiiarama M3 enpyBeTa pa3BUjaTH CBE HENPUjaTHUJU
MUPHCH.

OunraBame Tpeba MOHABIHATH CBAKOTA JaHA, IMHAMUKOM Ha 24 cara, Tj. yBeK y UCTH CarT.

AKo je cBe y peny, eKCIIEpUMEHT Tpaje oko jaBe ceaMmulie. Kpaj ekcriepuMeHTa je kajaa
BUIIE HE yOuyaBaMO >KHMBE jeJMHKE, Tj. KaJa 4YUTaBa MEIIOBUTA IOMYJaluja, OJHOCHO CBE
MojeIMHAYHE TOIyJIAI|je MPOTO30a MPOMAIHY.

CBe ounTaHe W HM3padyHaTe OpOjyaHe BPEIHOCTH Tpeba YHOCUTH y paaHy Tadeny (y
JOAAaTKy Ha Kpajy), a MOTOM KOHCTPYUCATH KPHBY Ha OCHOBY CpEIMX BPEIHOCTH 3a 00e
enpysere. Ha kpajy u3 nobusenor rpadukona tpeda JeTaJbHO YOUUTH U IPOKOMEHTApUCATH CBE
¢aze pacra npaheHe MEIOBUTE MOMYIAIK]e TPOTO30a.

AKO ce HaKOH Harjior Tpomajama MOoMyJalyje, MojaBu jelaH WM BUIIE HAKHATHHX
MUKOBA, TO j€ OUIMYHA MOTBPJAA Ja je Yy MHUTalky MENIOBUTA IMONYyJalyja U J1a C€ CYKIECHjOM
pOMEHa eKOJIONIKUX (hakropa (MOrOTOBO XeMuje cpeauHe!) cMemyjy U BpCTe Y JOMHUHAIU]H, Tj.
€ypUBaJICHTHH]j€ U TIOJMcAanpoOHe MMajy MIaHCe 1a «OyKHY» MpeJl Kpaj orjeaa.

Hanomena: y doeosopy ca cmyoenmuma, npame ce camo najkpynuuju oonuyu Ciliata
(Flagelata u Sarcodina cy ucysuwe cumne u 6p3e), nnp. Paramecium, Colpidium, Silonychia,
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Euplotes u ca. Ilpe ouumasarwa cmapmue nonyrayuje, Huje 32opez 0a ce npeo noziedda cam
UHGDY3YM NOO MUKPOCKONOM UIU IYNOM U HOOCeme CMYO0eHmuU Had NPomo3oe.

Moeyhe cy paznuxe y epaguyuma xoje he oooumu paziuyume epyne cmyoenama. Jeoau
00 y3poxa modce Oumu paziuuumo mecmo (0HO, «Kajmak», ca Oumaka..) ca Koz je u3
akeapujyma ca ungyzymom ysemo cmapmuux SMl, wmo 3nauu moeyhe reanumamuene u
K6aHmumamueHe pasiuke 00 noyemka o2nedd, jep HUcy ucme epcme Yy  08UM
MUKPOCMAHUUMUMA.
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Odatym

| enpyBeTa
1. kKan 2.kan 3.Kan 4.kan 5.Kan

YKynHO

Il enpyBeTa
1. Kan 2.kKkan 3.Kan 4.kan 5. kKan

YKYNHO

Mpocek 3a
obe enpyseTe

t2Cy nab.

Ouutao/na
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