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HACTABHO-HAYYHOM BERY

OBPA3ALL 6

NPUHPOJHO-MATEMATHYKOI' ®AKYJITETA ¥ KPAI'YJEBLY
H
BERY 3A IPUPOJJTHO-MATEMATHUUYKE HAVKE
YHUBEP3UTETA ¥V KPAT'VJEBIY

Ha cemnuim Beha 3a npupogno-matematuuke Hayke YHupepsutera y Kparyjeuy ompskaHnoj
3.7.2024. ronune (6poj ommyke: IV-01-542/11) onpehenu cmo 3a unanose Komucuje 3a oueHy u
oabpaHy noKTopcke mgucepraumje mopx wHaciosoM: L,CHUHTE3A, KAPAKTEPU3ALIMJIA U
AHTUMUKPOBHA AKTHUBHOCT TIOJIMHYKIIEAPHUX KOMIIIIEKCA CPEBPA(I) CA
APOMATUYHUM A30T-JIOHOPCKUM JIMTAHIAWUMA?®, xanmunata Come Bypuh, crymenta
NOKTOPCKUX aKaJleMCKUX CTyIWja XeMuje, 3a Kojy je uMeHoBaH MeHTop Ap buwmana B. Inummh,
BanpenHu npodecop.

Ha ocHoBy mojiataka Kojuma pacroiiakeMo 10CTaBbaMo cienehu:

HN3BEHITAJ
O OOEHHU YPABEHE JTOKTOPCKE ITUCEPTAIIUJE

1. IMopany o AoKTOpCKOj AACEPTAUHiH

1.1.HacnoB nokTopcke guceprariuje:

CHUHTE3A, KAPAKTEPU3AITMIA U AHTUMUKPOEHA AKTUBHOCT ITOJIMHYKIIEAPHUX
KOMITJIEKCA CPEBPA(I) CA APOMATUYHUM A30T-AOHOPCKUM JIMTAHIUMA

1.2.0muc mokTopcke AucepTalje (HaBECTH KPaTak Cajpikaj ca Ha3zHakoM Dpoja CTpaHuULa, MOTIIaBIba,
CJIMKa, mema, rpadukoHa, jennauynHa u pedepenmn) (1o 500 kapakrepa):

Joxrtopcka muceptanmja Come bBypuh je namucana Ha 87 crpanuua H caapxu 46 cnuka, 13
tabena u 203 pedepenun. Cacroju ce u3 cnenehux uenmuna: Amnctpakt, OmmTu neo, Ilpeamer
HCcTpaXkuBama, PesynraTi u nuckycuja, 3aksby4ak, Jlutepatypa, [Ipumor u buorpaduja ca nogauuma o
nocafaimseM pany. [Ipunoxenu TekeT AucepTanyje je TEXHHYKH HCTIpaBaH U y ckiany ca IIpapunHukoM
0 TIpHjaBH, H3paIM U 00paHH JOKTOpeKe nucepraiuje. JokTopeka aucepTanija je u3 HayuHe 00nacT
Xewmuja, yixe HayuHe obmactu Heoprancka xemuja.

1.3.0muc npeamMera uerpakusama (10 500 kapakrepa):

Y okBupy nokTopcke mucepranuje Come Bypuh cunTeTHCaHO je ocam komiuiekca cpebpa(l) ca
pa3UYUTHM a30T-moHOopckuMm muranamma. Kopuinhene cy pasnuuure comu cpedpa(l) y mumy
HCTIMTHBAA YTHLAja aHjOHA IIONIa3He CONH HAa CTPYKTYpHEe OCOOHWHe M OHOJIOMIKY AaKTHBHOCT
cunteTHcanux kommuekca. Kommnexcu cpebpa(l) cy okapaktepucaHHd NPUMEHOM CIIEKTPOCKOICKHX




METOo/la U pPEHATeHCKe CTPYKTypHe aHaimse. [lopen Tora, mcnMTHBAaHA je WHHXOBA AHTHMHKPOOHA
AKTHBHOCT, DUTOTOKCHYHOCT, eMﬁpHOTOKCH'-IHOCT H HHTepaKHHjC ca 6HOMOIIEKYIIHM3.

1.4. Anann3a HCIyIeHOCTH ITONA3HHX XHIIOTe3a:

Jenna o1 monazHUX XUMOTe3a OBe JOKTOPCKE AHCEPTAIHje jecTe 1a ce IPUMEHOM oropapajyher
APOMATHYHOT A30T-JOHOPCKOT XETEPOLHKIHYHOT jelMmersa U conu cpebpa(l) mory cumteTHcatu
KOMIUICKCHA JeZMmberba Koja he moTeHnujarHo UMaTH 3HaYajHy aHTHMUKPOOHY W/WIIH aHTHTYMOPCKY
axtusHocT. Mneja je 6uma ma ce cunTeTHIIy KoMiulekcH cpebpa(l) ca mobosbmanom akTuBHOmhy y
OIHOCY HA [0J1a3HA jeIHIbeha U KIMHUYKH KopHinheHe ekose. VICIHTHBaba Y OKBHPY OBE IHCEPTALH]E
Cy MOKa3ajia Jla HeKa O]l CHHTETHCAHHX jelMIbeha UMajy BeOMa H3PaKeHY aHTUTYMOPCKY W/HIH
aHTHMHKPOOHY aKTMBHOCT, 300r 4era TipecTaBibajy W JoOpY OCHOBY 3a JieTa/bHH|ja MCIIMTHUBAIbA.
Wmajyhu y suay nate yumenuue, Komucuja cmMatpa ja cy monasHe Xurortese ojrosapajyhe u na cy
UCITYHEHH TIpe/IBUljeHH LIUILeBH OBE JOKTOPCKE JTHCEPTALH]E.

1.5. Ananuza NpEMELEHHX METOIa MCTPAKHMBALA:

VY OKBHpY OBE JOKTOPCKE JUCEpTalije IPUMEBHBAHE CY CTAHAAPIHE eKCIIEPHMEHTAIIHE METOJIE
XEMMjCKE CHHTE3€ W KapaKTepu3allhje CHHTETHCAHHX KOMIUIEKCHHX jellMbeha, HCIMTHRAmhA HHX0BE
AHTUMUKPOOHE AKTHBHOCTH M IUMTOTOKCHYHOCTH, KA0 M HCIHTHBAILA ILUXOBHUX MHTEpaKiHja ca
6uonomky 3HavajHUM Monekyiuma, DNA u rosehum cepym anGymunom, BSA. Peakumje mobujama
KOMIUIEKCHUX jeliimberba cpebpa(l) usspiiene cy npuMeHOM KIACHYHHX METO/A HEOPTaHCKe CHHTE3e.
3a moTBpOY CTPYKTYpe A00HjeHHX jelumberna KophinhieHe ¢y CTAHAAPIHE CIEKTPOCKOIICKE METOJIE, KA0
mro cy UV-Vis, IR u NMR ('H u "°C) cniextpockonuja. C 063upoM 1a cy Heka KOMIUIEKCHA je/IHEeHa
nobHjeHa y OONHKY KpHCTasa, HBHXOBAa CTPYKTYpa je oapeljeHa MpHMEHOM PEHATeHCKE CTPYKTYpHE
anamuse. McnuTHRaHa je aHTHUMMKpOOHA aKTHBHOCT CHHTETHCAHMX KOMILTEKCA, TIpeMa PasidduTHM
OaKTepHjCKHM M IJBHBHYHHM BpCTaMa, KOjH CY BpJIO 9eCTH Y3POYHHLH MHKpOOHHX HH(peKuHja,
IIPUMEHOM MHKPOIMIYIIHOHE MeTole. Y by oapehuBama TepaneyTcKOr NOTEHIMjana CHHTETHCAHIX
KOMIIIEKCa, HCIIUTHRBAHA je W FMX0Ba LUTOTOKCHYHA AKTUBHOCT IMPeMa 3/paBoj RenujcKo] TUHHjH
¢ubpobnacra miyha (MRC-5) npumenom MTT tecra, a y mojeaMHHM clyyajeBHMA, UCIIHTHBAHA je
AHTUTYMOpPCKA aKTHUBHOCT Ha Pa3IMYUTHM ReJIHjCKUM JTHHHjaMa TYMOpA, Ka0 B eMOPHOTOKCHYHOCT Ha
in vivo Moaeny 3ebpa pubuua (Danio rerio). UcIHTHBAHE CY HHTEPAKIHjE CHHTETHCAHUX KOMILIEKCA ca
DNA u BSA y ummy pasjamimapamka Moryher MexaHH3Ma HHXOBOT AHTHMHUKPOOHOT IeJI0Bama
NPUMEHOM ENeKTPOHCKE AaNCcopPIIHOHe U (MIyopecleHTHe eMHCHOHe crekTpockonuje. CTpyKTypHe
0COOHMHE M aHTHMMHKPOOHa/aHTHTYMOPCKA AaKTHBHOCT CHHTETHCAHHX KOMIUIekca cy mopeljeru ca
onarosapajyhum ocobuHama 3a CTPYKTYPHO CIMYHE KOMILIEKCE, Kao M 3a KJIMHHYKH KopHIuhcHe arcHce.
Cse oBe MeTOjIe ce UecTo MPUMERY]Y MPHIHKOM HayuyHHX HCTpaxkHBama. OHe ¢y Ipelu3He, TauHe u
MIOHOBJbHBE, TAKO N1a CYy M OOOMjeHHM pe3yNTaTH NMPHUXBATJEMBH. Y CKJIAOy C€a OBHM pe3yNTaTHMA,

CMaTpaMo Jia cy cBe KopHuilieHe MeTole aneKkBaTHe M oAroBapajyhie 3a mocTH3ame I1MJ/bEBA OBE
JIOKTOpCKE JUCEepTAallHje.

1.6. Ananu3a UCITYEBEHOCTH MJha UCTPaXKHUBaFHa!

VY okBupy noktopcke muceprtaiuje Come Bypuh cHHTETHCAaHA CY H OKapaKTepucaHa KOMIUTEKCHA
jenumema cpebpa(l) koja caapxe apomatuuHe aszor-goHopcke nuranne (1,10-dbenantpomun, 5.6-
enoKkcu-5,6-nuxunpo-1,10-benantponun, |,5-nadtupunun, 1.2-bis(4-mupunun)eran u 1,2-bis(4-
nupuann)eten). PeHareHckoM CTPYKTYpHOM aHanmu3oM ofpeljeHa je KpHcTanHa CTPYKTYpa HEKHX
CHHTETHCAHHX KoMIulekca. Hauun xoopauuanuje nuranaga 4 KOHTpa-aHjoHA IonasHe conH cpedpa(l)
JIOBOIAM [0 DPaslIMdHMTE TeoMeTpHje NoOHjeHHX KOMIUIEKca, INTO je W MoTBpheHo OBOM METOHOM.
WcruTHBamkeM aHTUMHKPOOHE AKTMBHOCTH CHHTETHCAHHX KOMIUIEKCa Ha pasIMYUTHM COjeBHMa
fakTepHja M TJbHBHILA, YTBpheHO je a cy oBa jelumbera, y Beho] WM Mamo] MepH, aKTHBHA MpeMa
wiMa. [{urotokcuuna aktuBHOCT je Takofje onpelieHa 3a Heka jeuibCH-a U WUCIHTHBAHA je MpeMa
3apaBoj henwjckoj nmuHujH udpodnacta muyha MRC-5. Iopen Tora, komiuieke cpebpa(l) ca 5,6-




enokcH-5,6-muxuapo-1,10-dpeHanTponuHOM je MoKazao 3HAUAJHY AHTHIPOIH(EpPaTHBHY AKTHBHOCT
npeMa henmjaMa Tymopa Jojke, miyha u nankpeaca, ¥ MOrao OH ce Jasbe HCIIHTHBATH Y KOMOMHOBAHO]
TepalHjH 3a JIeuelhe IJBUBHYHHX WH(EKIH|a Koje Cy IOBE3aHe ca TYMOPOM. Y HCIIMTHUBarbHMa Ha
emGpuonuMa 3ebpa pubuma, xommimekcH cpebpa(l) ca 1.,5-vadTUpHouHOM Cy TmoKasamd xobap
TepaneyTcKy IPpodui, IpH Y4eMy Cy Mame TOKCHYHH Y OJHOCY Ha KIMHHUKM Kopuiuher cpedpo(l)
cyndaanaszun. Umajyhu y Buny naseneHe uumenuue, KoMucuja cmarpa na cy HMOCTHTHYTH 3a]1aTH
IMJBEBU JJOKTOPCKE JAHCEPTALH)E.

1.7. Ananuza qoOHjeHNX pelyTaTa HCTPaXKMBaka U CIIHCAK 00jaR/EeHUX HAYUHUX PAJioRa KaHIUAATa U3
JIOKTOpPCKE JHcepTalyje (ayTopH, HAclIoB paja, Ha3UB Hacolluca, BOIYMeH, rojuHa odjaBbHBamba,
ctpanutie of-10, DOI 6poj', kateropuja):

Kamnunat Coma Dypuh je mo cama oGjaBunma mer pamoBa y MehyHapoIHUM HayqyHHM
yaconucuMa (jenan pan u3 kateropuje M21a, jenan pan u3 xkareropuje M21 u Tpu pajga u3 kareropuje
M22). [Topep Tora, objaBuia je jeaaH pajl y HALHOHAIHOM HaydyHoM 4yacornucy (M53), jeaHo caonmremne
Ha MeljyHapoanoj HayuHo] koHdepenuuju (M34) u cenaM caolllTemha HA HAMOHAIHUM HAYYHHM
koHbepenimjama (M64).

Pesyntatu noxtopcke mucepranuje Come bypuh cy ofjasmenu y Mehynapoanum HaydHAM
yacoMHCHMa U To jellal paj kateropuje M21a, jenan pax kateropuje M21 u jeman paa kateropuje M22:

1. S. Z. Purié¢, M. Mojicevic, S. Vojnovic, H. Wadepohl, T. P. Andrejevi¢, N. Lj. Stevanovié, J.
Nikodinovic-Runic, M. 1. Djuran, B. . Glisi¢, Silver(I) complexes with 1,10-phenanthroline-
based ligands: The influence of epoxide function on the complex structure and biological
activity, Inorganica Chimica Acta, 502, 2020, 119357, DOL: 10.1016/].ica.2019.119357, M22.

2. S. buri¢, S. Vojnovic, A. Pavic, M. Mojicevic, H. Wadepohl, N. D. Savi¢, M. Popsavin, J.
Nikodinovic-Runic, M. I. Djuran, B. B. Gli§i¢, New polynuclear 1,5-naphthyridine-silver(I)
complexes as potential antimicrobial agents: The key role of the nature of donor coordinated to
the metal center, Journal of Inorganic Biochemistry, 203, 2020, 110872, DOI:
10.1016/j.jinorgbio.2019.110872, M21.

3. S.Z. Durié, S. Vojnovic, T. P. Andrejevié, N. Lj. Stevanovié, N. D. Savié, J. Nikodinovic-
Runic, B. D. Glisi¢, M. 1. Djuran, Antimicrobial activity and DNA/BSA binding affinity of
polynuclear silver(I) complexes with 1,2-bis(4-pyridyl)ethane/ethane as bridging ligands,
Bioinorganic Chemistry and Applications, 2020, 2020, 3812050, DOI: 10.1155/2020/3812050,
M21a.

1.8.0ueHa 1a je ypaheHa JoKTopcka JUcepTaldja pe3yiTaT OpUTHHAIHOT HAyuyHOT pajla KaHJiujara y
oaroBapajyhoj HayuHoj 06macTH M aHaldW3a W3BELITaja O MPOBEPH HOKTOPCKe IUCcepTaluje Ha
mnarujapusam (1o 1000 xapaktepa):

Ha ocnoBy IlpaBunnika o HOCTYIIKY NpoBepe Ha ILarujapuzaM Ha YHupep3ureTy y Kparyjesuy
ndana 31. maja 2024. u3BpiieHa je mpoBepa Ha MIATHjapu3aM JOKTOPCKe Auceprauuje Kanaunata Come
‘Bypuh. Kao mro je naseneno y Wssemrajy o npoBepH Ha IUIarHjapH3aM IOKTOPCKE JHCepTaluje,
co(hTBepOM KOjUM je W3BpIlEHA MPOBepa OPUIMHAIHOCTH OBE JOKTOPCKe Auceprauuje mpoHaheHo je
noaypapame Tekcta y usHocy o 15%. OBaj creneH nomy apHOCTH HCK/BYYHBO je TIOCTEIRIIA [UTATa,
6ubnuorpadekux noparaka o kopuirheHo] JINTEpaTypHu, ONIITHX IoflaTaka (03HaKe, popMyIie, HA3UBU
MeTona, ypehaja u xeMHKANH|a) U IPeTXOMHO MyOIMKOBAHHX pe3yiITaTa KOjH cy MPOUCTEKIH U3 TeMe
IOKTOpCKE AUCEpTalyje, a YPeaIHo cy UHTHPAHH Y CKIIAdy ca akaIeMCKHM MpaBHIMMa.

Yeumom y myOnukosaHe HaydHe panoBe kanmumata Come DBypuh, uzjapbyjeMo Ja oBa
JOKTOpCKa JAUcepTalyja NpecTaB/ha OPUIHHAIIHO HAyYHO Je10.

1.9.3nauaj 1 OMpUHOC JOKTOPCKE JHCEPTAIM]E Ca CTAHOBHINTA AKTYEJIHOT CTamka Y 0/ipeeHoj HayuHO]
obnacTy:

AHTUMHKpODOHE 0cobuHe cpedpa cy Mo3HATE O AAaBHHX BpeMeHa. Benuku npobneM y nedemy
MHKPOOHHX HH(eKIHja TpeJcTaB/ba pa3B0j pe3MCTeHIHje KoJ cojeBa OakTepja M IUBbHBHIA Ha

! Vkomxo ny6mmkanuja mema DOI Gpoj yrmcaru ISSN u ISBN




KIMHUYKH Kopulnhere nexoBe. Taj mpobieM ce Moke npeBasuhu cuHTE30M HOBUX KoMIUIekca cpebpa(l),
0J1 KOjUX HajBehy OHOJIOIIKY aKTHBHOCT MOKA3Yjy KOMIUIEKCH Koju cazipxke docdop- U a30T-I0HOpCKe
suranje. Kommiekcu cpebpa(l) ca apoMaTHIHUM XeTepOLUKIHYHAM jeINBEHUMA KOJU Cazipie a3oT y
NPCTEHY TI0Ka3yjy 3Ha4YajHy LUTOTOKCHYHOCT, aHTHOAKTEPH]CKY M aHTH(YHTAIHY aKTHBHOCT, IUTO je U
MOJACTAKI0 HHTEPECOBAe 33 CHHTE3Y HOBHX KOMIUIEKCHUX je/IUEberha Y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE
mauceptaiyje. Jlobujenn pesynaraTu MOry 3HAYajHO JONPHHETH Pa3BOjy HOBUX AHTHOAKTEPHJCKUX H
aHTH(YHTaIHUX JIEKOBA 3a JIeUeHhe MyTTHPE3UCTEHTHUX MUKpoGHUX uHpekimja. [lopen Tora, sHavajHa
a@HTHTYMOPCKa aKTHBHOCT Komruiekca cpebpa(l) ca a30T-IOHOPCKHM JMraHIuMa yKasyje Ha HHXOBY
NOTEHLHjaJIHY IPUMEHY Y KOMOUHOBAHO] TEPATIHjH 32 Jieuelhe MUKPOOHUX HHDEKIHU]a Koje Cy TIOBe3aHe
ca TyMopckum oboJkeruMa. Ha ocHoBy cBera HaBenenor, KOMHCHja KOHCTATYje Ja HAYUHU PE3yIITATH
NOCTUTHYTH Y TOKY H3pajleé OBe NOKTOPCKE TUCEpTalMje MOTY OUTH O 3Hauaja 3a Jaj/bh PasBoj
KOOpPAMHAIMOHE U MeIUIIMHCKE HEOPraHCKe XeMHje.

1.10.0nena ucmymeHOCTH ycioBa 3a 0f0paHy AOKTOPCKE OMCEPTALMje Y CKIady ca CTYIMjCKUM
MPOrpaMoM, OMNUITHM aKTOM (haKkyaTeTa u OMIITHM akToM Yuusepsutera (1o 1000 kapakrepa):

Jlokropcka nucepraudja moj Ha3uBoM ,,CHHTe3a, KapaKTepH3alMja H AHTHUMHKpPOOHA
AKTHBHOCT MOJHMHYKIICADHUX KOMILTekca cpeGpa(l) ca apoMaTHUYHHM  Aa30T-TOHOPCKHUM
muranauma” xaupunata Come bypuli ypahena je mox menrtopersom ap Bumane B. Tiummh,
BaHpeHor npodecopa Ipupoano-marematuuxor dakynrera Yuusepsurera y Kparyjepiry. JlokTopcka
nucepTanyja obyxeaTa CHHTE3Y KOMIUIEKCHUX jelumbetha cpebpa(l) ca apoMaTHIHHM XeTEePOLMKIHYHUM
jenumbemMa Koju cafipe a30T Y TpPCTEHY, KapakTepu3ailujy U HCIUTHBAMLE FHXOBE OMOJIOMIKE
axTUBHOCTH. KBanuTeT Jo0ujeHUX pe3ynTaTa je noTBpheH BUXOBHM MyGIHKOBamkeM y MehyHapoaHum
HAYYHUM YacOIMCHMa H TO jemaH pajn karteropuje M2la, jeman panm xateropuje M21 u jenan pan
kareropuje M22. Mmajyhu y BHAy HaBelieHe UMEEHMIIE, CMATPAMO Ja CY WUCIYIEHH CBH HAYYHH,
CTPYYHH M aIMUHHCTPATHBHH YCIIOBH 3a 010paHy HaBelleHe TOKTOPCKe AUCEPTALIHje.

2. 3AK/bYYAK

Ha ocHoBy ananmmse JOKTOpCKe IUCEpTalMje W IPHIOXKEHe JoKyMeHTauwje KoMmcHja 3a olleHy u
ombpaHy JOKTOpcke muceprammje mojx HacnoBoM ,CHUHTE3A, KAPAKTEPU3AIIMIA W
AHTUMHUKPOBHA AKTHBHOCT IIOJIMHYKIIEAPHUX KOMIINIEKCA CPEEBPA(I) CA
APOMATHYHHUM A30T-JOHOPCKUM JIMTAHJAUMA®, xanmunara Come Bypuh, npemnaie




HaJISKHUM CTPYUHUM OpraHHMa na ce€ HTOKTOpCKa nucep'rauuja MpUXBaTH H 1Oa ce 0H06]JH BEeHa
oxbpana.
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Mspemraj Kommcmje 3a omeny u opbpany AOKTOpCKe aucepranuje nong HasuBom ,,CHHTE3A,
KAPAKTEPU3ALIMJA M AHTHUMUKPOBHA AKTHUBHOCT TOJHMHYKIEAPHIX KOMIUIEKCA
CPEBPA(I) CA APOMATUYHUM A30T-IIOHOPCKUM JIMTAHIIUMA?” xaununatkuse Come Bypuh,
3a[0B0JbaBA KPUTEPHjyMe MpoIkcaHe 3aKOHOM 0 BHCOKOM 06pa3oBatby, [IpaBHIHHKOM 0 TPHjaBU, U3pAIH H
0A0paHH I0KTOPCKe AMcepTaluje YHUBEP3HTETA y Kparyjesuy, [IpaBuIHHKOM 0 IOKTOPCKMM aKaJeMCKUM
cTyadjama Ha IIpuponHo-mMaTeMaTHukoM (aKymrery Yuusepsurera y Kparyjesuy u IlpaBumianuxoM o

MpPHjaBH, H3pagd H OAGPaHH JOKTOPCKe mucepranuje Ha IlpupoaHo-MaTeMaTHYKOM —(aKyaTeTy
Yuusepsutera y Kparyjesmy.

Pyxosonunam 10KTOpCKUX CTymuja
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