23 40 202V | E
OBPA3ALL 6 4 gf’,f@”f —— //L

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIPUPOJHO-MATEMATHYKOI ®AKYJITETA Y KPAT'YJEBILY
H
BERY 3A ITIPUPO/THO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIY

Ha ceannum Beha 3a mpuponso-matematiuke Hayke YHHBep3uTeTa y Kparyjesuy oapskanoj
20.11.2024. roamue (6poj omnyke: 1V-01-815/11) ompehenn cmo 3a wnanose Komucuje 3a oueny u
onbpaHy JOKTOpCKe [MCEpTalije Moj HAcja0BOM: ,CTpYKTypHa, Teopujcka W AHTUTYMOpPCKA
HCIIMTHBatba JIMHYKIeapHuX kommiekca nuatude(ll) w  nanamujyma(ll) ca apomarmunum  N-
XCTCPOLMKIMYHUM MOCTHUM JIMraHauMa”, kanaunara Anheme A. ®@panuux, cryaenta J0KTOPCKHX
aKaJIeMCKHX CTy/Hja XemHje, 3a KOjy je MMeHoBaH MeHTOp aAp CHexana Pajkoeuh, pexosun
npodecop u ap M'opan Jamwuh, Hayunn caBeTHHK.

Ha ocHoBy nojiataka kojuma pacnonaikemo noctasmbamo cieaehu:

WU3BELITAJ
O OLIEHM YPABEHE JJOKTOPCKE JVUCEPTAIINJE

1. Tloaaunu 0 ZOKTOPCKOj AHCEPTALHjH

1.1.Hacnos nokropcke auceprarmje:

| CtpyKkTypHa, TEOpHjCKa M aHTHTYMOpPCKA HCTTUTHRAA JAUHYKJIeapHHX KomIulekca nnatune(Il) u
nanaaujyma(ll) ca apomaruuHuM N-XeTepoLUMKIMYHUM MOCTHUM JIMTaHANMA

1.2.0nuc pokropeke pucepranje (HaBeCTH KpaTtak caipikaj ca Ha3HAKOM Opoja cTpaHu1ua, Noriassba,
ClMKa, wema, rpadukona, jenHaunna u pedepenn) (10 500 kapakTepa):

Hoktopcka aMcepranuja oOyxBaTa CHHTE3Y, KapakTepusauujy, MCMUTHBaWba MHTEpakuuja ca
OHoMoneKy/IMMa U IMTOTOKCHYHH MOTEHLMjal AMHYK/IeapHHX nnaryura(ll) n nanapujym(Il) komnnekca
KOJM Kao GMIEHTAaTHH JIMraH] cajipske eTHICHIMAMHUH (en), a KA0 MOCTHM JIMFaH) canpe 4,4°-bipy, bpa,
bpe, qx, qz n phtz. Pykonuc foktopcke auceprauuje Hanucan je Ha 133 CTpaHe M cacToju ce oA cneaehux
nornaeba: Caxerak, YBon, IIpeamer ucTpaxkupaiba, ExcniepumenTanuu neo, Juckycuja pesyirara,
3axsbyyak, Jluteparypa, Ipuior u Buorpaduja. Hucepraumnja canpxu 61 ciuky, 11 tabena u 262
oubanorpadckux noparaka.

1.3.0nuc npenmera uctpaxusama (10 500 kapaxrepa):

[Ipeamer mcTpakmBama JOKTOPCKE AMCEpTAllMje je CHHTE3a M KapakTepusaluja THUHYKJIeapHUX
natuna(ll) u nanaanjym(1l) komnnexca Koju kao GUAEHTATHU JIMraH ] CajpiKe en, a KA MOCTHH JINFaHl
4,4’-bipy, bpa, bpe, qx, qz u phtz. CriekTpocKoNnckiM MeToIaMa 1 MOJIEKYJICKMM JJOKHUHI'OM HCIMTaHe
CY MHTepaKuMje cunTeTrcanux komiuiekea ca JIHK u BCA. Lurortokcnunu MOTEHLM]jaT AHHYK/I€apHHUX
Pt(IT) u Pd(Il) komnnekca ucnurau je y in vitro ycnouma. EMOpPHOTOKCHYHOCT U aHTH-aHrHOreHH
rnoTenujai quHyKneapHux niaaruHa(ll) komiutekca ucnuTan je y in vivo yenosuma Ha MoJely eMOpHoHa
3ebpuua (Danio rerio).




1.4. AHanu3a UCITYEHOCTH MOJIa3HUX XMIIOTe3a:

Ha ocHoBy npersiefianor pykormica 10KTopcke uceprarimje u YBHJIOM Y JIOKyMEHTAlIM]y KOja je moHeTa
MPUIMKOM MNpHjaBe TeMe M0Jl HaCIOBOM ,,CTPYKTypHA, TeopHjcKa H AHTUTYMOPCKA HCOHTHBAA
AunyKjIeapuux kommiexca naarune(ll) u nanagnjyma(Il) ca apomarnunnm N-xeTepounKananum
MOCTHHM Juranauma”, Komucuja je koHcTaToBaNa fa Cy MiaHOBM M 3ajauy npensibenn npujaBom
TEME, 110 OOHMY, MPEAMETY HCTPAXKHMBAKA M PE3YIITATUMA Y MOTIYHOCTH OCTBAPEHH.

1.5.AHanu3a npUMeEHHX METO/1a UCTPAKUBALbA;

Y 0BOj AOKTOpPCKOj AmMcepTaumju kopuwhieHe Cy MOJAepHE MeTo/e UCTPAKHBaha Ha OCHOBY YHjUX
pesyarara ce€ MOXK€ Yy MOTIYHOCTH OO0JaCHHTH KaKO CTPYKTYpa HOBOCHHTETHCAHHX mnatuHa(ll) u
manaaujym(Il) xomriekca, Tako W HAYMH Ha KOjU OBM KOMIUIEKCH OCTBapyjy HUHTepakiuje ca
OHOMONIEKy/IHMA y OpraHW3MHMMa, M KaKO OCTBapeHe MHTEpaKuuje ca GHOMOIeKyIUMa yTHYy Ha
LMTOTOKCHYHH MOTEHLM]an KomIiekea. Metosie Koje cy kopuuihiene y OBOj IOKTOPCKOj AUCEPTALH]H CY
enevmeHTanHa mMukpoananmsa, IR, 'H u °C NMR cnexrpockonuja, UV—Vis crniekTpodoToMeTpHja,
MaceHa CreKTpoMeTpHja, (JlyopecleHTHa CHEKTPOCKONMja, METOJa Mepera BHUCKO3MTETa, rej
enekTpodopesa, momekyncku gokuHr, MTT Tect 3a oxpeljuBame UMTOTOKCHYHOT NoTeHUMjana
komniekca, Aneksin V- Tect aBocTpykor Gojera, IpoTo4Ha UMTOMETPHjCKA aHAH3a excripecuje Ki67,
Kao 1 cHuMame emObprona 3ebpuuia (Danio rerio) momohy uuBepTHOT M (hJ1yOpeCLEHTHOT MHKpOCKOIa
UMby ofipehuraa eMOPUOTOKCHYHOCTH M aHTH-aHIHOTEHOT noreHurjasaa miatuna(ll) kommnnekca.

1.6. AHanu3a ucrymheHOCTH LM/ba HCTPAKUBAA:

L1k neTpaknBama y OKBUpY OBe JOKTOPCKE AMCEpTaLmje je OHO CHHTe3a nuHykneapHux nnatuna(ll) u
nanaaujym(Il) kommnekca, Koju Kao MOCTHH JMraHi cazipske  N-XeTepoUMKIHYHE MOJIEKYe, H
MCTIHTHBAIbE YTHLAJa MOCTHHX JIMIaHA/la HA HAUMH HHTEPAKLMje KOMILIeKea ca GMOMOMEKY/IHMA Kao U
Ha IUXOBY LIMTOTOKCMYHOCT. JIOKTOPCKA [MCEpTalMja Calpku CHHTE3y M KapaKTepHsaiujy
munykneapuux rnatuHa(ll) u nanaaujym(I) komniekca koju kao GUAEHTATHH TUraHz caJip;ke en, a Kao
MOCTHH JMraujl caapxke N-xerepouuiie (4,4°-bipy, bpa, bpe, qx, qz u phtz), pesynrare uenutupama
MHTEPaKLMja CHHTETHCAHMX JIMHYKITCAPHHX KOMIUIEKCA €A JIe30KCHPHOOHYKIEHHCKOM KHCETHHOM
M307I0BAHOM M3 PYAHE JKJIe3ie Tenaan u OOBMH cepyM ailyMHHOM W30J10BaHOI M3 KPBH roBeia
Pas/IMHUTUM CIIEKTPOCKONCKUM MeTOAama, Iell eleKTPo(ope3oM M MOJIEKYJICKHM JOKHHIOM, Kao W
HCIHTHBAHA LIMTOTOKCHYHOT MOTeHLMjata qunykieapuux miatuxa(ll) u nanagujym(Il) komniekca y in
Vilro ycnoBuMa Ha pasiM4UTUM KaHUEPOTeHHM XYMaHHM M MULIKjUM henujcknm nuHujama n Ha 34paroj
heamjckoj nunuju. In vivo nenuThBamba eMOPUOTOKCHYHOCTH ¥ AHTH-aHIHOTeHH norenujan riaruna(ll)
KomIuiekca paiena cy Ha mozeny eMGpuona 3e6puua (Danio rerio). Ha OCHOBY MperJieJaHor pyKornuca
fokTopcke aucepraumje, Kommcuja je komcratoBana ja je umsb oge JIOKTOpCKE AUcepTaldje y
NOTIYHOCTH UCITYH>EH.

1.7. Ananusa 1061jeHuX pe3ynTaTa HCTPOKMBAILA M CITHCAK 00]aB/beHIX Hay4YHHX pajoBa KaHAWATa U3
AOKTOpCKe JMcepTaumje (ayTopH, Hac/oB pajia, HA3UB YacOMMCA, BOIYMEH, FOIMHA 06jaB/bUBamA,
crpanuue oz1-a0, DOI 6poj', kareropuja):

Pesynrarn npukasany y TOKTOPCKOj AUCEPTALM|H MyGIHKOBAHI Cy y OKBUDPY YETHPH Hay4HA
pana y Meljynapoauum qacormucnma ca SCI nucte y xareropuju M21.

1. A. A. Franich, M. D. Zivkovi¢, D. Co¢ié, B. Petrovi¢, M. Milovanovi¢, A. N. Arsenijevi¢, J.
Milovanovi¢, D. Arsenijevi¢, B. Stojanovié, M. 1. Djuran, S. Rajkovi¢
New dinuclear palladium(Il) complexes with benzodiazines as bridging ligands: interactions
with CT-DNA and BSA, and cytotoxic activity
Journal of Biological Inorganic Chemistry, 24(7) (2019) 1009-1022.
https://doi.org/10.1007/s00775-019-01695-w
Kareropuja: M21

2 A. A. Franich, M. D. Zivkovié, T. llic-Tomig, 1. S. Pordevi¢, J. Nikodinovié-Runié, A. Pavié,
G. V. Janji¢, S. Rajkovié

! Vkonuko nybnukauuja vema DOI 6poj ynucaru ISSN u ISBN



New minor groove covering DNA binding mode of dinuclear Pt(IT) complexes with various
pyridine-linked bridging ligands and dual anticancer-antiangiogenic activities

Journal of Biological Inorganic Chemistry 25 (2020) 395-409.
https://doi.org/10.1007/s00775-020-01770-7

Kareropuja: M21

3 A. A. Franich, M. D. Zivkovié, J. Milovanovi¢, D. Arsenijevié, A. Arsenijevi¢, M.
Milovanovié, M. . Djuran, S. Rajkovi¢
In vitro cytotoxic activities, DNA- and BSA-binding studies of dinuclear palladium(II)
complexes with different pyridine-based bridging ligands
Journal of Inorganic Biochemistry 210 (2020) Article ID: 111158
https://doi.org/10.1016/j.jinorgbio.2020.111158
Kareropuja: M21

4. A. A. Franich, . S. Dordevi¢, M. D. Zivkovig, S. Rajkovi¢, G. V. Janji¢, M. 1. Djuran
Dinuclear platinum(Il) complexes as the pattern for phosphate backbone binding. A new
perspective for recognition of binding modes to DNA
Journal of Biological Inorganic Chemistry 27 (2020) 65-79.
https://doi.org/10.1007/s00775-021-01911-6
Kareropuja: M21

1.8.0ueHa na je ypahena mokTopcka JucepTaumja pesysiTaT opHruHAIHOR Hay4YHOI' paja KaHaujaaTa y
oarosapajylioj HayuHoj o6nacTh M aHaIM3a M3BEWITaja O MPOBEPH JIOKTOPCKE IMcepraluje Ha
niarujapusam (zo 1000 kapakrepa):

Umajyhu y Bupy noctynue nurtepaTypHe moparke 3 o6NacTM MOIHETOr pyKomnuca JOKTOpcKe
JcepTaumje, Kao H NpeMeT, XUIoTe3e, 00paslioxkeHe HH/bEBEe H pe3y/iTaTe HcTpakuBamwa, Komucuja je
YTBp/IMJIA [1a je OKTOpCKa JMCepTalija Moj HacioBoM ,,CTpyKTypHa, TEOpUjCKa M aHTUTYMOpCKa
MCTIHTHBAKka  QUHYKIeapHuX Kommuiekca muatuue(ll) w  nanagujyma(ll) ca apomaruunum N-
XCTEPOLHMKINTHUM MOCTHHM JIMTaHAMMA ™, Pe3yJITaT OPUTHHAJIHOT HAYHYHOT paaa kanauaata Anhese A.
®panuux. Ha ocnosy M3Beluraja o nmpopepu OpUrHHAIHOCTH JIOKTOpCKe ucepraimje U OlieHe MeHTOpa
nomeHyTor usBeliTaja, Komucuja koncraryje xa je yrspheno noaynapame tekcra on 13% nocnenuua
uuraTa, Oubarorpadekux nosaraka o KOpulheHoj AUTepaTypH, ONMIITHX MOAATAKA (o3Hake, jenHaumHe,
Ha3UBM METOJa, ypehaja, XxeMUKaIuja 1 MEPHHX jeAMHHLA) U PETXOIHO MyGINKOBaHUX pe3ynTara Koju
CY MPOMCTCKIIN W3 TeME MOKTOPCKE AMCEpTallje, a YPEJHO Cy LUTHPAHH Y CKIAdy ca aKaIeMCKHM
npasuiuma. bynyhu na y najsehem nemy nucepranmje Hema nosynapara, u3jassbyjemo aa ayTOMaTCKOM
nperparom Huje ytBpheHo mnocrojame miuarvjapusMa M jJa je osa JAOKTOpCKa AMcepTaluja Iuioj
OprHHajHOr Hay4YHOr paja kanauaarta Anhene A, ®panuux.

1.9.3Hauaj 1 onpuHOC NOKTOPCKE AMCEpTaLMje ca CTAHOBMILTA AKTYEITHOT CTaba y oapeheHoj HayuHoj
obnactu:

Hokropcka nucepranmja kannunara Anbhene A. dpaHnLX npeacTas/ba 3HayajaH JIOMPUHOC y oBiacTUMa
Hayke y unjeM (OKycCy je cuHTe3a HOBMX AMHYyK/eapuux riatuua(ll) u nanagujym(Il) kommnekca kao
MOTEHUM]aJIHUX LMTOCTATHYKMX areHaca M UCIIUTHBAIe MHTEPAaKIMja KOMIUIEKCA MeTana ca BayKHHM
Guomonekynuma. V OKBHpY HOKTOPCKe AMCepTalldje MpyKeH Je HaYMH CHHTE3e JIMHYK/IEapHUX
miatuna(ll) n nanagujym(Il) xommnekca, nar je 3Hauajan yBum vy npoyyaBame HHTEpaKi1ja
AuHyKneapHux komruiekca ca DNK un BSA kao u Ha Tymaueme pesynrara eKcriepUMEHTANHHX W
TEOPHJCKMX METO/A. YKa3aHO je Ha MOBE3aHOCT CTPYKTYpE TMHYKIICAPHHUX ruiatuHa(Il) u nanaaujym(In)
KOMITIEKCa M HauuHa HHTepakuuje ca DNK Ha uurToTrokcuunmM noreHuMjaa komrmiekca. Crora,
AOKTOpCKa MCepTauMja MpeCTaB/ba BakKaH JONPHHOC HAYYHOj 3aje/IHULIM M OTBAPA HOBE MyTEBE 3a
MCTPaKKBaIba Y 06acTHMa XeMHU|e W MeIMLMHCKE XeMHje.

1.10.Ouena ucnymeHoctn ycnosa 3a oxbpaHy AOKTOpPCKe AWCEpTalMje Y CKIagy ca CTYAMjCKHM
NMpOrpamoMm, OMIUTHM aKTOM (aky/TeTa U onuITHM aktoM YHusepsutera (10 1000 kapakrepa):

Mmajyhu y Buny cee HaBe/iere YnibeHMLE Y OBOM M3BewITajy, Komucuja cmatpa fia cy ucnymeHu cBu
HayuHH, CTPYYHH M aAMMHHCTPATHBHU YCIIOBM 3a NPUXBaTake JOKTOPCKE jucepraljdje KaHAHAATA




AnBene A. ®panuux nox HacioBoM ,,CTpykTypHa, TEOPHjCKA M AHTHTYMOPCKA MCIUTHBAA
AnHykieapux komrjexca miatune(ll) u nananujyma(ll) ca apomaruunnm N-xeTepoLUMKIUUHUM
MOCTHHM JIUraHauma’,

2. 3AKJBYUYAK

Ha ocHoBy amanuse jokTopcke aucepraiuje M MpUIOKEHE nokymenrauuje Komucuja 3a oueny u
0N0paHy IOKTOPCKE AMCEPTALIM]E MO HACIOBOM 5, CTPYKTYpHa, TEOPHjcKa 1 AHTHTYMOpPCKA UCTTHTHBAbA
AuHyKneapHux  komruiexca mnarune(ll) u nanaamjyma(ll) ca apomarnunum N-XeTepoUMKIMUHUM
MOCTHMM JiMraHanma”, kanaunara Anhesne A. @pannux, npeanaxe HaaICKHUM CTPYYHHM OpraHuma
Aa ce I0KTOpCcKa ucepTallija NpUXBaTH U 1a ce 0106pH meHa oabpana.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY IIPUPOJHO-MATEMATHYKOT PAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y KPAT'VJEBIY
"
BERY KATEJIPE HHCTUTYTA 3A XEMUJY
IPUPOHO-MATEMATHYKOT ®AKYJTETA YHUBEP3ATETA Y KPAT'YJEBLIY

Hssewtaj Komucuje 3a oneny u ofbpamy JOKTOpCKe AUCEPTALMje MO HA3HBOM »CTPYKTYpHa, Teopujcka
H AHTHTYMOPCKA HCOHTHBAMKA JHHYKJIEAPHHX KOMILIEKCa miatune(ll) u managmjyma(Il) ca
apoMaTHYHHM N-XeTePOUMKIHYHHM MOCTHHM JIHFAHIHAMA” Kangunata Amnbhene A, ®panunx,
3aJ10B0JbaBa KPUTEPHjyMe MpPOIHcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM o0pasoBamy, [IpaBuIHHKOM 0O MpHjaBH, H3paan
M ombpaHn JOKTOpPCKE AMCEpTaluje Yuusepsutera y Kparyjesny, IIpaBunHHKOM O AOKTOPCKHM
aKajeMCKuM cryaujama Ha [IpupoaHo-mMateMaruykom axynrery Vuusepsurera y Kparyjepiyy u
IlpaBwinnkoM o mpujasu, m3pagm u OA0paHu MOKTOpCKe AucepTalije Ha IMpuponHo-mMaremaTHukOM
(akynTeTy YHHBep3uTeTa y Kparyjepny.

1% 1) =262 ;

| A2 & i o PykoBoauman nokropckux cryauja
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- I Ha MHCTUTYTY 32 Xemujy
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MMPUPOAHO-MATEMATUYKU PAKYATET

AEKAHY ®AKYATETA

OLIEHA MEHTOPA O U3BELUTAJY O ITPOBEPU OPUTMHAAHOCTU AOKTOPCKE
AVNCEPTALUJE OAHOCHO AOKTOPCKOI YMETHUYKOTI ITPOJEKTA

FH A3VIB CrpykTypHa, TeOpHMjcKa 1 aHTUTYMOPCKA UCIIUTHBAbA AMHYKACAPHMX
AVICEPTALIJE komrmaekca naarune(ll) u maaagmjyma(ll) ca apomarmunum N-
XETePOLMKANYHIM MOCTHUM AUTAHANMA
Kauamaar Anbeaa A. Ppanmux
Memntop ITpod. ap Crexxana Pajkosuh; Ap I'opan Jaruh, HayaH caBeTHUK

AaTtyM mpujema MOTIYHOT U3BEITaja O
IIPOBEPM OPUTMHAAHOCTH AOKTOPCKe
AucepTanuje, OAHOCHO AOKTOPCKOT

| YMETHMYKOT IIpOjeKTa

24.09.2024. roaute

Otlena M3BelITaja O [IPOBEPH OPUIMHAAHOCTH AOKTOPCKe Aucepraliyje 0AHOCHO
AOKTOPCKOT YMETHUYKOT ITPOjeKTa, MOpa Aa CajApKu:
1. VsjaBawyjeMo aa je HaBeAeHa AOKTOpPCKa AucepTaljija OPTMHAAHO HAyqHO A€40,
KOje je 11104 Hay4HOT paaa Anbeae A. PpaHuux;
2. Kanauaat Aubesa A. ®paHuiix je ncIomTOBAO akajeMcka Npasuaa OuTUpama,
Hasoberba u3sopa u ca, WTo notephyje Gubanorpaduja A0KTOpCKe Arcepranuje,
KOja ce cacToju 04 262 dubanorpadceke jeAuHMILIE;
3. Ilporpam 3a mposepy naarujapyusma Ha YHUBEPSUTETY Y Kparyjesiyje npoHarmao
je ykymHO moayaapatse 04 13% (4% - nardus.mpn.gov.rs; 2% - link.springer.com;
4% - Crossref; 1% - cer.ihtm.bg.ac.rs; 1% - docksci.com; 1% - scidar.kg.ac.rs). Oa
moAyaaparka cy rocaeautia HasoDerba OTIITHX 110jMOBa, ToAaTaka, Gpopmyaa u
nurTuparsa pegpepen. Y Hajsehem obumy je npoHabeHo nmoayaapatbe ca pajosa
Ha KojuMa je Kanauaat Auheaa A. @paHuIIX ayTOP U KOjU IIPEACTaBbajy OCHOBY 3a
U3pay OBe AOKTOpCKe AlcepTaluje, a KOji ce Hasase y PMAOTy AucepTaruje. Osu
paaoBu cy Ha oarosapajyhmum Mectnma y Aucepranuju IUTHPaHMU. byayhu aa y
uajsehem aeay Aucepranuje (a moceGHO y AeAy AucepTaliuje y KoMe Cy HaBeAeHM
pe3yATaTi HayqHOT UCTPaKiBarba KaHAAATa) HeMa [10Ay Aaparba, U3jaBayjeMo Aa
ayTOMaTCKOM IIpeTparoM Huje yTBpheHo nocrojare raarujapusma u Aa je osa
AOKTOpCKA AmcepTariija I1A0A OPIMHAAHOT Hay4YHOI paja KaHauaara Anbeae A.
Ppannux.
Ha OocHOBY cBera M3HETOI, a ¥ CKaaly ca 4yaaHom 5. cras 1. aamneja 4. Ilpasnanuxa o
TOCTYIIKy [IpOBepe Ha raarujapusam Ha YHusepautery y Kparyjesity, u3jaBayjeMo Aa
M3BELITaj yKa3yje Ha OPIMHAAHOCT AOKTOPCKE AMcepTariyje, Te ce IPOIMCaH MOCTyIaK
3a eHy 0A0paHy MO>Ke HaCTaBUTHU (IIO3UTHBHA OLeHA).
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[Ipodp. ap éemaua Pajxopufi  ap'Fopan Jaruh, HayuHu caBeTHUK




