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Aпстракт 

Србију, као део Балканског полуострва, одликује изузетно богатство и разноврсност 

лумбрицидне фауне. Међутим, као кључни мотив издвојио бих чињеницу да подручје 

планине Копаоник представља једно од фаунистички најслабије проучених простора 

Србије. Циљеви ове студије су били стварање прегледа фауне лумбрицида планине 

Копаоник, провера поузданости таксономских карактера молекуларним методама, 

утврђивање филогенетских односа, утврђивање еколошких и зоогеографских 

преференци врста и утврђивање висинског обрасца лумбрицида. Забележено је 

присуство 38 таксона, током ранијих истраживања забележено је два таксона, тако да 

данас фауна лумбрицида овог подручја броји 40 таксона (35 врста и пет подврста). На 

основу таксономских карактера и молекуларне филогенетике разрешен је таксономски 

статус седам контроверзних ендемичних врста. Пo први пут у Србији су регистровано 

шест таксона, што је од изузетног фаунистичког значаја. Са друге стране, одређено је 

по 10 висинских трансеката на источној и западној страни планине, како би установили 

висински образац лумбрицида. Бројност и богатство врста монотоно су опадали са 

повећањем надморске висине, показујући значајну негативну корелацију. Кластер 

анализа је открила три обрасца састава заједнице лумбрицида. Средња величина 

висинског распона лумбрицида значајно се повећала дуж висинских градијенaта, што 

указује да наши резултати подржавају Рапопортово висинско правило. Такође, 

фокусирали смо се на заједницу лумбрицида у различитим типовима станишта, 

анализирајући богатство врста и састав заједнице. Надморска висина и тип станишта 

имали су јак утицај на структуру заједнице лумбрицида. 

 

Кључне речи: бројност, богаство врста, еколошке категорије, зоогеографија, 

лумбрициде, Копаоник, Рапопортово висинско правило, таксономија, филогенија.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

As part of the Balkan Peninsula, Serbia is characterized by the extraordinary richness and 

diversity of the lumbricidal fauna. However, as a key motive, we would single out the fact 

that the area of the Kopaonik Мountain is one of the least studied faunal areas of Serbia. The 

goals of this study were to create an overview of the lumbricid fauna of the Kopaonik Mt., to 

check the reliability of taxonomic characters by molecular methods, to determine 

phylogenetic relationships, to determine the ecological and zoogeographical preferences of 

species and to determine the altitudinal pattern of lumbricids. The presence of 38 taxa was 

recorded, during earlier research two taxa were recorded, so today the lumbricid fauna of this 

area numbers 40 taxa. Based on taxonomic characters and molecular phylogenetics, the 

taxonomic status of seven controversial endemic species was resolved. Six taxa were 

registered for the first time in Serbia, which is of great faunal significance. On the other hand, 

determined 10 altitudinal transects on the mountain's eastern and western sides to establish the 

lumbricids' altitudinal pattern. The lumbricid abundance and species richness monotonically 

decreased with the increase in altitude, showing a significant negative correlation. Cluster 

analysis revealed three patterns of lumbricid community composition. The mean altitudinal 

range size of the lumbricid significantly increased along the altitudinal gradients, indicating 

that our results support Rapoport’s altitudinal rule. Also, we focused on the community of 

lumbricids in different habitat types, analyzing species richness and community composition. 

Both altitude and habitat type strongly affected the community structure of lumbricid. 

 

Keywords: abundance, earthworm, ecological categories, Kopaonik Мountain, phylogeny, 

Rapoport's rule, species richness, taxonomy, zoogeography.  
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1.1.Положај и границе планине Копаоник 

Копаоник је добио име (назив) по копању руде. На овој планини копана је руда пре 

доласка Римљана на ове просторе. Нарочито су били познати рудници у којима је 

копана руда из које се добија сребро. Као што је познато, у средњовековној Србији 

сребро је сматрано најдрагоценијим металом. У писаном документу „Споменик мале 

Студенице” из XII века, помиње се име Копаоник. Некада се у писаним документима 

Копаоник помиње као: Caponi, Caponich, Caparenich, Capono, итд. (Radović и Radović, 

2015). 

Планина Копаоник (43°16'N, 20°49'E) се налази у централном делу Републике 

Србије (слика 1) и пружа се у облику разгранатог гребена дужине од 82 km и ширине од 40 

до 60 km (Miljanović, 1999). Представља највећу планину централне Србије са укупном 

површином од 2.758 km2
 (Gavrilović, 1979; Bojović, 2012). Већи југоисточни део се 

простире на територији Аутономне покрајине Косова и Метохије, а мањи 

северозападни се налази у јужном делу централне Србије. Највиши део Копаоника је 

Равни Копаоник са кога се издиже Суво Рудиште, са највишим Панчићевим врхом 

(2.017 m). У геоморфолошком погледу ова планина је јасно ограничена. На северу, 

границу Копаоника чини река Јошаница, од њеног ушћа у Ибар до ушћа Плочанске 

реке у Јошаницу, потом се граница пружа Плочанском реком до превоја Караула (1.113 

m) између сливова Јошанице и Расине, а затим Козничком реком до њеног ушћа у 

Расину. Најсевернија тачка се налази на 43°28'01" географске ширине код села Грчак, 

на самом ушћу Кознице у Расину. Североисточна граница се простире од ушћа 

Козничке реке у Расину и чини је део горњег и средњег тока Расине до села Равни, где 

река лактасто скреће, потом до ушћа Блаташнице у Расину, а затим се граница пружа 

Блаташницом узводно од Блаца и Блачког језера, па источном страном села Стубал и 

периодичном речицом Сувим долом до њеног ушћа у Топлицу. Источну границу чини 

Топлица од ушћа Сувог дола све до Куршумлије, потом Косаницом до села Суви До, па 

Дубницом и Лабом до ушћа у Ситницу. Најисточнија тачка је на 21°24'02" географске 

дужине и налази се у близини села Доња Коњуша, на ушћу Сувог Дола у Топлицу. 

Јужна граница Копаоника је река Лаб, а најјужнија тачка се налази на 42°43'36" 

географске ширине на реци Лаб у близини села Милошева. Западна граница Копаоника 

је ушће река Ситнице и Лаба код Косовске Митровице и Ибар све до ушћа Јошанице, а 

најзападнија тачка је на 20°37'09" географске дужине и налази се код Рашке на Ибру. У 

административном смислу, Копаоник обухвата делове територија општина 

Александровац, Брус, Рашка, Блаце, Прокупље, Куршумлија, Подујево, Приштина, 

Вучитрн, Косовска Митровица и Лепосавић (Ostojić и сар., 2018). 

Релативно изолован у односу на остале планине централног дела Балканског 

полуострва, разноврстан геолошки састав, громадност и веома богат живи свет указују 

на чињеницу да планински масив Копаоника, данас представља један од најзначајнијих 

центара биодиверзитета, не само на подручју Србије већ и на територији читавог 

Балкана. Управо оваква разноликост условила је да се део овог подручја 1981. године 

прогласи Националним парком. Национални парк Копаоник обухвата површину од 

11.810 ha и по броју ендемичних врста представља један од најзначајнијих центара 

биодиверзитета ендемичне флоре Србије. Под посебном заштитом Националног парка 

је 698 ha, издвојених у: 11 резервата природе и 26 природних споменика, 12 

геоморфолошких, шест геолошких, осам хидролошких и 15 објеката сврстаних у 

непокретна културна добра.  

Међутим, једним од најважнијих делова Националног парка сматра се Равни 

Копаоник. С обзиром на велики број високих гребена, који су у виду посебних планина 
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повезани планинским превојима и седлима, може се лако прећи са једног виса на други. 

Поред Сувог Рудишта, на источној страни Равног Копаоника налазе се следећи висови: 

Небеске столице (2.000 m), Бећировац (1.778 m), Леденица (1.915 m), Караман (1.934 

m), Јарам (1.800 m), Гобеља (1.934 m) и др. 

 

 

Слика 1. Географска позиција истраживаног подручја. а. Позиција планине Копаоник у 

Србији б. Границе планине Копаоник. в. Границе Националног парка Копаоник. 

 

На велики значај планине Копаоник указивао је наш цењени природњак Јосиф 

Панчић. Он је са својим лицејцима обишао планину чак 16 пута. Његови посмртни 

остаци пренети су у сандуку од оморике у маузолеј на највиши врх Копаоника. Од тада, 

овај врх носи назив Панчићев врх (2.017 m н.в.) и налази се на Сувом Рудишту (Ostojić 

и сар., 2018). 
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1.2.Геоморфолошка историја планине Копаоник 

Централни делови Балканског полуострва налазе се на споју орогена Динарида-

Хеленида и Карпато-Балканида (слика 2). Динариди-Хелениди настају услед 

конвергенције Јадранске микроплоче и Европске плоче и затварања Неотетиса у доба 

касне креде, што је обележено зоном шава Саве (Schmid и сар., 2020). Ово затварање је 

оставило за собом неколико међусобно паралелних појасева офиолита1 – стенских маса 

које, најопштије узев, представљају остатке некадашњег океанског дна. Овако сложена 

геотектонска слика офиолита централног Балканског полуострва један је од главних 

разлога зашто је интерпретација њиховог постанка још увек предмет неслагања. 

 

 

Слика 2. Геотектонска поставка Балканског полуострва између орогена Динарида-

Хеленида и Карпато-Балканида (Schmid и сар., 2020). 

  

Већина аутора је сагласна да су поменути офиолитски појасеви настали у 

мезозоику, услед затварања Неотетиса. Међутим, постоје аутори који су скептични у 

погледу броја океана који су постојали на овом простору. Једна група аутора (нпр. 

Schmid и сар., 2008) сматра да је на целом простору постојао јединствени океан, који је 

 
1 Термин „офиолит” потиче од грчке речи „оφиς” што у преводу значи „змија”. Први пут овај термин 

употребио је француски минералог Brongniart (1813) да би описао серпентините у меланжу. 
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затворен релативно хомогеном обдукцијом на запад, при чему су офиолити навучени 

преко пасивне континенталне маргине тадашњег афричког континента. Они такође 

сматрају да су палеозојске јединице, које данас просторно одвајају офиолитске појасеве 

(Дрина-Ивањица, Јадар и Копаоник), заправо делови обода Африке, који ,,извирују“ 

испод раскинутих офиолита. Са друге стране, неки аутори (нпр. Robertson и Karamata, 

1994; Karamata, 2006; Robertson и сар., 2013) сматрају да офиолитски појасеви 

Балканског полуострва представљају остатке најмање три океана, а то су: Динарски, 

Западно-вардарски и Источно-вардарски океан. Сагласно томе, исти аутори 

подразумевају да палеозојско-тријаске геотектонске јединице смештене између 

офиолита представљају индивидуалне континенталне блокове – terrane2. 

У геоморфолошком погледу планина Копаоник је веома интересантна, јер 

представља „прелазну зону" између праконтинента Адрије и Евроазије. Цвијић (1901) 

је први уочио да између Родопске масе и Динарида постоје "прелазне зоне" са слабо 

развијеним седиментним покривачем. На основу истраживања геолошке грађе 

различитих планина, закључио је да су ове области имале специфичну геолошку 

еволуцију, и да се по геолошком саставу и тектонској грађи разликују од околних 

терена (Родопске масе и Динарида). Наиме, Kosmat (1924) је први издвојио Вардарску 

зону (првобитно "Вардар-Копаоник зона") као структурну јединицу под овим именом, 

између Динарског и Родопског масива, обухватајући њоме област од Солуна на југу, 

долином Вардара преко Скопља, Скопске Црне Горе, Косовске Митровице, западног 

Копаоника, Драгачева и Јелице до Ваљева, претпоставивши да се продужава ка 

северозападу. Данас планина Копаоник представља део Вардарске зоне, која 

представља регионалну геотектонску јединицу која заузима централни положај на 

Балканском полуострву и територији Србије. Као део динаридског орогена, представља 

један мали део мезо-кенозојског колизионог појаса Алпи-Хималаји, односно реликт 

или шав сложеног глобалног мобилног појаса Тетиса (Karamata и сар., 2000). Овај шав 

је настао сложеним геолошким процесима у горњој креди након затварања океанског 

басена Неотетиса и колизије Адрија плоче са континенталним ободом Евроазије (Zelić 

и сар., 2010). Вардарска зона се може поделити на три тектонске целине контрастних 

литостратиграфских својстава и интерне тектонске архитектуре. Од запада ка истоку то 

су: Западна Вардарска Зона (ЗВЗ), Централна Вардарска Зона (ЦВЗ) и Источна 

Вардарска Зона (ИВЗ). Литостратиграфски садржаји ових зона су депоновани у три 

различита домена, и то од запада ка истоку, басен пасивне Адријске маргине, 

дубокоморски ров и испредлучни басен на активној Европској маргини (Schmid и сар., 

2008; Toljić и сар., 2019; Schmid и сар., 2020). Западна Вардарска зона је саставни део 

Динарида, док је источна Вардарска зона била структурно уклопљена у тектонску 

поставку целина са европском припадношћу. Централна Вардарска зона се налази на 

позицијама шава између европских јединица на истоку и јединице изведене из Јадрана 

на западу (слика 3). Обе зоне офиолита у Динаридима (тј. Динаридна офиолитска зона 

и Западна Вардарска зона), заједно са офиолитима Источне Вардарске зоне садрже 

офиолитичке меланже са сличном старошћу фрагмената испод обдукованих офиолита. 

Ова чињеница иде у прилог концепту „једног океана“ (Schmid и сар., 2008). Западна 

вардарска зона је позаната као Almopias зона (Robertson и сар., 2013) и може се 

повезати са Сава-Вардар зоном (Pamić, 2002). Централна вардарска зона се такође 

протеже према југу и представљена је Paikon јединицом у северној Грчкој (Robertson и 

сар., 2006), док ИВЗ обухвата уски појас офиолита који је смештен на крајњем истоку. 

Источна вардарска зона се северно простире до Апусени планина у Румунији (Bleahu и 

 
2 Подручје или регион омеђен раседом са посебном стратиграфијом, структуром и геолошком историјом.  
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сар., 1981; Bortolotti и сар., 2002; Saccani и сар., 2011), где обухвата и Трансилванијску 

депресију (Ionesku и Hoeck, 2004). Према југу, ИВЗ се наставља у Peonias зону у 

Северној Македонији и северној Грчкој и укључује офиолите Ђевђелије и Демир 

Капије. Даље на југу, ИВЗ се повезује са Измир-Анкара зоном у Турској (Anders и сар., 

2005). 

 

Слика 3. Тектонска карта планине Копаоник према Toljić-у и сар. (2019). 
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Копаонички блок је један од најсложенијих мозаика блокова чије се компоненте 

разликују у геолошкој историји и структури. Карактерише га хетерогени геолошки 

материјал условљен интензивном геолошком активношћу, посебно током периода 

горње креде и терцијара, што је резултирало стварањем моћног комплекса магматско-

еруптивних стена, расељених или изливених преко палеозојских метаморфних стена 

(Vasović, 1988). Источне падине Копаоника леже у подзони источног Вардара, док је 

његова западна граница до офиолитног појаса Динарске планине, што указује на 

подзону западног Вардара (Pralong, 2005). Према неким ауторима, структура 

Копаонички блок, смештена између источног и западног вардарског појаса, 

представљала је микроконтинент који је делио океан Неотетис на два океана (Karamata, 

2006; van Hinsbergen и сар., 2020). 

1.3.Хидрографија 

Копаоник карактерише густа мрежа водених токова, речица и потока, са понеком 

реком, као и неколико језера и термоминералних извора у подгорини. Упркос малој 

количини падавина у овом подручју, водени екосистеми граде развијену хидрографску 

мрежу (Bojović, 2012; Ajtić и сар., 2015). На оријентацију већине водених токова најпре 

је утицала тектоника, која је условила каснији развој ерозије, као и формирање речних 

токова и дубоких долина. Водотокови са овог подручја припадају Црноморском сливу, 

где највећи део припада Западноморавском (где отичу у Ибар и Расину), а мањи део 

Јужноморавском сливу (извориште Топлице на Кнежевским барама), при чему највећи 

део подручја припада сливу Ибра (Miljanović, 1999). За разлику од планина сличне 

надморске висине, Копаоник не представља извориште великих река, геолошког 

састава и пространства, али ову планину одликује густа речна мрежа слабијих, али 

сталних водотокова, као и повремених токова (Васовић, 1988). Површинске воде отичу 

Самоковском, Кривом и Гобељском реком ка Јошаници, Семетешком, Лисинском и 

Барском реком ка Ибру, Дубоком и Ђерекарском реком ка Топлици, а Сребрначком и 

Брзећком реком ка Расини (Ajtić и сар., 2015). Дубоке котлине и клисуре Копаоника 

урезале су Барска и Лисинска река на западној страни, Дубока и Брзећка река на 

источној страни, а Циганска и Гобељска река на северној страни. Заједно са 

Самоковском реком, централном копаоничком воденом артеријом, утичу на 

распрострањење биљног и животињског света и самим тим дају специфично обележје 

планини Копаоник..  

Са друге стране, подручје Копаоника се сматра да је натпросечно богато 

геотермалном енергијом и њеним налазиштима. Геотермална зона којој припада 

планина пружа се од Словачке, преко Мађарске, Србије, Северне Македоније, Грчке, 

Турске и даље у правцу истока све до Хималаја. Предности геотермалне енергије су у 

томе што је топлота добијена из геотермалних ресурса далеко јефтинија од топлотне 

енергије добијене из било ког другог извора, али и еколошки најбезбеднија. У 

Копаоничкој области постоје две врсте геотермалних налазишта: петрогеотермална – 

топле и вреле суве стене у гранитоидном интрузиву и хидрогеотермална – порозне 

стене по ободу Копаоника са термалним водама (Miljanović, 1999). У самом подножју 

налази се Јошаничка Бања (термални извор, 78°C), Луковска Бања (36–56°C) и 

Куршумлијска Бања (38-57°C). Поред термалних извора на Копаонику постоје и 

минерални извори као и извор ниско радиоактивне воде (најрадиоактивнији у Србији). 

Копаоник је познат по интересантним хидролошким појавама – тресавама и 

пиштевинама. Тресаве настају као последица великог испарења многих потока и бара и 

старе су преко 1.000 година. Највећа тресава на Копаонику је Јанкова бара. Пиштевине 
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су природни загати од бусенасте траве у којима се задржава вода. Обично пиштевине 

постају тресаве. На подручју Копаоника налази се неколико урвинских језера. Највеће 

је Семетешко језеро, које се налази на 900 m н. в. у атару села Семетеш испод виса 

Орловац. Семетешко језеро је кружног облика, пречника 60 m. Воду добија од 

подводних извора, а мањим делом и од два извора изнад језера. Подводни извори 

заслужни су за то што је језеру практично немогуће измерити дубину, јер су они толико 

дубоки и широки да у ствари представљају део језера. Просечна температура воде је 

10°C, док у јулу и августу достиже и 20°C. На језеру су се формирала тзв. „пловећа 

острва“ на којима има растиња. Приликом дувања ветра острва се крећу по језеру, што 

представља атракцију посетиоцима језера (вожња по језеру). Језеро је порибљено са 

шараном, аутохтона врста је тритон (Salamandra salamandra Linnaeus, 1758) – врста 

репатих водоземаца из фамилије Salamandera са слабо развијеним ногама, у нашем 

народу познатији као даждевњаци. Такође, југозападно од Јошаничке Бање налазе се 

још два урвинска језера Горње (Дугачко) и Доње (Мало) језеро (Dukić, 1980; Ajtić и 

сар., 2015). 

1.4.Клима планине 

Клима Копаоника је одређена пре свега географским положајем, удаљености од мора, 

надморском висином, положајем у односу на преовлађујућу циркулацију атмосфере, 

покривеношћу вегетације, као и присуством термалних извора. Географски положај 

Копаоника је један од главних фактора његове климе. Копаоник се налази на прелазу од 

приморске ка континенталној клими. Удаљеност Копаоника од Јадранског мора износи 

од 150 до 220 km, а од Егејског од 290 до 375 km. Удаљеност од мора утиче на 

термички режим ваздуха, влажност, облачност и падавине и она одређује степен 

континенталности одређеног предела. Атлантски океан је удаљен од 1.500 до 1.600 km 

од Копаоника и његов утицај се огледа преко ваздушних маса (Radović и Radović, 2015).  

Поред тога, битан климатски фактор је и надморска висина, са чијим повећањем 

се снижавају температура ваздуха, ваздушни притисак, а повећавају се ваздушно 

струјање и количина падавина (Milosavljević, 1990). Стога, на Копаонику се смењују 

низијска клима (до 300 m), клима малих висина (од 300 до 600 m), клима средњих 

висина или субалпска клима (од 600 до 1.200 m), алпска клима (од 1.200 m до врха) 

(Smailagić, 1995). Општа циркулација посебно утиче на климу и време Копаоника, па 

тако зими доминира континентални поларни ваздух, док се лети смењују 

континентални тропски и континентални поларни ваздух. Прелазна доба карактерише 

смењивање поларног маритимног и поларног континенталног ваздуха. Покривеност 

вегетацијом такође има значајан утицај на климу Копаоника, услед повећања 

влажности ваздуха, ублажава јачину ветра и смањује температурне амплитуде. 

Копаоник карактерише добра резерва унутрашње топлоте, која се ослобађа на 

термалним изворима. Односно, под утицајем топле воде загревају се приземни слојеви 

ваздуха и тако се спречавају јачи мразеви, као и дуже задржавање снежног покривача 

(Smailagić, 1995). 

1.5.Вегетационе зоне и педолошке одлике 

Копаоник има вегетационе зоне карактеристичне за високе планине централног 

Балкана, али постоји разлика између северне и јужне падине масива (Мišić и Popović, 

1954). Вегетацијски појасеви су правилно издиференцирани, што је условљено 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae
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комплексом еколошких фактора: утицајем огромне Копаоничке масе, утицајем 

субмедитеранске климе, која долази долином Ибра и утицајем мезо и микро климе 

поједених делова Копаоника (Ostojić и сар., 2018). Према Mišić-у и Popović-у (1954), 

ова планина има пет шумских појасева: брдски, планински, високо-планински, 

субалпски и алпски појас. Такође, вертикални распоред педолошких врста тла на 

Копаонику углавном се поклапају са вертикалном зонацијом вегетације. Земљишта на 

планини Копаонику су климатогено, геолошки и вегетацијски условљена. Разлика у 

земљишту на серпентину, силикату и кречњаку долази до изражаја са променама 

надморске висине од Ибра до Панчићевог врха. Такође, земљиште се мења при прелазу 

из типичног планинског буковог појаса у смрчев и  субалпски појас. 

У литогена земљишта се убрајају смеђе шумско скелетоидно земљиште, 

литогена црница, скелетоидна и скелетна земљишта, руда земљишта на шкриљцима, 

смеђе земљиште на андезиту и дациту и руда земљишта на кречњаку. У хидрогена 

земљишта спадају смоница и њени деградирани типови, у биогена земљишта планинска 

црница, а у агенетска алувијално-делувијална и делувијална земљишта. Што се тиче 

високог планинског региона, карактеришу га смеђе скелетоидно земљиште, планинска 

црница и литогена црница. На целој планини су распострањена скелетоидна и скелетна 

земљишта, руда земљишта на шкриљцима, смеђе земљиште на андезиту и дациту, 

земљиште на кречњаку и голети. Са друге стране, у нижим пределима заступљена је 

смоница и њени деградирани типови, затим алувијално-делувијална и делувијална 

земљишта (Čurčić, 2017). На висини од 430 до 630 m н.в., развијена је заједница црног 

бора (Еuphorbia glabriflorae-Pinetum nigrae Jov., 1952) на врло стрмој каменитој 

подлози (Јовановић, 1972). Климатогена заједница најнижег дела храстовог појаса је 

заједница сладуна и цера са грабићем (Carpino orientalis-Quercetum frainetto cerris 

(Knapp 1944) B. Jov.1953). Ове шуме се налазе углавном на сирозему (регосолу) на 

серпентиниту као хумусно силикатно земљиште на серпентиниту. Очувана је у 

фрагментима, најчешће у забранима на надморској висисни од 400 до 600 m. Многе 

врсте субмедитеранског флорног елемента сведоче о климатским утицајима из 

Медитерана (Rajevski и Borisavljević, 1956; Lakušić, 1993). Изнад зоне термофилних 

храстових шума које се пењу до 800 m н.в., налази се шума китњака са цером 

(Quercetum petraeae-cerridis Jov. 1979 s.l. син. Quercetum montanum Černjavski и 

Jovanović, 1953). Претежно се налази на јужним падинама, до 1.300 m н.в. Земљиште је 

смеђе, средње дубоко и скелетно. Северне падине покривене су брдском буковом 

шумом (Fagetum moesiacae submontanum Jov. 1976). Заједница китњака и граба са 

грабићем (Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski, 1949 s.l., син. Querceto-Carpinetum 

carpinetosum orientalis) налази се на висини од 550 до 700 m н.в., на сeвeрним и 

северозападним падинама (Рајевски и Борисављевић, 1956). Oве заједнице јављају се 

углавном у смеђим земљиштима на серпентинском и киселом смеђем тлу на 

силицијским стенама. Планинска букова шума (Asperulo odoratae-Fagetum moesiacae 

Jov. 1973 син. Fagetum montanum serbicum Rudski, 1949) почиње да се јавља од 1.200 m 

н.в. Најбоље је изражена у висинсом распону од 1.400 до 1.500 m н.в. (Мišić и Popović, 

1954). Заједница јеле и букве (Abieti-Fagetum moesiacae Jovanović 1953 s.l., syn. Abieti-

Fagetum serbicum Jovanović 1955) развијена је у појасу од 1.300 до 1.500 m н.в. на 

северним, североисточним и северозападним падинама. Прави средњепланински буков 

појас представља буково-јелов (Abieti-Fagetum), односно смрчево-буково-јелов појас, 

јер је заједница Piceo-Fago-Abietetum Čolić, 1965 историјски најстарија, најстабилнија, 

са најбоље израженом структуром и динамиком, и са највишим органским 

продуктивитетом од свих заједница (Popović, 1965; Mišić и Jovanović, 1983). Tипови 

земљишта су: хумусни варијетет киселог смеђег земљишта, лесивирано смеђе 
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земљиште на серпентину и смеђа земљишта на кречњацима. Смрча, већ од 1.550 m па 

све до 1.800 m н.в., формира свој висински појас, у коме се не јављају лишћарске врсте 

дрвећа. Смрчева шума (Oxali acetosellae-Piceetum abietis (Rudski, 1949) Mišić и Popović, 

1960 син. Piceetum аbietis serbicum (Rudski, 1949) Mišić и Popović, 1960) je 

најквалитетнија и најпродуктивнија на гранитној подлози на Равном Копаонику. На 

природној климатској граници (1.800 – 1.850 m н.в.), у субалпском појасу, где смрча 

није више у стању да изграђује читаву шуму, ова врста меша се са врстамa: Juniperus 

sibirica и Vaccinium myrtillus. Представљена је посебном висинском расом (Picea abies 

ecosubspec. subalpina), кoja сe oдликуje читaвим низoм мoрфoлишких, фенолошких, 

физио-еколошких и других особина од типичне смрче, што су показала детаљна 

испитивања групног варијабилитета смрче на Копаонику (Mišić и сар., 1972, 1973). 

Заједница субалпске смрче, клеке и боровнице (Piceo subalpinae-Juniperetum sibiricae, 

Mišić и Popović, (1954) 1986 син. Piceo-subalpinae-Vacinio-Juniperetum Mišić и Popović, 

1954, 1986) је распрострањена у појасу од 1.800 до 2.000 m н.в. Типови земљишта су 

смеђе подзоласта и хумусно силикатна земљишта. 

1.6.Опште карактеристике и распрострањеност фамилије Lumbricidae  

1.6.1.Морфолошке, анатомске и функционалне карактеристике лумбрицида 

Кишне глисте припадају фамилији Lumbricidae Rafinesque-Schmaltz, 1815 једне од 

неколицине фамилија подкласе малочекињастих црва (Oligochaeta). Главна  

карактеристика лумбрицида је сегментисаност тела (метамерност). Број и величина 

сегмената варира међу врстама. Могу имати око 50 (епигеичне врсте) или пак oд 200 до 

300 сегмената (анецичне врсте). Тело лумбрицида је подељено на три региона: 

преклитерални, клитерални и постклитерални. Обојеност тела зависи од тога у ком 

слоју земљишта живе. Могу бити од тамноцрвене, светло-црвене, тамно-браон до сиво-

беле или беле боје (Omodeo, 1956; Stojanović-Petrović и сар., 2020).  

На предњем делу тела лумбрицида налази се главени режањ (простомијум), на 

коме се налазе бројни чулни органи који представљају важну систематску 

карактеристику. На задњем делу тела налази пигидијум на коме се налази анални отвор. 

Постоје четири основна типа простомијума (слика 4) који могу представљати серију 

трансформације од најпримитивнијег пролобичног (независан од перистомијума–  први 

трупни сегмент на коме се налазе уста) до танилобичног облика (чији језичак дели 

перистомијум) (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Највећи број лумбрицида поседује 

епилобичан простомијум. Пролобичан облик је заступљен код врста родова 

Allolobophora (s.l.) Eisen, 1874 и Cernosvitovia Omodeo, 1956 док је танилобичан облик 

карактеристичан за врсте рода Lumbricus Linnaeus, 1758 али се може приметити и код 

других врста са љубичастим пигментом (Csuzdi и Zicsi, 2003).   

 

 

Слика 4. Типови простомијума: a. Пролобичан; б. Епилобичан (отворен); в. 

Епилобичан (затворен); г. Танилобичан (према Michaelsen-у 1928). 
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За спољашњу морфологију карактеристичне су и епидермалне творевине – 

чекиње, дужине око 1 mm, које се називају хете (слика 5). Покрећу се помоћу мишића и 

могу се увући или испружити. Њихова улога је у локомоцији и копулацији. Разликују 

се обичне и гениталне хете. Обичне хете су сигмоидног облика са оштрим врхом, а 

гениталне се често називају копулаторне хете јер учествују у процесу копулације 

(Csuzdi и Zicsi, 2003). Дистанца између хета на сегменту је различита па се по 

међусобном положају могу разликовати: уско-парне, широко-парне и раздељенe. 

Распоред хета има важан систематски карактер (Pop, 1941), а на сваком сегменту се 

налази по осам хета, у групама по две. 

Код лумбрицида постоје жлездана задебљања (glandular papillae), обично се 

налазе у предклителарним сегментима у вези одређене хете или хеталних парова. Број и 

сегментални положај ових задебљања зависи од полне зрелости саме јединке 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020), због чега је таксономска вредност овог карактера 

ограничена (Bouché, 1972; Zicsi, 1974; Perel, 1979). 

 

 

Слика 5. Распоред хета: а. Уско-парне; б. Широко-парне; в. Раздељене (према Plisko и 

Nxele, 2015). 

 

Телесна шупљина комуницира са спољашњом средином преко дорзалних пора. 

Положај прве поре унутар врсте је мање-више константан. Код лумбрицида већина 

врста има прву дорзалну пору око интерсегменталне бразде 5/6, али понекад се тешко 

може уочити. Повремено недостаје, а ретко показује велике варијације чак и унутар 

популације (Fender, 1982), тако да има само ограничену употребу у таксономији 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020). 
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Са друге стране, за таксономију лумбрицида, веома је битан положај клителума, 

његов облик и број сегмената који заузима, јер без потпуно развијеног клителума тачна 

идентификација врста је веома тешка. Клителум или самар чине неколико сегмената са 

јако развијеним жлезданим епителом, у виду задебљања на телу. Може бити седластог 

или циркуларног облика (слика 6). Састављен је од три врсте жлезданих ћелија: 

беланчевинасте, које луче албумине, а служе за исхрану и раст младе глисте; мукозне 

које луче слуз за копулацију и жлезде које формирају кокон у коме се одвија 

ембрионални развој оплођених јаја. Развој је директан, без трохофорне ларве (Csuzdi и 

Zicsi, 2003). 

Поред клителума, други важан таксономски карактер је жлездано испупчење 

туберкула (tubercula pubertatis) (слика 6). Број сегмената и положај који заузимају су 

стабилнији карактер од самог клителума и појављују се у ранијој фази репродуктивне 

зрелости јединке (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Постоје различити облици 

туберкула. Најједноставнији облици су тракасти који подсећају на  жлездана острва 

позиционирана на вентралној ивици клителума (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Поред 

тога, постоје вентралне кружне творевине које се на крајевима могу раздвојити (Csuzdi 

и Zicsi, 2003). 

 

 

Слика 6. Различити облици клителума и туберкуле код лумбрицида: а. Седласт; б. 

Сегментисан; в. Lumbricus rubellus; г. Octodrilus transpadanus; д. Aporrectodea 

caliginosa; ђ. Aporrectodea georgi; е. Allolobophora chlorotica chlorotica (Šapkarev, 1978; 

Mršić, 1991). 

Телесни зид лумбрицида је комплексне грађе. Од површине ка унутрашњости 

уочавају се: танка кутикула, епидермис, мускулатура и перитонеум или целомски 
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епител који облаже секундарну телесну дупљу – целом (Stojanović-Petrović и сар., 

2020). Кутикула се налази на површини телесног зида, доста је танка, прозирна и 

безбојна. Ћелије епидермиса луче ову кутикулу. У састав епидермиса улазе 

цилиндричне епидермалне ћелијe као и потпорне ћелије, које представљају највећи део 

епидермиса, али и жлездане, мукозне, беланчевинасте, базалне и чулне ћелије. Испод 

епидермиса је кожна мускулатура, чије се кретање остварује антагонистичким радом 

слојева кружних и уздужних мишића (Csuzdi и Zicsi, 2003). Карактеристично 

распоређивање уздужних мишићних снопова је једна од важних соматских особина 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020). Pop (1941) је препознао два основна типа 

мускулатуре: фасцикуларни и перасти тип. Неки аутори (Omodeo, 1956; Perel, 1968) су 

сматрали да је фасцикуларни тип примитивнији, а перасти модернији, стога су описали 

и средњи тип (слика 7).  

 

Слика 7. Различити типови уздужне мускулатуре код лумбрицида: а. Перасти; б. 

Средњи; в. Фасцикуларни (Csuzdi и Zicsi, 2003). 

 

Перитонеум облаже целом који је испуњен целомском течношћу у чији састав 

улазе кристали калцијум-карбоната, лимфоцити, мебоцити, фагоцити. Део перитонеума 

(који обавија црево) где се врши апсорпција је хлорагогено ткиво, које има функцију 

магационирања и екскреције гликогена, масти и азотних једињења (Edwards и Bohlen, 

1996). Лумбрициде немају очи али реагују на спољашње надражаје због присуства 

фоторецепторних ћелија које су расуте по целој површини тела, осим на вентралној 

страни. Имају добро развијена хемијска чула, што им помаже у откривању хране. У 

кожи су многобројни нервни завршеци са улогом чула додира (Stojanović-Petrović и 

сар., 2020). 

Сегменти су изнутра одвојени дисепиментима или септама. Обично су ове 

преграде танке, али након ждрела неколико дисепимената може бити задебљано и 

веома мишићаво. Мускуларизација септа је повезана са подземним кретањем 

лумбрицида (Мichaelsen, 1928), стога могу одговарати еколошким карактеристикама 

врсте. 

Дигестивни систем чине: усна дупља, ждрело, једњак, вољка, мишићни желудац 

и црево. Усна дупља је кратка и широка, цевастог облика са танким зидовима, која се 

протеже од другог до трећег или половине трећег сегмента (Stojanović-Petrović и сар., 

2020). Ждрело је окружено мишићима и ждрелним жлездама, које луче протеолитичке 

ензиме (протеаза и муцин) и функционише као вакум пумпа. Једњак се у виду цеви 

наставља на ждрело. Са спољне стране једњака су Моренове (кречњачке) жлезде које 

луче аморфне, кречне честице које учествују у неутрализацији хумусне киселине у 
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храни (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Локација и структура кречњачких жлезда 

(слика 8) је врло важна таксономска карактеристика (Gates, 1969, 1972; Omodeo, 1956; 

Csuzdi и Zicsi, 2003).  

 

 

Слика 8. Различите врсте Моренових жлезда: а. Моренове жлезде се отварају директно 

у 11. и 12. сегменту б. Моренове жлезде се отварају преко вертикалних кречњачких 

кеса в. Моренове жлезде се отварају преко постериолатералних кречњачких кеса 

(Csuzdi и Zicsi, 2003). 

 

Иза једњака се налази желудац који је подељен је на вољку и мишићни желудац. 

Обично заузима два до четири сегмента у региону 17–20 сегмента. Желудац се 

наставља у средње црево, у коме се храна вари и апсорбује. Код многих лумбрицида на 

средњем цреву се налази дорзално уздужно улегнуће тифлозолис (tiphlosoles) (слика 9) 

које има улогу да повећа апсорпциону површину црева. Szüts (1913) је први доделио 

овом карактеру еволуциони значај, али већина аутора сматра да је тифлозолис 

еколошка адаптација са ограниченом таксономском вредношћу (Bouché, 1972; Zicsi, 

1974; Perel, 1979; Mršić, 1991). Међутим, Marchán и сар. (2016) су утврдили да 

тифлозолис представља јак филогенетски сигнал. 

 

 

Слика 9. Врсте тифлозолиса код лумбрицида: а. Једнослојан. б. Двослојан. в. 

Трослојан. (Csuzdi и Zicsi, 2003). 
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Крвни систем је затвореног типа са једним леђним и два трбушна крвна суда 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020). Леђни крвни суд је најдужи и протеже се целом 

дужином тела (слика 10). Један трбушни крвни суд се налази испод црева, док се други 

налази испод нервне врпце (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Šapkarev (1978) је уочио да 

су ови крвни судови у сваком сегменту повезани прстенастим комисурама, бочним 

крвним судовима (најчешће пет или шест пари). Један број ових крвних судова има 

мускулатуру у облику срца, тзв. лажна срца. Обично се налази између 6. и 11. сегмента 

(Csuzdi и Zicsi, 2003). 

Нервни систем је лествичаст, налази се на вентралној страни и протеже се 

читавом дужином тела испод кожно-мишићног слоја (Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Парна надждрелна ганглија, са две околождрелне комисуре, је повезана са 

подждрелном ганглијом. Оне су са ганглијама суседног сегмента повезане 

конективима, а ови истим везама са ганглијама наредних сегмената. У нивоу сваког 

сегмента парови ганглија су повезани комисурама, попречним везама са нервном цеви. 

Захваљујући нервном систему, лумбрициде су осетљиве на додир, светлост, влажност, 

хемикалије, вибрације и разлике у температурама (Csuzdi и Zicsi, 2003). 

 

 

Слика 10. Организациона шема предњег дела кишне глисте (Stojanović-Petrović и сар., 

2020). 

 

Лумбрициде не поседују посебне дисајне органе. Заправо, респирација се врши 

целом површином тела (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Гасови се размењују на 

површини влажне коже, а транспортују везани за хемоглобин растворен у крвној 

плазми. Такође, вода и соли се могу излучити преко коже (Csuzdi и Zicsi, 2003).  

Екскреторни систем чине парови метанефридија присутних у сваком сегменту, 

осим у прва три и последњем, који имају улогу и у осморегулацији (Csuzdi и Zicsi, 

2003). Метанефридија се састоји од левкастог нефростома који се отвара у целом. Од 

њега полази канал у наредни сегмент и отвара се вентролатерално, нефридиопором у 

спољашњу средину. Облик и оријентација екскреторног система је важна таксономска 

карактеристика (Mršić, 1991). Према Mršić-у (1991), најједноставнији облик 

нефридијалног система је врећаст, карактеристичан за амфибијске врсте. Код неких 

врста могу бити и у облику штапа или ,,кобасице” и благо кружно савијене на 

крајевима. Одређене врсте имају нефридијалне системе у облику латиничног слова U, 

облика удице (J) или форму налик риби (слика 11) (Stojanović-Petrović и сар., 2020а). 
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Поред тога, Mršić (1991) сматра да је поред облика врло битна и оријентација овог 

система. 

 

Слика 11. Различити облици нефридијалног канала: а. Врећаст; б. Облик штапа 

(„кобасице”); в. Облик удице; г. Форма налик риби (модификовано према Mršić-у 

1991). 

 

Кишне глисте су хермафродитни организми, односно мушки и женски полни 

органи су смештени у предњем делу тела са посебним полним одводима. Полни органи 

се налазе у сегментима од 9. до 15, a семене кесе (seminal vesicles) најчешће у 9, 10. и 

11. сегменту (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Јајници (оваријуми) су парни органи 

причвршћени на предњем зиду 13. сегмента. Од јајника полазе јајоводи који се отварају 

са сваке стране 14. сегмента. Већина лумбрицида уз женски полни систем има и 

семепријемнике (receptaculum seminis) који примају сперматозоиде друге јединке за 

време копулације (Stojanović-Petrović и сар., 2020).  

Женски полни отвори код лумбрицида су веома мали (често неуочљиви), 

смештени на 14. сегменту. Већина лумбрицида има мушке полне отворе на 15. 

сегменту, изузев родова Octodriloides Zicsi, 1986, Fitzingeria Zicsi, 1978 и Cernosvitovia 

(после 15. сегмента), односно пре 15. сегмента на 13. или 14. сегменту (нпр. код рода 

Eiseniella Michaelsen, 1900) (слика 12)  (Mršić, 1991). Због ове варијабилности Perel 

(1997) је критиковала употребу мушких пора као таксономског карактера. Међутим, 

Zicsi (1978) и Mršić (1991) сматрају да се у јасној еволуционој линији померање 



Филип Поповић   УВОД 

 
17 

мушких пора уназад може тумачити као синапоморфија, а да су тако дефинисани 

родови монофилетски. 

 Поред локације мушке поре, њена величина и сегментни положај такође 

показују варијацију у одређеној мери. Величина мушких пора може варирати од малог, 

слабо видљивог стања до екстремно великих, али је обично константна унутар врсте. 

Понекад, углавном код врста са тенденцијом партеногенезе, мушке поре су 

променљиве величине чак и унутар популације. Мушке поре се обично налазе вентро-

латерално поравнате са и између хета b и c (Csuzdi и Zicsi, 2003). 

 

 

Слика 12. Спољашни изглед кишне глисте (подврста Dendrobaena alpina popi © Ф. 

Поповић). 

 

Копулација код лумбрицида се одвија контактом две полно зреле јединке у 

антипаралелном положају (слика 13). Одиграва се у току целе године, на површини или 

у земљишту. Током копулације две јединке се обавијају у заједнички омотач од слузи, 

коју лучи клителум и причвршћују се специјалним хетама, које се забадају у телесни 

зид друге јединке. Након завршене копулације, јединке се одвајају у дужем временском 

периоду који следи и свака јединка образује серију кокона (најчешће жуте боје, облика 

лимуна). Пре него што почне „свлачење” кокона преко предњег дела тела, у њега се 

полажу јајне ћелије, албумин као и сперматозоиди партнера (који су били депоновани у 

семепријемницима). Потребно је да се наврши од 5 до 11 недеља да кокони постану 

зрели, новоизлегле јединке најпре изгледају као мале, беле нити. Након око осам сати, 

добијају свој хемоглобин и мењају боју од беле до бледо ружичасте и црвене. Излегле 

јединке су мале, али потпуно формиране глисте, које немају сексуалне структуре. У 

зависности од услова, температуре и влаге, излегле јединке могу постати полно зреле за 

53 до 75 дана (код већине од три до пет месеци), а полна зрелост манифестује се 

постојањем клителума (Csuzdi и Zicsi, 2003). 
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Слика 13. Репродукција лумбрицида (врста Eisenia lucens © Ф. Поповић). 

 

Активност лумбрицида у великој мери зависи од годишњих доба у областима са 

умереном климом, при чему су најактивније у пролеће и јесен (Šapkarev, 1978). Због 

ниских температура, током зимског периода оне продиру дубље у земљиште, где имају 

већу заштиту. Такође, и током лета, у току сушних дана, заривају се дубље у земљиште 

и понекад формирају слузаве опне у којима мирују све док услови животне средине 

опет не постану погодни (Stojanović-Petrović и сар., 2020). На подручјима са умереном 

климом коконе могу формирати у било које доба године, а највећи број кокона се 

формира у пролеће или рано лето, а нештo мање у јесен. Lumbricidae су познате и по 

томе да успевају да преживе и у неповољним условима земљишта (слика 14). 
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Слика 14. Врста спирално савијена, стање у коме проводи летњи и зимски неповољан 

период (врста Cernosvitovia strumicae © Ф. Поповић). 

 

Лумбрициде могу живети веома дуго (од 10 до 12 година), мада на пољима 

већина врста преживи само једну или две сезоне, због присуства предатора (Edwards, 

2004). Заправо, на њихову дуговечност утиче присуство, односно одсуство предатора, 

као и неповољни климатско-еколошки и антропогени утицаји. Кратак животни век 

имају неке епигеичне врсте. Максимални животни век ове врсте је 4.5 до 5 година, али 

у природним условима може да буде и знатно мањи (Edwards и Bohlen, 1996). 

1.6.2.Еколошке карактеристике лумбрицида 

Улога лумбрицида у одржавању земљишта дуго је позната (Darvin, 1881). Лумбрициде 

чине доминантну групу земљишних организама, у већини копнених екосистема. Често 

су представљене као биоиндикатори квалитета земљишта (Klemens и сар., 2003). 

Лумбрициде се сматрају функционално најважнијим земљишним бескичмењацима 

(Lavelle и сар., 2006). Оне својом активношћу утичу на процесе у земљишту на 

различите начине и у складу са њиховим еколошким формама. Оне су „инжењери 

екосистема” способни да физички мењају своју околину (нпр. депоновањем 

екскремената или укопавањем) и имају знатне ефекте на разлагање органског 

материјала, али и формирању агрегата у земљишту (Lavelle и сар., 1998). Као врло 

значајна земљишна група својим активностима утичу на формирање и одржавање 

састава и плодности земљишта, како у шумама и на пашњацима, тако и у 

агроекосистемима (Lee, 1985; Jouquet и сар., 2006). Лумбрициде имају значајан утицај 
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на структуру земљишта, што је последица њиховог карактеристичног кретања кроз 

слојеве земље, при чему долази до конзумирања земље, а затим и стварања 

екскремената (Lavelle и сар., 1998; Lavelle и Spain, 2001). Екскременти настају 

мешањем неорганских и органских партикула земљишта са органским цревним 

секретом, при чему долази до формирања стабилних густих агрегата од фино 

уситњених партикула, који се затим избацују ван тела и таложе или на површини 

земљишта или у већ ископаним каналима, у зависности од врсте. Према Kavаdir-у и 

Ilay-у (2011) агрегат је мешавина глине, муља и песка са органским и неорганским 

материјама које се налазе у земљишту. Уситњена структура екскремената поспешује 

дренажу и капацитет натапања земљишта. Формирање агрегата у цревном тракту 

подстиче умножавање корисних земљишних микроорганизама, који почињу да 

разграђују сложена органска једињења. Како се екскременти таложе у или на 

земљишту, умножавање и активност микроорганизама се наставља до потпуне 

разградње органских једињења. Тако, у току кратког временског периода долази до 

концентрације велике количине хранљивих састојака (N, P, K и Ca), које су биљкама 

лако доступне кроз стабилизоване агрегате у екскрементима. Глисте могу да убрзају 

кружење азота и угљеника органског порекла, директним и индиректним утицајем на 

корисне земљишне микроорганизме, чиме оне олакшавају стабилизацију и акумулацију 

органских материја. Све указује на то да су екскременти обогаћени хранљивим 

материјама, које су лако доступне биљкама, што доприноси повећању плодности 

земљишта (Edwards, 1998; Coleman и сар., 2004). Различите врсте лумбрицида немају 

исти утицај на процесе педогенезе, због разлика у начину живота. Ипак, све кишне 

глисте у некој мери доприносе уситњавању и мешању органских и неорганских 

компоненти земљишта (Shrickhande и Pathak, 1951; Joshi и Kelkar, 1952). 

Lavelle и Spain (2001) сматрају да на богатство врста лумбрицида утичу 

еколошки и климатски услови подручја, биогеографска историја, као и локални 

параметри као што су земљишни и вегетациони тип. Лумбрициде су поикилотермне 

животиње, тако да температура подлоге утиче на њихов метаболизам, раст, 

репродукцију, ембрионално развиће и активност. Оне су и олигостенотермне 

животиње, што значи да температурни опсег у оквиру кога већина лумбрицида може да 

функционише је ограничен. Њихов оптимум се креће око 20°C, а понекад око 20-25°C 

(Edwards, 2004). Значајну улогу у распрострањењу лумбрицида има pH вредност 

земљишта. Најповољнија за живот су неутрална земљишта где је забележена њихова 

највећа густина. Вредности pH земљишта у којима глисте опстају зависи од врсте до 

врсте (Reynolds, 1973). Најмања бројност лумбрицида је у киселом и збијеном 

земљишту испод четинарских шума. Кишне глисте су углавном одсутне у врло киселим 

земљиштима (pH < 3.5) и оскудно се јављају у земљиштима чија је pH < 4.5. Иако 

постоје значајне разлике међу врстама, већина врста преферира pH вредност од 5.0 до 

7.4 (Satchell, 1967; Bouché, 1972). Температура земљишта утиче на сезонске активности, 

док pH вредност утиче на дистрибуцију (Sekulić, 2017).  

На дистрибуцију лумбрицида значајно утиче присуство органских материја. 

Земљишта сиромашна органским материјалом, по правилу, имају оскудну 

лумбрицидну фауну (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Тип земљишта у многоме 

доприноси распрострањењу лумбрицидне фауне. Поред састава и особина геолошке 

подлоге (топлота, влажност, експозиција, нагиб, итд.), исто тако и геоморфолошки и 

рељефни облици имају пресудан значај у распрострањењу лумбрицидних врста (Csuzdi 

и Zicsi, 2003). У оквиру типа станишта, варијације које се јављају у земљишним 

климатским факторима (због нагиба, аспекта, дистрибуције величина земљишних 
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честица и карактеристика дренаже) доводе до разлика у активностима лумбрицида али 

и до њихове бројности. 

Шумско станиште има релативно ублажену климу земљишта у односу на више 

изложене пашњаке и пољопривредна земљишта. Код травнатих станишта, режими 

температуре и влаге су екстремнији и могу да наглашавају ефекте падина, особине 

земљишта и друге карактеристике локације. Пољопривредно земљиште има дуге 

периоде огољеног тла што може додатно да интензивира утицај временских прилика на 

опстанак лумбрицидних популација (Sekulić, 2017).  

Може се рећи да су глисте једна од најважнијих живих компонената у земљишту 

јер њихове активности утичу на агрегацију земљишта, инфилтрацију воде, распадање 

органских материја, минерализацију хранљивих материја и биљну производњу (Scheu, 

1995; Bouché и Aladdan, 1997; Wardle и Lavelle, 1997; Kretzschmar, 1998; Lavelle и Spain, 

2001). 

Увођење термина еколошких категорија предложио је францунски лумбриколог 

Marcel Bouché (Bouché, 1971; Bouché, 1972; Bouché, 1977). Bouché (1971) предлаже три 

главне еколошке категорије лумбрицида (анецични, ендогеични и епигеични), без 

давања формалне дефиниције и уједно описује „посебне случајеве/cas particuliers“ (као 

што су џиновске медитеранске лумбрициде). Недуго затим, Bouché (1972) је дефинисао 

и генерализовао еколошке категорије. Наиме, предложио је дефиниције еколошких 

категорија лумбрицида, на основу одређених индекса, који су били представљени у 

седмом поглављу књиге под насловом „Хорологија/Chorologie“. Поменуто поглавље 

имало је за циљ да опише и објасни просторни распоред врста са циљем разумевања 

филогенетске прошлости и палеографије разматраних врста. Важност овог поглавља се 

огледа због „одсуства фосила“ за ове организме. Bouché (1972) дефинише три главне 

еколошке категорије (анецичне, епигеичне и ендогеичне) фокусирајући се на основних 

десетак карактеристика. Карактеристике су се односиле на морфолошке (боја 

епидермиса и величина тела), анатомске (типови мускулатуре, тип нефридиопора), 

физиолошке (интензитет дисања, моћ регенерације), особине понашања (покретљивост) 

и особину историје живота (успорени животни облик). Међутим, аутор не користи само 

три главне еколошке категорије као искључиве категорије већ за поједине врсте 

предлаже термин врсте „средњих“ категорија (епи-анецични, епи-ендогеични, ендо-

анецични). Нажалост, не постоји формална дефиниција која се нуди у књизи. Аутор 

Bouché се присећа да су „неке врсте можда заузеле став прелазног еколошког ефекта, 

други пак заузимају узастопно две функције у времену”. Касније, Bouché (1977) 

објављује у зборницима радова са симпозијума синтезу његових рефлексија на 

поменуту тему. Bouché-ов чланак из 1977.,  је најцитиранији јер су преведене верзије са 

француског на енглески језик. Тај чланак преузима претходне принципе са поновним 

описом три еколошке категорије, и представљањем типских врста за сваку категорију: 

Lumbricus castaneus (Savigny, 1826) као епигеична, Aporrectodea longa (Ude, 1885) као 

анецична и Aporrectodea icterica (Savigny, 1826) као ендогеична врста. Морамо 

напоменути, да је претходно коришћених 11 критеријума постало 15, да су одређени 

критеријуми нестали (облик нефридијалних пора и дебљина интегумента) и да су се 

појавили нови, везани за репродукцију, сазревање, отпорност на иританте, реакцију на 

светлосни стимулус, брзину цревног транзита и врсте хета. Ове разлике се не 

коментаришу у чланку. Поменута публикација такође инсистира на шеми коју је 

предложио Bouché (1971), ове три категорије представљају три пола, а самим тим и 

троугао, између којих врста дистрибуира. Шема је имала велики успех и често се 

користи, иако је наслов шеме оскудан, не наводећи метод који се користи како би се 
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направио троугао (слика 15). Capowiez и сар. (2022) наводе да Bouché не зна како је 

направљне троугао, односно да га је предложио енглески лумбриколог (J.E. Satchell). 

 

 

Слика 15. Слика која приказује приближну локацију неких уобичајних врста у 

троструком систему еколошких категорија а. Oригинална верзија према Bouché-у 

(1977); б. Нова верзија према Bottinelli-у и сар. (2020). 

 

Дефиниција еколошких категорија је имала невероватан и очигледан успех. 

Bottinelli и сар. (2020) су показали да од 1970-их година прошлога века, више од 10% 

истраживачких чланака са „лумбрициде“ као кључном речју цитира најмање једну од 

три главне публикације аутора Bouché-а. Чини се да је логика иза ових избора била да 

се ухвати одговор лумбрицида на варијације у животној средини, кроз особине које би 

се данас назвале одговори (Pey и сар., 2014). Поред тога, чини се да еколошке 

категорије лумбрицида, како је дефинисао Bouché, окупљају врсте које се преклапају 

значајно у својим начинима искоришћавања својих станишта: то су онда „guilds3” 

(Grinnell, 1917).  

Capowiez и сар. (2022) сматрају да као одговор на тренутну употребу еколошких 

категорија који су одступили од првобитних дефиниција, потребно је да поново 

прочитате различите списе Bouché-а, често пригушеније и суптилније од каснијих 

цитата. Међутим, наводе да поновно читање Bouché-ових списа је нажалост немогуће 

или веома тешко за истраживаче који не говоре француски, што можда и објашњава 

чињеницу да водећи балкански лумбриколози Jonče Šapkarev и Narcis Mršić у својим 

чланцима нису користили термин еколошке категорије.  

Међутим, према неким ауторима (Bouché, 1977; Lee, 1985; Sims и Gerard, 1985; 

Edwards, 1998; Paoletti и сар., 2013) лумбрициде се могу сврстати у пет еколошких 

категорија: епигеичне, ендогеичне, анецичне, копрофагне и хидрофилне (слика 16).  

Епигеичне форме, дорзално пигментисане, живе и хране се у стељи или у 

хоризонту АО1 профила тла, са оскудним капацитетом копања (Bouché, 1972). 

Еквивалент су групи „становници стеље” (Lee, 1985). Типична станишта су им шумска 

стеља или стајњак, због чега имају слаб директан ефекат на структуру земљишта. Имају 

велику стопу репродукције, што представља адаптацију на екстремно променљиве 

услове станишта, који владају на површини земљишта. За ове врсте је карактеристично 

да, када настану нестабилни услови средине или када су извори хране ограничени, 

 
3 Guilds – група врста које имају сличне захтеве и играју сличну улогу унутар заједнице. 
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постају ретке упркос њиховој великој репродуктивној способности. Епигеичне врсте су 

црвенкасто-браон боје, равномерно пигментисане и малих димензија, обично много 

мање од 7 cm, када су одрасле (Bouché, 1972; Lee, 1985). Неке од врста које припадају 

овој групи су: Dendrobaena attemsi (Michaelsen, 1902), Dendrobaena octaedra (Savigny, 

1826), Dendrobaena vejdovskyi (Černosvitov, 1935) итд. 

Ендогеичне форме, безбојне или сивкасто пигментисане, живе и хране се 

између хоризонта АО2 и А1, способне да копају углавном хоризонталне канале (нпр. 

Octolasion lacteum (Örley, 1881)) (Bouché, 1972). Међутим, код ендемичних врста јавља 

се облик дубоко копајућих ендогеичних врста (нпр. Cernosvitovia treskavicensis (Mršić, 

1991)). Овај начин живота обично се везује за функционалне особине као што су 

присуство уздужних жлебова на првом или другом сегменту, одсуство пигментације и 

тифлозолиса са добро развијеним уздужним ламелама.  

Анецичне форме, већих су димензија од других еколошких категорија, могу 

достићи А2 и Б хоризонте тла, способне су да копају вертикалне канале и до неколико 

метара дубине, али често излазе на површину да би се храниле стељом. У стању су да 

копају дубоке вертикалне канале. Анецичне врсте су црвенкастобраон боје и крупније 

су од представника друге две групе. Одрасле јединке обично су дугачке од 12.5 до 20 

cm (Žukov и сар., 2007). Врсте као што су Allolobophora (s.l.) kosowensis (Karaman, 

1968), Cernosvitovia paratuleskovi (Šapkarev, 1975) и Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758, 

припадају овој групи. 

Копрофагне форме, живе и хране се стајњаком или компостом и блиско су 

повезане са високим садржајем органске материје (нпр. Bimastos rubidus (Savigny, 

1826), Eisenia fetida (Savigny, 1826)). 

Хидрофилне форме, живе у влажним земљиштима и на плитком воденом тлу 

(нпр. Dendrobaena byblica (Rosa, 1893), Eiseniella tetraedra tetraedra (Savigny, 1826)). 

 

 

Слика 16. Еколошке категорије лумбрицида. а. Епигеична (Dendrobaena vejdovskyi). б. 

Ендогеична (Cernosvitovia treskavicensis). в. Анецична (Cernosvitovia paratuleskovi). г. 

Копрофагна (Eisenia fetida). д. Хидрофилна (Dendrobaena byblica) (© Ф. Поповић). 
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Различите функционалне групе формирају хоризонталне или вертикалне канале 

у земљишту (Hendrix и Bohlen, 2002), што у великој мери одређује њихов утицај на 

процесе у земљишту. Епигеичне врсте углавном формирају привремене уске и врло 

кратке канале у површинском слоју, тако да немају велики утицај на структуру 

земљишта. Оне углавном олакшавају разградњу стеље и распадање органског 

материјала, при чему долази до повећања количине доступних нутријената, што 

стимулише активност земљишних микроорганизама (Lavelle и сар., 1998).  

Анецичне врсте увлаче површинску стељу или полураспаднуте листове 

одређених биљака унутар својих канала. Такође, утичу на разлагање стеље, као и на 

кружење хранљивих материја, при чему се материје из стеље инкорпорирају у дубље 

слојеве земљишта, што доприноси обогаћивању ових слојева. У њиховим каналима 

регистровано је повећање количина угљеника (Don и сар., 2008). Међутим, њихов 

највећи утицај се огледа у повећању порозности земљишта, због прављења дубоких 

вертикалних канала који формирају континуиране макропоре, које некада допиру и до 

дубине од два метра. Ови дубоки и вертикални канали су врло стабилни, јер су ојачани 

присуством органског материјала у каналу, који потиче или од екскремената или од још 

нераспаднутог органског материјала. Генерално, анецичне врсте су веома важни 

посредници у декомпозицији органских материја, кружењу нутријената и формирању 

земљишта, убрзавајући педолошке процесе у земљишту (Lee, 1985).  

Ендогеичне врсте су важне у процесима формирања земљишта, укључујући 

разградњу корења, мешање земљишта и аерацију. Ове врсте, имају кључну улогу у 

формирању агрегата земљишта, што доприноси одржању структуре земљишта. Мрежа 

њихових хоризонталних канала формира континуиране поре, које настају као резултат 

њихове потраге за храном, што повећава порозност земљишта, при чему се ослобађају 

хранљиве материје из њихових екскремената (Fonte и Six, 2010). 

1.6.3.Утицај надморске висине на структуру лумбрицида 

Утицај надморске висине на биодиверзитет била је значајна тема за многе раније и 

савремене биогеографе. Почетком 19. века на Андима и на острвима југоисточне Азије, 

фон Хумболт, Дарвин и Волас су први забележили неслучајне промене у заједници дуж 

висинских и ширинских градијената (Lomolino, 2001). Касније је MacArthur (1972) 

указао да постоји веза између планинске екологије и односа врста – подручје 

биогеографије острва, с обзиром на сличне услове (мала површина, изолација, 

ограничен простор, хетерогеност) претходно наведених екосистема. Међутим, Körner 

(2000) сматра да је планине много лакше истражити у смислу обима него у смислу 

ширинских појасева, и на тај начин сугерише истраживање биодиверзитета по 

висинским градијентима као добар посредник за разумевање образаца дистрибуције 

дуж висинских појасева. Korner (2007) наводи да су разлике у надморским висинама 

међу најмоћнијим природним експериментима за испитивање еколошких и 

еволуционих реакција станишта на геофизичке утицаје. Климатски, биолошки, 

географски и историјски фактори утичу на посматране обрасце богатства врста и 

надморске висине (Rahbek, 1995; Rosenzweig, 1995; Lomolino, 2001; Whittaker и сар., 

2001). Такође, однос висинског градијента и богатства врста може бити замршено 

повезан са односима врсте и подручја (Rahbek, 1997). Утицај подручја на богатство 

врста описан је као један од неколико закона екологије (Lawton и сар., 1989), а према 

хипотези подручја очекује се да ће већи региони бити разноврснији од мањих региона 

(Rosenzweig, 1995; MacArthur и Wilson, 2001). Однос врсте и подручја може се 

објаснити са две главне хипотезе: (1) већа површина обезбеђује већу разноврсност 
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станишта која може да прими више врста (Williams, 1964), и (2) повећање површине је 

праћено смањеним стопама изумирања и повећаним стопама специјација или 

колонизација због већег броја баријера и одржавања веће величине популације 

(MacArthur и Wilson, 2001). Типично, постављена хипотеза варира у зависности од 

просторне величине, при чему се разноврсност станишта често сматра примарним 

покретачем од локалних до пејзажних размера и процеса колонизације и изумирања 

који преовлађују на већим регионалним и глобалним размерама (Rosenzweig, 1995). 

Предлаже се да подручје висинских појасева објашњава велики део варијације у 

богатству врста (Körner, 2000; Bachman и сар., 2004; Bhattarai и сар., 2004; Kattan и 

Franco, 2004). 

Висински распон врста је још једна важна компонента структуре заједнице. 

Сматра се да је то главни фактор који је у великој мери повезан са ризиком од 

изумирања организама, а такође је критичан за проучавање биотичких одговора на 

факторе животне средине (Cooper и сар., 2008). Врсте са малим висинским распоном ће 

бити у већем ризику јер се на њихов распон могу лакше утицати претећи фактори 

(Whitton и сар., 2012). Постоје контроверзна правила предложена да се објасни одговор 

дистрибуције врста дуж градијената надморске висине (Lawton и сар., 1987; Sanders, 

2003; Nufio и сар., 2010). Два различита обрасца (у облику грбе и монотоно смањење) 

често су примећена дуж надморских висина, али ипак, не постоји обједињујућа теорија 

која објашњава те обрасце. Stevens (1989) је описао негативан ефекат географске 

ширине и надморске висине на богатство врста, наводећи ову појаву као Рапопортово 

висинско правило. Рапопортово висинско правило је објашњено као резултат шире 

еколошке толеранције организама на већој надморској висини. Широка еколошка 

толеранција организама представља кључну карактеристику, како би издржали велика 

климатска колебања. Lawton и сар. (1987), суровост и непредвидивост преовлађујући на 

већим надморским висинама, доприноси смањењу богатства врста и смањењу 

разноврсности ресурса. Односно, богатство врста је веће на малим надморским 

висинама јер врсте са малих висина не могу да се прошире на веће надморске висине 

(Brown и Kodric-Brown, 1977). Све у свему, ово правило објашњава монотоно смањење 

богатствa врста које се јавља са повећањем надморске висине. Неколико студија је 

истраживало Рапопортово висинско правило за артроподе (Kwon и сар., 2014; 

Meléndez-Jaramillo и сар., 2019; Matevski и сар., 2020).  

Поред претходно поменутог правила, неке студије су показале да је повећано 

богатство врста примећено на средњим надморским висинама (образац у облику грбе) 

(Colwell и Hurtt, 1994). Овај феномен је назван правило средњег домена, а примећено је 

код земљишних пужева (Aubry и сар., 2005), паукова (Chatzaki и сар., 2005), и 

водоземаца (Khatiwada и сар., 2019).  

Досадашња истраживања лумбрицидне фауне дуж висинског градијента 

спроведена су у Аустралији (Wood, 1974), Јужнној Америци (Gonzalez и сар., 2007; 

Cardoso и сар., 2014; González и Lodge, 2017) и Кореји (Tsai и сар., 2004). У Европи су 

поменута истраживања оскудна, углавном ограничена на Алпе (Martinucci и Sala, 1979; 

Salomé и сар., 2011), Карпате (Kasprzak, 1979; Rożen и сар., 2013) и Хибински масив 

(Zenkova и Rapoport, 2013). Упркос великом броју студија о заједници и 

зоогеографским типовима лумбрицида на планинама Европе (Pop и сар., 2010; Csuzdi и 

сар., 2011; Stojanović и сар., 2013), висински обрасци нису били довољно истраживани. 
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1.6.4.Зоогеографски положај лумбрицида 

Распрострањеност фамилије Lumbricidae сеже преко целокупног Холарктика са 

највећом разноликошћу у Европи. Од око 700 до сада познатих лумбрицидних врста 

(Csuzdi, 2012), у Европи је забележено 450 (Rota и de Jong, 2015). Највећи број 

ендемичних врста у Европи заступљен је на Иберијском и Балканском полуострву 

(Novo и сар., 2011; Trakić и сар., 2016; Marchán и сар., 2018), али и на Карпатима и 

Кавказу (Csuzdi и сар., 2011; Rota и de Jong, 2015). Честе промене палеогеографских, 

климатских и еколошких услова током читаве геолошке историје Балканског 

полуострва имале су пресудну улогу у формирању изузетно хетерогене лумбрицидне 

фауне у Србији, коју карактерише велико богатство врста и ендемизам (Omodeo, 1952; 

Trakić и сар., 2016; Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

У овој студији коришћена је категоризација коју су предложили бројни аутори 

(Csuzdi и Zicsi 2003; Pop и сар., 2010; Csuzdi и сар., 2011; Stojanović-Petrović и сар., 

2020). У саставу лумбрицидне фауне Србије препознајемо чак 13 зоогеографских 

елемената (Stojanović-Petrović и сар., 2020): перегрине (врсте које имају широку 

еколошку валенцу и зато лако освајају нове области); централно-европске (настањују 

централни део Европе); транс-егејски (насељавају Европу од Алпа до Урала, 

Анатолију, Левант и Месопотамију); мезијски (распрострањени у источним деловима 

Балкана); јужно-алпски (распрострањени на југоисточним ободима Алпа); илирски 

(распрострањени на просторима западног Балкана); балканско-алпски; 

холомедитерански; атланто-медитерански; карпато-балкански; балкански ендеми 

ширег распрострањења (шире распрострањени на Балканском полуострву) и ендеми 

уског распрострањења (присутни на ограниченом подручју Балканског полуострва). 

Поред балканских ендема у фауни Србије присутни су и дацијски ендеми (са центром 

дистрибуције у Апушенским планинама у Румунији) и вардарски ендеми (са центром 

дистрибуције у вардарској зони) (Popović и сар., 2022а).  

Неки истраживачи сматрају да би лумбрициде могле да буду једна од 

најважнијих група за реконструкцију биогеографске историје одређених региона 

(Brown и Gibson 1983; James, 1998). Нажалост, мали број студија се бавио 

биогеографијом лумбрицида (Michaelsen, 1903, 1911, 1921, 1933; Omodeo, 1952, 1963, 

2000) и недовољно је учињено да би се разумела њихова дистрибуција (Pop, 1949; 

Omodeo, 1952, 1961; Gates, 1966, 1976; Mršić, 1991; Omodeo и Rota, 1989). Без детаљне 

таксономске и филогенетске ревизије лумбрицидних родова, биогеографски закључци 

засновани на расподели различитих родова могу лако бити погрешни (Csuzdi и Zicsi, 

2003). Csuzdi и Zicsi (2003) су полазећи од актуелног статуса родова издвојили четири 

велике биогеографске области ендемичних лумбрицида. 

I Француско-иберијска област (Иберијско полуострво, Француска западно од 

Алпа, Сардинија, Корзика, југозападна Италија, планина Атлас). Ову област 

карактерише велики број јединствених група лумбрицида као што су глисте фамилија 

Hormogastridae Michaelsen, 1900, Ailoscolecidae Bouché, 1969, рода Diporodrilus Bouché, 

1970, и лумбрицидних родова Prosellodrilus (sensu Qiu и Bouché, 2000), Kritodrilus 

(sensu Zicsi и Csuzdi, 1999), Allolobophora (s.l.) molleri-moebii групе. 

II Егејска област (Европа од Алпа до Уралских планина, Анатолије, Леванта и 

Месопотамије). Карактеристични родови су Cernosvitovia Omodeo, 1956, Dendrobaena 

Eisen, 1873, Fitzingeria Zicsi, 1978, Octodrilus Omodeo, 1956 и Octodriloides Zicsi, 1986. 

III Туранска област (од туранског басена до Сајан планине, Корејског 

полуострва и Јапана). Ову област карактеришу родови Eisenia Malm, 1877 и Perelia 

Easton, 1983. 
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IV Северно-америчку област карактеришу родови Bimastos Moore, 1893 и 

Eisenoides Gates, 1969 (слика 17).  

 
Слика 17. Приказ дистрибуције ендемичних врста у холарктику: I – Француско-

иберијска област; IIa – Егејска област, Европа од Алпа до уралских планина; IIb – 

Егејска област којој припада Анатолија, Левант и Месопотамија; III – Туранска област; 

IV – Северно-америчка област. Тамна линија означава јужну границу леденог 

покривача током квартара (према Csuzdi и сар. 2011). 

1.6.5.Kонзервациони статус лумбрицида 

Знање о дистрибуцији, богатству, екологији и биологији врста је недовољно, али се 

стално побољшава, стога категорије угрожености треба посматрати као радне хипотезе 

са најбољим доступним информацијама. Таксономија и дистрибуција лумбрицида из 

већине европских земаља je добро познатa, међутим постоји недостатак општег знања о 

конзервационом статусу врста (Мilutinović, 2014). Веома је тешко бавити се 

конзервацијом лумбрицида као и уопште бескичмењака, због величине тела и начина 

живота (Sutherland, 2000). Штавише, Cardoso и сар. (2011) су указали да је само 0.3% 

описаних копнених бескичмењака класификовано на основу IUCN категорија и 

критеријума. Сходно томе, постоји хитна потреба за проценом очувања бескичмењака. 

Да би се утврдио конзервациони статус ендемичних и „архаичних” врста на подручју 

планине Копаоник применили смо анализу на основу категорија IUCN (2011). На 

глобалном нивоу, IUCN (2011) даје спектар критеријума и покушава да класификује 

таксоне у складу са њиховом вероватноћом изумирања у датом периоду. Ове категорије 

су широко прихваћене широм света али експерти су сматрали да за бескичмењаке, 

IUCN систем није био погодан за употребу због недостатка података (Gardenfors, 2003). 

С обзиром на чињеницу да су лумбрициде веома осетљиви организми и због тога 

склони нестајању, и у складу са њиховим великим значајем у одржавању састава 

земљишта, аерације, дренаже и плодности, јасно је да  је одређивање конзервационог 

статуса лумбрицида од суштинског значаја за заштиту земљишних биотопа 

(Мilutinović, 2014). Због тога је процена статуса угрожености лумбрицида према IUCN 

Црвеној листи велики изазов. 

Црвена листа угрожених врста IUCN-а представља глобални приказ статуса 

угрожености биљних и животињских врста. IUCN (2011) црвена листа је индикатор 

биолошке разноликости на Земљи. На глобалном нивоу, IUCN (2011) даје спектар 
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критеријума и покушава да класификује врсте у складу са њиховом вероватноћом 

изумирања у датом периоду. IUCN је дефинисао девет категорија угрожености врста и 

то су: 

1.EXTINCT (EX) –изумрла врста. Врста се сматра изумрелом ако се без сумње зна 

да је последња жива јединка угинула, и ако за неки временски период не постоје 

подаци о некој живој јединки. 

2.EXTINCT IN WILD (EW) – ишчезла у природи. Врста је ишчезла у природи када 

је познато да опстаје једино у култури, у заточеништву или као натурализована 

популација знатно изван граница претходног распрострањења. Претраживања 

терена на којима врсте егзистирају, у одређеним периодима године је основни 

показатељ. Ове врсте се могу након неког временског периода вратити у 

природна станишта уколико услови за то постоје процесом реинтродукције. 

3.CRITICALLY ENDANGERED (CR) – критично угрожена врста. Таквим врстама 

прети велика вероватноћа за изумирање у природи у блиској будућности. 

4.ENDANGERED (EN) – угрожена врста. Врста се сматра угроженом ако постоје 

подаци који указују да припада неком од А до Е критеријуму за угроженост. 

Таквим таксонима прети ризик од нестајања у природи у блиској будућности. 

5.VULNERABLE (VU) – рањива врста. Врста је рањива уколико постоје докази да 

припада од А до Е критеријуму за рањивост врсте. Те врсте су суочене са 

ризиком од нестанка у природи у будућности. 

6.NEAR THREATENED (NT) – скоро угрожени. Врсте које не припадају ни једном 

критеријуму угрожености (нису ни критично угрожене, ни угрожене ни рањиве), 

али су близу да пређу у неку од карегорија угрожености у скорој будућности. 

7.LEAST CONCERN (LC) – последња брига. Врсте које не припадају ниједној у 

досад наведеној категорији угрожености. То су врсте које су широко заступљене 

и бројне. 

8.DATA DEFICIENT (DD) – без довољно података. Врсте које због недовољно 

података о величини популације, бројности и ареалу нису сврстане ни у једну 

категорију угрожености. Ове врсте могу бити добро проучене морфо-анатомски 

и физиолошки, али због недостатка потребних података нису нигде сврстане, 

што не мора да значи да нису угрожене. Потребно је што пре их проучити и 

сврстати у неку од категорија угрожености. 

9.NOT EVALUATED (NE) – неопредељен. Врсте које још увек нису прошле 

процену угрожености. 

 

Студије које би указивале на одређивање конзервационог статуса лумбрицида до 

сада нису спроведене нигде, осим у Србији (Stojanović и Karaman, 2006; Stojanović и 

сар., 2008; Мilutinović, 2014). Први рад такве врсте објављен је на ендемичним врстама 

из рода Helodrilus Hoffmeister, 1845 са подручја Балкана (Stojanović и Karaman, 2006) 

применом IUCN (2011) категоризације у комбинацији са новим правилима, 

прилагођеним истраживањима лумбрицидне фауне. Након тога, Stojanović и сар. (2008) 

предлажу Црвену Листу лумбрицида Србије, са тим да се поменута конзервациона 

листа односила само на површину Балканског полуострва. Касније, Мilutinović (2014) 

користи претходно поменуту листу као основу за процену конзервационог статуса 

врста западне Србије.  
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1.7.Преглед таксономских истраживања лумбрицида на подручју 

Копаоника 

Лумбрицидна фауна Србије је добро позната. Прве податке о лумбрицидама у Србији 

налазимо у радовима страних аутора прве половине ХХ века, Cognetti de Martiis (1906), 

Černosvitov-а (1931, 1938, 1939, 1942), Remy-а (1953) и нешто касније Zicsi-a (1968) и 

Pop-а (1969). У наредном периоду више учешћа у проучавању ове фауне преузимају 

домаћи аутори, Karaman (1972, 1973), Šapkarev (1972, 1975, 1977, 1980), Zicsi и Šapkarev 

(1982) и Karaman (1983, 1987). Први фаунистички преглед лумбрицида у Србији дао је 

Šapkarev (1989) који је приказао податке објављене до 1980. године, наводећи 47 врста. 

Истраживања фауне лумбрицида Србије интензивирана су крајем деведесетих и 

почетком двехиљадитих година, углавном од стране домаћих аутора (Mršić, 1991; 

Karaman и Stojanоvić, 1993, 1994, 1995, 1996a, б, 1998, 2002; Karaman и сар., 1998; 

Stojаnović, 1996; Šapkarev, 2002; Stojanović и Karaman, 2003, 2005, 2006, 2007; 

Stojanović и сар., 2008, 2013, 2014, 2017a,б, 2018, 2019; Milutinović и сар., 2010, 2013, 

2014, 2015a, б; Szederjesi, 2013; Stojanović и Milutinović, 2014; Sekulić, 2017). Прву 

свеобухватну листу лумбрицида у Србији дали су Stojanović и сар. (2018), узимајући у 

обзир нове податке и ревидиран статус појединих врста, у којој су констатовали да у  

лумбрицидној фауни Србије постоји 15 родова са укупно 74 врсте и подврсте. У својој 

монографији Stojanović-Petrović и сар. (2020) наводе да је у Србији забележено 77 

лумбрицидних врста, од којих је 26 ендемичних врста.  

Вреди напоменути да је већина ранијих истраживања била усредсређена 

углавном на северну, западну, централну и источну Србију, и да није било много 

сакупљачких експедиција на подручју планине Копаоник. Оскудне податке дао је 

Šapkarev (1972) у оквиру рада, Beitrage zur Kenntnis der Lumbriciden fauna Jugoslawiens, 

где наводи свега две врсте Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) и Lumbricus rubellus 

Hoffmeister, 1843 забележене на планини Копаоник. Нешто касније 1980. године, у раду 

у оквиру рада о познавању фауне лумбрицида на територији Србије,  исти аутор наводи 

8 таксона: Allolobophora georgii (Michaelsen, 1890),  Aporrectodea trapezoides (Duges, 

1826), Aporrectodea jassyensis Michaelsen, 1891, Aporrectodea rosea (Savigny, 1826), 

Bimastos rubidus (Savigny, 1826), Dendrobaena alpina alpina (Rosa, 1884), Cernosvitovia 

paratuleskovi и Proctodrilus tuberculatus (Černosvitov, 1935), забележених на територији 

планине Копаоник. Након тога, Stojanović (1996) у својој докторској дисертацији која 

се односила на Фаунистичко-еколошку студију (Lumbricidae) уже Србије, у којој 

наводи свега четири врсте (Aporrectodea caliginosa (Savigny, 1826), D. byblica, D. 

octaedra и O. lacteum) забележене на овој планини. Из претходног периода, забележено 

је укупно 13 таксона на планини Копаоник. 
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Примарни циљ овог истраживања је добијање резултата који се односи на 

фаунистичко богатство, дистрибуцију и екологију лумбрицида на подручју планине 

Копаоник. Поред тога, циљ овог истраживања је и анализа утицаја надморске висине 

на структуру заједнице (укупну бројност, богаство врста, висински распон врста, 

зоогеографске типове и еколошке категорије) лумбрицида. Све поменуто има задатак 

да повећа сазнања о лумбрицидама датог подручја као и да унапреди разумевање 

утицаја надморске висине на структурне заједнице лумбрицида. 

 

Специфични циљеви истраживања ове дисертације су: 

•анализа оскудних досадашњих истраживања фам. Lumbricidae на подручју планине 

Копаоник као и квалитативна анализа у циљу утврђивања коначне листе 

лумбрицида планине Копаоник на основу резултата добијених у току 

истраживања; зоогеографска анализа према зоогеографским типовима коју 

предлажу Csuzdi и Zicsi (2003); анализа еколошких категорија које је предложио 

Bouché (1972); 

•утврђивање квантитативне структуре (богатство врста и укупна бројност јединки) 

лумбрицида на одређеним висинским појасевима планине Копаоник, као и 

израчунавање индекса диверзитета (Shannon-Weaver-ов, Evennes-ов и Berger-

Parker-ов) на различитим стаништима истраживане планине; 

•утврђивање присуства ендемичних и „архаичних” врста истраживаног подручја и 

представљање одговарајућег предлога за разрешавање неизвесног таксономског 

статуса поменутих врста као и утврђивање дистрибуције и степена угрожености 

према IUCN стандардима; 

•упоређивање састава заједнице међу висинским појасевима помоћу кластер 

анализе (UPGMA) заснована на Јaccard-овом коефицијенту сличности како би се 

истражили висински обрасци састава заједнице лумбрицида; 

•одређивање висинског распона врста израчунавањем разлика између најниже и 

највише надморске висине њеног присуства и одређивање висинског распона; 

•утврђивање постојања специфичних висинских образаца Рапопортовог висинског 

правила или ефекта средњег домена као и утврђивање утицаја надморске висине 

на еколошке категорије и зоогеографске типове. 
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3.1.Методологија теренског и лабораторијског рада 

Материјал за фаунистичко проучавање лумбрицида прикупљен је са различитих 

локалитета на планини Копаоник у периоду од 2018. до 2021. године, од марта до 

августа поклапајући се са кишном сезоном (табела 1). Глисте су узорковане само из 

примарних и секундарних станишта (храстових, букових, буково-јелових, смрекових, 

смреково-јелових шума и ливада, влажних ливада, пашњака, поред потока/река). Како 

би установили висински образац, одредили смо по 10 висинских трансеката на 

источној (висински распон од 366 до 2.017 m н.в. ) и западној страни планине 

(висински рапсон од 420 до 1.950 m н.в), и на овај начин омогућили смо независност 

узоркованих података. Надморска висина је забележена помоћу висинометра (Sun 

Altimeter). Распон трансеката је углавном на 150 до 200 m н.в., и укључују четири 

вегетацијска појаса (брдски, планински, субалпски и алпски). На сваком висинском 

трансекту одабрали смо три различита локалитета, са укупно 60 тачака узорковања (30 

на источној (И) односно 30 на западној (З) страни планине). Према протоколу који је 

дао Zicsi (1958), узето је по осам проби величине 40x40 cm2 са сваке тачке узорковања. 

Укупно 480 проби (240 на источној односно 240 на западној страни планине) за четири 

године теренског рада. 

 

Табeла 1. Листа локалитета на којима су вршена узорковања лумбрицида. 

Локалитет/н.в./страна 

планине 

Г. 

ширина 

Г. 

дужина 

Станиште/скраћенице 

1. Куршумлија (366 m) 

(И) 

43.14 21.26 Ливада (ЛИ1), Обала реке (ОРИ1), 

Храстова шума (ХШИ1) 

2. Рудница (420 m) (З) 43.25 20.69 Ливада (ЛЗ1), Храстова шума (ХШЗ1), 

обала реке (ОРЗ1) 

3. Куршумлијска Бања 

(450 m) (И) 

43.25 20.69 Ливада (ЛИ2), Обала реке (ОРИ2), 

Храстово-грабова шума (ХГШИ1) 

4. Јошаничка Бања (550 

m) (З) 

43.37 20.75 Ливада (ЛЗ2), Букова шума (БШЗ1), обала 

реке (ОРЗ2) 

5. Муре (670 m) (З) 43.23 20.7 Ливада (ЛЗ3), Храстова шума (ХШЗ2), 

Влажна ливада (ВЛЗ1) 

6. Луковска Бања (681 

m) (И) 

43.16 21.03 Ливада (ЛИ3), Букова шума (БШИ1), 

Обала реке (ОРИ3) 

7. Ново Село (800 m) (З) 43.25 20.72 Ливада (Л43), Храстова шума (ХШЗ3), 

Влажна ливада (ВЛЗ2) 

8. Блажево (800 m) (И) 43.26 20.84 Ливада (ЛИ4), Букова шума (БШИ2), 

Обала реке (ОРИ4) 

9. Ђерекаре (957 m) (И) 43.26 20.97 Пашњак (ПИ1), Букова шума (БШИ3), 

Обала потока (ОПИ1) 

10. Семетеш (1.000 m) (З) 43.3 20.71 Пашњак (ПЗ1), Букова шума (БШЗ2), 

Влажна ливада (ВЛЗ3) 

11. Брзеће (1.100 m) (И) 43.3 20.88 Ливада (ЛИ5), Пашњак (ПИ2), Обала 

потока (ОПИ2) 

12. Јелак (1.112 m) (И) 43.3 20.85 Букова-јелова шума (БЈШИ1), Тисово-

јелова шума (ТЈШИ), Обала потока 

(ОПИ3) 

13. Лисина (1.250 m) (З) 43.27 20.74 Пашњак (ПЗ2), Букова шума (БШЗ3), 

обала потока (ОПЗ1) 

14. Чајетина (1.500 m) 

(З) 

43.28 20.78 Пашњак (ПЗ3), Букова шума (БШЗ4), 

обала потока (ОПЗ2) 
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Tабела 1. Наставак. 

Локалитет/н.в./страна 

планине 

Г. 

ширина 

Г. 

дужина 

Станиште/скраћенице 

15. Треска (1.622 m) (З) 43.28 20.81 Пашњак (ПЗ4), Букова шума (БШЗ4), 

Буково-јелова шума (БЈШЗ1) 

16. Мало језеро (1750 m) 

(З) 

43.28 20.8 Пашњак (ПЗ5), Смрекова шума (СШЗ1), 

Обала потока (ОПЗ3) 

17. Јарам (1820 m) (И) 43.28 20.82 Смрекова шума (СШИ1), Вриштина (ВИ1), 

Обала потока (ОПИ5) 

18. Марине воде (1950 

m) (З) 

43.28 20.81 Смреково-јелова шума (СЈШЗ1), Смрекова 

шума (СШЗ2), Обала потока (ОПЗ4) 

219. Панчићев врх (2.017 

m) (И) 

43.27 20.8 Смрекова шума (СШИ2), Смрекова шума 

(СШИ3), Боровнице (Б1) 

 

Лумбрициде су сакупљене прекопавањем помоћу ашов-лопате одрађених 

пробних површина и претраживањем испод камења, оборених дебала, у рупама стабала 

као и са делова копнених биљака који су се налазили у води. Затим су ручно сортиране, 

и фиксиране у 96% алкохолу, са етикетом на којој су обележени неопходни подаци. 

Након завршетка процеса узорковања, ископано и испитано земљиште као и камење и 

балвани враћали су се на оригинално узоркована места.  

После теренског рада, обављен је и лабораторијски рад који је подразумевао 

квантитативно-квалитативну анализу. Главни морфолошки карактери које смо 

анализирали су дужина и ширина тела, број сегмената, пигментација, тип 

простомијума, положај мушке и женске поре, распоред хета, положај прве дорзалне 

поре, распоред гландуларних папила, положај клителума и туберкуле. Са друге стране, 

припрема лумбрицида за анализу анатомских карактера одвијала се у неколико корака. 

Најпре је потребно исправљену глисту поставити вентралном страном према доле, 

затим тело причврстити шпенаглама за простомијум и пигидијум. На тај начин 

омогућено нам је лако манипулисање глистом што олакшава њену дисекцију. Пре свега 

треба обратити пажњу на број и положај семених кеса и семепријемника, облик и 

орјентисаност нефридијалних канала као и облик тифлозолиса, који су важни 

таксономски карактери код ендемичних и „архаичних” лумбрицида. Лумбрицидна 

фауна идентификована је уз помоћ серије кључева за идентификацију: Mršić (1991), 

Csuzdi и Zicsi (2003), Blekmore (2004) и Stojanović-Petrović и сар. (2020). Сви 

прикупљени примерци су трајно архивирани у збирци кишних глиста Универзитета у 

Крагујевцу, Србија (Earthworm Collection of the University of Kragujevac, Serbia 

(CEKUS)), где су јавно доступни. 

Да би се зоогеографски појаснила структура лумбрицидне фауне Копаоника, 

неопходно је било извршити категоризацију фаунистичких типова (Csuzdi и Zicsi, 2003; 

Pop и сар., 2010; Csuzdi и сар., 2011; Stojanović-Petrović и сар., 2020; Popović и сар., 

2022а).  

Поред тога, фауна лумбрицида је класификована у пет еколошких категорија 

(епигеичне, ендогеичне, анецичне, копрофагне и хидрофилне) на основу њиховог 

еколошког понашања (Bouché, 1977; Lee, 1985; Sims и Gerard, 1985; Edwards, 1998; 

Paoletti и сар., 2013). Хидрофилне и копрофагне нису убачене у статистичку анализу 

због малобројности. 
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3.1.1.Методе за DNK изолацију, секвенционирање и филогенетску анализу 

ендемичних врста лумбрицида 

Након морфолошке идентификације, одабран је по један репрезентативни примерак 

ендемичних врста са неизвесним таксономским статусом Allolobophora (s.l.) dofleini 

(Ude, 1922), Allolobophora (s.l.) paratuleskovi, Allolobophora (s.l.) serbica (Šapkarev, 

1977), Allolobophora strumicae (Šapkarev, 1973) и Allolobophora (s.l.) treskavicensis 

(Mršić, 1991) за даљу анализу (табела 2). Молекуларна истраживања су одрађена на 

Универзитету Виго, Департману за екологију у Шпанији. Укупна геномска DNK је 

екстрахована коришћењем DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen) из вентралног 

интегумента узорака од приближно 5x5 mm. Региони нуклеуса 28S rRNA и 

митохондријалне 16S rRNA, 12S rRNA, NADH дехидрогеназе (ND1) и цитохром 

оксидазе C подјединица 1 (COI) су појачани за поменуте врсте коришћењем ланчане 

реакције полимеразе (PCR), са прајмерима и условима које је описао Pérez-Losada и 

сар. (2009; 2015). PCR производи су пречишћени и секвенционирани од стране 

C.А.C.Т.I Геномске службе (Универзитет у Вигу, Шпанија). DNK секвенце добијене у 

овој студији доступне су у Genbank. 

 

 Табела 2. Одабране индивидуе за филогенетске анализе и њихови каталошки бројеви у 

збирци CEKUS, који су у колекцији су сачувани као врсте рода Allolobophora (s.l.). 

 

Секвенце које су пријавили Domínguez и сар. (2015; 2018), Pérez-Losada и сар. 

(2009; 2011; 2015), Paoletti и сар. (2016), De Sosa и сар. (2019), Jiménez Pinadero и сар. 

(2021) и Marchán и сар. (2021) укључујући представнике већине родова фамилје 

Lumbricidae и два члана најближих фамилија (Hormogastridae Michaelsen, 1900 и 

Criodrilidae Vejdovskzy, 1884) преузети су са Genbank-е и коришћени као референтни 

скуп података. 

Секвенце су усклађене са прогармом MAFFT v.7 (Katoh и Standley, 2013) са 

подразумеваним подешавањима и спојене са BioEdit (1999), што је резултирало 

матрицом од 3287 bp. Најприкладнији еволуциони модел за сваку партицију је изабран 

помоћу jModelTest v. 2.1.3. (2012) применом Akaike информационог критеријума (AIC; 

Akaike 1973) и Bayesian информационог критеријума (BIC; Schwarz, 1978). GTR+I+G је 

изабран као најбољи еволуциони модел за COI, 28S; ND1 је изабран за 12S, а HKY+I+G 

је изабран за 16S. 

Bayesian закључак о филогенији је процењен помоћу MrBayes v.3.2.6 (Ronquist и 

Huelsenbeck, 2003) како је имплементирано у CIPRES Science Gateway V. 3.3 (Miller и 

Врсте CEKUS  Локалитет/станиште 

All. (s.l.) dofleini  1492, 1493 Луковска 

Бања/пашњак 

All. (s.l.) 
paratuleskovi 

1029, 1030, 1031, 1032, 1033, 1034, 1035, 1036, 

1037, 1038, 1455, 1456 

Муре, Семетеш, 

Луковска 

Бања/ливада 

All. (s.l.) serbica 1469, 1470, 1471, 1472, 1473 Луковска Бања, 

Куршумлија/ливада 

All. (s.l.) strumicae 1040, 1041, 1042, 1043, 1045, 1046, 1047, 1048, 

1049, 150  

Муре, Ново Село 

/храстова шума, 

ливада 

All. (s.l.) 
treskavicensis 

1063, 1064, 1065, 1066, 1067, 1068, 1069, 1070, 

1071, 1072, 1366, 1367, 1368, 1369  

Семетеш, Треска/вл. 

ливада, пашњак 
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сар., 2010). Анализа је обављена са подразумеваним параметрима, а свака од две 

независне серије је постављена на 50 милиона генерација које су узорковале сваку 

5.000. генерацију (10.000 стабала). Наиме, 20% стабала је одбачено као изгорело, а 

преостала стабла су комбинована и сажета на стаблу консензуса од 50% већине. 

3.2.Статистичке методе 

3.2.1.Метода за одређивање конзервационог статуса ендемичних врста 

лумбрицида 

За очување биодиверзитета значајно је не само укупно, већ и појединачно вредновање 

врста. Према Gaston и Fuller-у (2009), величина географског распона је једна од 

основних еколошких и еволуционих карактеристика врста. Наиме, да би се утврдио 

конзервациони статус ендемичних врста применили смо анализу на основу категорија 

IUCN (2011) Црвене листе. На глобалном нивоу, IUCN (2011) даје спектар критеријума 

и покушава да класификује врсте у складу са њиховом вероватноћом изумирања у 

датом периоду. Тачније, установљен је степен појављивања (extent of occurrence (EOO) 

– Према IUCN (2011), ЕОО се дефинише као „имагинарна граница одређеног подручја 

које таксони заузимају“) за сваку ендемичну врсту уз помоћ GeoCAT програма 

(Bachman и сар., 2011). Према IUCN (2011), прагови за EOO су 100 km2 (Critically 

Endangered (CR) – критично угрожени, таквим врстама прети велика вероватноћа за 

изумирање у природи у блиској будућности.), 5.000 km2 (Endangered (EN) – угрожени, 

таквим врстама прети ризик од нестајања у природи у блиској будућности.) и 20.000 

km2 (Vulnerlable (VU) – рањиви, те врсте су суочене са ризиком од нестанка у природи 

у будућности. Поред тога, врсте чији је ЕОО већи од 20.000 km2 нису угрожене (Least 

Concern (LC)). Предложена листа односиће се само на површину Балканског 

полуострва. Мапе са установљеним EOO приказане су помоћу GoogleMaps (2022). 

3.2.2.Методе за анализу богатства врста и укупне бројности као биолошког 

диверзитета лумбрицида 

Богатство врста је представљено бројем врста на сваком висинском трансекту, а укупна 

бројност укупним бројем јединки сваке врсте на висинским трансектима. Корелација 

између богатства врста, укупне бројности јединки, бројности зоогеографских типова, 

бројности еколошких категорија и надморске висине испитани су уз помоћ Pearson-oве 

корелације. 

Диверзитет (разноликост) заједница обухвата биолошку разноликост унутар 

станишта (алфа диверзитет), разноликост између станишта (бета диверзитет) и укупну 

разноликост у истраживаном региону (гама диверзитет). Алфа диверзитет је пре свега 

одређен бројем врста и зависи од уједначености броја врста, па тако заједница у којој 

доминира једна врста има мањи алфа диверзитет од заједнице која је полидоминантна, 

односно у којој су врсте уједначене по бројности. Алфа диверзитет је одређен 

коришћењем Shannon-Weaver-oвог (Shannon-Weaver, 1963), Evennes-овог (Pielou, 1966) 

и Berger-Parker-овог (Berger и Parker, 1970) индекса. 

 

Shannon-Weaver-oв (H’) индекс: 

H’ =–Σ pi lnpi; 

pi–укупан број јединки једне врсте 
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Вредности Shannon-Weaver-oвог индекса обично су између 1.5 и 3.5; а ретко 4.5. У 

суштини веће вредности овог индекса показују већу разноликост. 

 

Evenness-oв (Shannon-Wiever J’) индекс:  

J’ = H’/lnS, 

H’ – Shannon-Weaver-oв индекс; 

S – богатство врста 

 

Вредности овог индекса су између 0 и 1, а када је вредност овог индекса близу нуле, 

уједначеност се смањује. То значи да је релативна бројност одређених врста на 

одређеном локкалитету мања него на другим локалитетима, као резултат тога, фауна 

има мању уједначеност (Heip, 1974). 

 

Berger-Parker-ов (DBP) индекс: 

DBP = Nmax/N, 

Nmax – укупан број јединки најчешће врсте; 

N–укупан број јединки у заједници. 

 

Вредности овог индекса су између 0 и 1, а када је вредност овог индекса близу 1, 

доминантност је велика (Southwood, 1978). 

 

Бета диверзитет између две заједнице може се описати применом неког од 

многобројних коефицијената различитости. Најједноставнији, и најчешће коришћени 

коефицијент различитости је Жакаров коефицијент (Jaccard, 1912).  

 

За представљање бета биодиверзитета коришћена је кластер анализа (UPGMA), 

заснована на Жакаровом коефицијенту сличности (Krebs, 1998). Извршена је да би 

се упоредио састав заједнице лумбрицида између висинских трансеката као и у циљу 

истраживања висинских образаца састава заједнице лумбрицида.  

𝛽𝐽 = 𝑏 + 𝑐 / 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 
 

а – број врста које су присутне у оба станишта   

b – број врста који се налази само у првом станишту  

c – број врста који је забележен само у другом станишту 

3.2.3.Метода за одређивање обрасца разноликости код лумбрицида дуж висинског 

трансекта 

Да бисмо одредили који образац (Рапопортово висинско правило или правило средњег 

домена) је присутан у нашим истраживањима, одредили смо величину висинског 

распона за сваки таскон. Величина висинског распона за сваку пронађену врсту 

процењена је израчунавањем разлике између најниже и највеће надморске висине 

њеног присуства, односно такозваног средњег распона надморске висине (Kim и сар., 

2019). Полиномска регресија је коришћена да се процени да ли фауна лумбрицида дуж 

висинског трансекта прати Рапопортово висинско правило или ефекат средњег домена. 
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3.2.4.Класификационе и ординационе методе за анализу заједница лумбрицида 

Да би одредили да ли подаци имају нормалну дистрибуцију користили смо Shapiro-

Wilk-oв тест Због чињенице да расподела није била нормална (p < 0.05), за даље 

анализе података коришћене су непараметарске методе.  

Метода индиректне ординације, неметричко вишедимензионално скалирање 

(nonmetric multidimensional scaling nMDS) (Taguchi и Ооnо, 2005), коришћена је да би се 

визуелизовале сличности између различитих типова станишта – отворена станишта 

(ливаде, влажне ливаде, пашњаци), обалска станишта (обале река и потока), листопадне 

(храстове и букове шуме) и четинарске (смрекове, тисово-јелове, смреково-јелове) 

шуме на основу евидентираних врста у њима. Удаљеност између две тачке узорковања 

је процењена коришћењем парног Bray-Curtis-овог индекса сличности.   

Анализа сличности (Analysis of similarity ANOSIM) повезује средњу разлику 

рангова између и унутар група, генеришући глобалну статистику (R). Вредности 

глобалне статистике (R) крећу се од –1 до +1. Вредности близу 0 и негативне вредности 

показују сличност међу групама. Вредности које су ближе +1 указују на снажну 

различитост међу групама.  

Проценат сличности (Similarity percentage SIMPER) идентификује врсте које су 

најодговорније за уочене обрасце (нпр. врсте које доприносе сличности унутар групе и 

оне које највише доприносе различитости између група) разврставањем Bray-Curtis-

овог индекса сличности међу узорцима. Што је врста распрострањенија унутар групе, 

то више доприноси сличности унутар групе, док је врста са константно високим 

доприносом различитости међу групама добра врста за разликовање (Clarke и Warwick, 

2001).  

За приказивање кластер анализа UPGMA, nMDS, АNOSIM и SIMPER (Hammer и 

сар., 2001) коришћен је софтвер палеонтолошке статистике (Paleontological statistics 

software PAST), док смо за приказивање Shapiro-Wilk-oвог теста, полиномске регресије 

и Pearson-ове корелације користили SPSS 20. (IBM CORP., 2011). 
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4.1. Листа установљених родова и врста и њихови локалитети 

Тренутна листа фауне лумбрицида планине Копаоник садржи 40 таксона (35 врста и 

пет подврста), који се убрајају у 12 родова из породице Lumbricidae. Родови 

Dendrobaena Eisen, 1873 и Cernosvitovia представљени са 11 односно девет  таксона, 

доминантни су у фауни лумбрицида планине Копаоник. Преостали регистровани 

таксони припадају следећим родовима: Aporrectodea (5), Lumbricus (4), Allolobophora 

(2), Eisenia (2), Proctodrilus (2), док су родови Bimastos, Eiseniella, Octodrillus, 

Octolasium и Panoniona заступљени само са једним таксоном. На листи се налазе врсте 

All. georgii и P. tuberculatus које је забележио Šapkarev (1980).  

Таксони Cernosvitovia strumicae, Cernosvitovia sturanyi dacica (Rosa, 1895), 

Cernosvitovia treskavicensis, Cernosvitovia udei (Mršić, 1991), Dendrobaena alpina popi 

Šapkarev, 1971 и ?Dendrobaena ruffoi Zicsi, 1970 су први пут забележене на подручју 

Србије. 

 

Царство: Animalia 

             Тип: Annelidе 

                   Класа: Clitellata 

                             Ред: Haplotaxida 

                                  Породица: Lumbricidae 

 

Род Allolobophora Eisen, 1874        

            – Allolobophora chlorotica chlorotica (Savigny, 1826) 

– Allolobophora georgii (Michaelsen, 1890) 

Род Aporrectodea Örley, 1885 

            – Aporrectodea caliginosa (Savigny, 1826) 

– Aporrectodea handlirschi (Rosa, 1897) 

– Aporrectodea jassyensis Michaelsen, 1891 

– Aporrectodea rosea (Savigny, 1826) 

– Aporrectodea trapezoides (Duges, 1826) 

Род Bimastos Moore, 1893 

            – Bimastos rubidus (Savigny, 1826) 

Род Cernosvitovia Omodeo, 1956 

            – Cernosvitovia dofleini (Ude, 1922) 

            – Cernosvitovia kosowensis (Karaman, 1968) 

            – Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis (Rosa, 1895) 

            – Cernosvitovia paratuleskovi (Šapkarev, 1975) 

            – Cernosvitovia serbica (Šapkarev, 1977) 

            – Cernosvitovia strumicae (Šapkarev, 1973) 

– Cernosvitovia sturanyi dacica (Rosa, 1895) 

            – Cernosvitovia treskavicensis (Mršić, 1991) 

            – Cernosvitovia udei (Mršić, 1991) 

Род Dendrobaena Eisen, 1873 

– Dendrobaena alpina alpina (Rosa, 1884) 

– Dendrobaena alpina popi Šapkarev, 1971 

– Dendrobaena attemsi (Michaelsen, 1902) 

– Dendrobaena byblica (Rosa, 1893) 

– Dendrobaena illyrica (Cognetti de Martiis, 1906) 

– Dendrobaena octaedra (Savigny, 1826) 
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– Dendrobaena platyura (Fitzinger, 1833) 

– Dendrobaena rhodopensis (Černosvitov, 1937) 

– ?Dendrobaena ruffoi Zicsi, 1970 

– Dendrobaena serbica Karaman, 1973 

– Dendrobaena vejdovskyi (Černosvitov, 1935) 

Род Eisenia Malm, 1877 

– Eisenia fetida (Savigny, 1826) 

– Eisenia lucens (Waga, 1857) 

Род Eiseniella Michaelsen, 1900 

– Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 

Род Lumbricus Linnaeus, 1758 

– Lumbricus castaneus (Savigny, 1826) 

– Lumbricus polyphemus (Fitzinger, 1833) 

– Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843 

– Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758 

Род Octodrilus Omodeo, 1956 

– Octodrilus transpadanus (Rosa, 1884) 

Род Octolasion Örley, 1885 

– Octolasion lacteum (Örley, 1881) 

Род Panoniona Mršić и Šapkarev, 1988 

– Panoniona leoni (Michaelsen, 1891) 

Род Proctodrilus Zicsi, 1985 

– Proctodrilus antipai (Michaelsen, 1891) 

– Proctodrilus tuberculatus (Černosvitov, 1935) 

 

 

У наставку су дати морфо-анатомски карактери пронађених врста, као и разлике у 

поменутим карактерима које се налазе у литератури. 

4.2.Род Allolobophora Eisen, 1874 

4.2.1.Allolobophora chlorotica chlorotica (Savigny, 1826) 

(слика 18) 

 

Enterion chloroticum Savigny, 1826: 182. 

Allolobophora (Allolobophora) chlorotica Šapkarev, 1978; 86. 

Allolobophora chlorotica chlorotica Mršić, 1991: 213; Csuzdi и Zicsi, 2003: 50; Csuzdi, 

2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 62.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 42–85 mm (Šapkarev 42–85 

mm; Mršić 26–60 mm; Csuzdi и Zicsi 30–70 mm; Stojanović-Petrović и сар. 42–85 mm), 

ширине 2.4–4 mm, са 84–149 сегмената (Šapkarev 84–149; Mršić 66–144; Csuzdi и Zicsi 

60–140; Stojanović-Petrović и сар. 84–149). Обојеност тела је зеленкасто-сива до 

беличаста (Mršić зелена, роза или сива). Простомијум је епилобичан, отворен (1/2). 

Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 4/5. Хете су уско парне, а њихов 

однос после клителума је: aa:ab:bc:cd:dd = 12.5:1.25:8.5:1:25. Мушки полни отвори су 

велики, на 15. сегменту, и леже на жлезданим пољима од 14. до 16. сегмента. Женски 
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полни отвори су на 14. сегменту. Клителум је седласт и захвата oд 29 (30) до 37 

сегмента (Šapkarev 29–37; Mršić 29, 30–37, ½37; Csuzdi и Zicsi 29, (30)–37; Stojanović-

Petrović и сар. 29, (30)–37). Туберкула је у облику пијавки и налази се на 31, 33. и 35. 

сегменту (Šapkarev 31, 33, 35; Mršić 31, 33, 35; Csuzdi и Zicsi 31, 33, 35; Stojanović-

Petrović и сар. 31, 33, 35). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17/18 сегментa. Бочна срца су на 7–11 сегменту. Дисепименти су благо 

задебљали од 6/7–13/14 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 10–12 

сегмента са бочним врећицама у 10. сегменту. Семене кесе се налазе у 9–12 сегменту. 

Семепријемници су у 9, 10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 8/9, 

9/10 и 10/11 између чекиња c и d. Тифлозолис је једнослојан.  Нефридијални канали су 

у облику латиничног слова U, са уназад оријентисаним енталним (водећим) делом. 

Попречни пресек уздужних мишића је фасцикуларног типа. 

 

 
Слика 18. Спољашњи изглед подврсте Allolobophora chlorotica chlorotica. а. 

Фиксирани примерак. б. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

 

Екологија: Према еколошкој карактеризацији All. c. chlorotica припада 

ендогеичној групи, која живи и храни се у минералном слоју земљишта која се налази 

око и испод зоне интензивног развоја корена. Може се наћи на пашњацима, ливадама, у 

антропогеним биотопима, у шумама (Stojanović-Petrović и сар., 2020). У нашим 

истраживањима пронађена је у ливадама на нижим надморским висинама. 
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Зоогеографски тип: Allolobophora chlorotica chlorotica је широко 

распрострањена перегрина врста пореклом из Палеарктика. 

Напомена: Варијацијe у положају туберкуле може се уочити чак и унутар једне 

популације. Постоје примерци са нормалним положајем туберкуле (31, 33, 35) на једној 

страни, а са непрекидним низом на другој страни (31, 32, 33, 34, 35). Због поменуте 

варијабилности, подврста Allolobophora chlorotica kosowensis Šapkarev, 1977, сматра се 

синонимом номиналне врсте (Csuzdi и Zicsi, 2003). Друге две подврсте, Allolobophora 

chlorotica waldensis Ribaucourt, 1896 и Allolobophora chlorotica postepheba Bouché, 1972, 

требало би сматрати валидним, јер у првом случају постоје разлике у положају 

клителума (30–36) и у броју семепријемника (7/8, 8/9, 9/10, 10/11), а у другом је 

клителум на већем броју сегмената (30–38) и положај туберкуле је различит (32, 34, 36) 

(Csuzdi и Zicsi, 2003). 

Локалитети: 7 инд., Рудница, 06.04.2018; 1 инд., Ново Село, 16.05.2018. 

4.2.2.Аllolobophora georgii (Michaelsen, 1890) 

(слика 19) 

 

Allolobophora georgii Michaelsen, 1890: 3. 

Allolobophora georgii Šapkarev, 1980: 167; Stojanović, 1996: 31. 

Aporrectodea (Aporrectodea) georgii Mršić, 1991: 315; Stojanović и сар., 2008. 

Aporrectodea georgii Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović и сар., 2020: 107. 

Allolobophora georgii Navaro и сар., 2023: 10. 

 

Спољашњи морфолошки карактери (према Мršić-у, 1991): Дужина тела је 24–

95 mm, ширина 2–4 mm, са 105–114 телесних сегмената, беличасте боје. Простомијум је 

епилобичан, отворен (1/3–1/2). Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 4/5. 

Мушки полни отвори су мали на 15. сегменту. Женски полни отвори су на 14. сегменту. 

Хете су уско парне (aa=dd; dd<1/ U). Клителум је седласт и налази се од 29. до 35, ½ 36. 

сегмента. Туберкула је у облику пијавки и налази се на 31. и 33. сегменту. 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегментa. Бочна срца су 6–11 сегментa. Дисепименти 6/7–14/15 благо 

задебљали. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) на 10. и 11. сегменту. Семене кесе се 

налазe 9–12 сегментa. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у 

интерсегменталној бразди 8/9, 9/10, 10/11, међу чекињама c и d. 
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Слика 19. Шематски цртеж врстe Аllolobophora georgii према Mršić-у (1991). 

 

Екологија: Аllolobophora georgii насељава букове и храстове шуме, као и влажне 

долинске ливаде (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Аllolobophora georgii има атланто-медитеранско 

рапрострањење. 

Локалитети: 1 инд., Копаоник, 12.6.1972. (Šapkarev, 1980). 

4.3. Род Aporrectodea Örley, 1885 

4.3.1.Aporrectodea caliginosa (Savigny, 1826) 

(слика 20) 

 

Enterion caliginosum Savigny, 1826: 180. 

Allolobophora (Allolobophora) caliginosa Šapkarev, 1978: 82. 

Allolobophora caliginosa caliginosa Mršić, 1991: 322. 

Aporrectodea caliginosa Csuzdi и Zicsi, 2003: 76; Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović 

и сар., 2020: 99.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 52–169 mm (Šapkarev 59–

164 mm; Mršić 59–164 mm; Csuzdi и Zicsi 50–150 mm; Stojanović-Petrović и сар. 59–164 

mm), ширине 4–6 mm, са 101–192 телесних сегмената (Šapkarev 102–188; Mršić 102–

180; Csuzdi и Zicsi 100–180; Stojanović-Petrović и сар. 102–188). Обојеност тела је 

најчешће у свим нијансама тамносиве до браонкасте. Простомијум је епилобичан, 

затворен (1/2). Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 5/6–9/10. Мушки 

полни отвори су велики и налазе се између чекиња b и c, на добро израженом 

жлезданом пољу које лежи 14–16 сегмента. Женски полни отвори су на 14. сегменту. 

Хете ab су увек на жлезданим брадавичастим испупчењима на сегментима 9, 10, 11, 30, 

32. и 33, ређе се налазе и на 34. сегменту. Клителум је седластог облика и налази се од 

25, 26. (29) до 34, 35. сегмента (Šapkarev 26, 27–34; Mršić 26, 27, 28–34, 35; Csuzdi и 

Zicsi 25, 26, (29)–34, 35; Stojanović-Petrović и сар. 25, 26, (29)–34, 35). Туберкула се 

налази од 31. до 33. сегмента (Šapkarev 31–33; Mršić 31–33; Csuzdi и Zicsi 31–33; 

Stojanović-Petrović и сар. 31–33). 
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Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–½ 18 и у 18. сегменту. Бочна срца су 7–12 сегмента. Дисепименти јако 

задебљали на 5/6–9/10, а слабије на 10/11–14/15. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) 

су на 10. сегменту. Семене кесе налазе се 9–12 сегмента. Семепријемници су у 9. и 10. 

или ређе у 10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 9/10, 10/11 на 

линијама чекиња cd. Нефридијални канали су у облику латиничног слова Ј, са уназад 

оријентисаним енталним (водећим) делом. Тифлозолис је трослојан. Попречни пресек 

уздужног мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 20. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea caliginosa. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

 

Екологија: Aporrectodea caliginosa насељава готово сва станишта, осим 

четинарских шума (Šapkarev, 1980; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Ова врста је 

регистрована на ливадама и у храстовим шумама. Спада у ендогеичне врсте, живи и 

храни се у минералном слоју тла. 

Зоогеографски тип: Aporrectodea caliginosa је широко распрострањена 

перегрина врста. 

Напомена: Комплекс врста Aporrectodea caliginosa обухвата најзаступљеније 

лумбрициде на травњацима и пољопривредним екосистемима Палеартичког региона. 

Историјски, овај комплекс се састојао од следећих врста: Ap. caliginosa, Aporrectodea 

trapezoides (Dugés, 1828), Aporrectodea tuberculata (Eisen, 1874) и Aporrectodea longa 

Evans, 1946. Поменуте врсте су таксономски веома сличне и тешко их је разликовати 

због њихове морфолошке варијабилности (табела 3). Сходно томе, њихов таксономски 

статус и њихови филогенетски односи су предмет расправе више од једног века. Дуго 
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се сматрало да различите подврсте и врсте (Gates, 1982; Bouché, 1972; Reynolds, 1995) 

треба третирати за синониме врсте Ap. caliginosa. Pérez Onteniente и Rodríguez (2002) су 

описали три врсте које се разликују једне од других у броју и положају гениталних 

папила. Ова таксономска карактеристика је веома варијабилна, чак и међу различитим 

примерцима исте популације, а број одговара сексуалној активности одређених јединки 

(Gerard, 1964; Bouché, 1972; Zicsi, 1974; Perel, 1979). Csuzdi и Zicsi (2003) сматрају да је 

описивање нових врста које се разликују искључиво на основу ових карактеристика, 

неоправдано. 

Молекуларно-филогенетске анализе које су спровели Pérez-Losada и сар. (2009) 

су показале да Ap. caliginosa и Ap. tuberculata чине сестринску кладу са Ap. trapezoides, 

Aporrectodea longa (Ude, 1885) и Ap. nocturna, што указује да је Ap. longa део комплекса 

врста Ap. caliginosa. Поменута студија потврдила је статус врсте свих ових поменутих 

врста. Штавише, указали су на присуство веома дивергентних линија унутар Ap. 

caliginosa, Ap. trapezoides и Ap. longa, што сугерише постојање криптичног диверзитета 

унутар ових врста. 

 

 Taбела 3. Поређење неких важних таксономских карактера комплекса врста 

Aporrectodea caliginosa. 

 

              Локалитети: 5 инд., Муре, 06.04.2018; 1 инд., Кокоревац, 17.05.2018; 2 инд., 

Лисина, 06.05.2018; 5 инд., Јошаничка Бања, 14.05.2018., 10.04.2019; 11 инд., Рудница, 

10.04.2019; 8 инд., Семетеш, 31.05.2019; 5 инд., Куршумлија, 11.03.2020. 

4.3.2.Aporrectodea handlirschi (Rosa, 1897) 

(слика 21) 

 

Allolobophora handlirschi Rosa, 1897:3. 

Eiseniona handlirschi Šapkarev, 1978: 100. 

Aporrectodea handlirschi Mršić, 1991: 292; Csuzdi и Zicsi, 2003: 84; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Szederjesi 2013: 63; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 106.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 28–107 mm (Šapkarev 62–

105 mm; Mršić 35–110 mm; Csuzdi и Zicsi 35–110 mm; Stojanović-Petrović и сар. 105–114 

mm), број телесних сегмената 75–147 (Šapkarev 86–142; Mršić 90–140; Csuzdi и Zicsi 90–

140; Stojanović-Petrović и сар. 103–138). Тело је беличасте боје. Простомијум је 

епилобичан, затворен. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 19/20–21/22. 

Мушки полни отвори су слабо видљиви, на 15. сегменту. Женски полни отвори су на 

14. сегменту. Клителум је циркуларан и налази се од 25, 26, 27. до 31, 32. и 33. сегмента 

(Šapkarev 25, ½ 26, 26, 27–32, 33, ½34, 34; Mršić ½26, 26, 27–32, 33; Csuzdi и Zicsi 26, 

27–32, 33; Stojanović-Petrović и сар. 25, 26, 27–31, 32, 33). Туберкула се налази на од ½ 

27, 28, 29. до 30, 31, ½ 32, 32. сегментa (Šapkarev 27, 28–31, 32, 33; Mršić ½28, 28–½32, 

32; Csuzdi и Zicsi ½28, 28–½32, 32; Stojanović-Petrović и сар. ½27, 28, 29–30, 31, ½32, 

32). 

Врсте Клителум Туберкула С. кесе Семепријемници 

Ap. caliginosa 26, 27–34, 35 31–33, 34 9–12 9/10–11/12 

Ap. longa ½26-28–35, ½36  32–34 9–12 9/10–11/12 

Ap. trapezoides 27, 28–34 31–33 9–12 9/10–11/12 

Ap. tuberculata 27–34 31–34 9–12 9/10–11/12 
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Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегментa. Бочна срца су 7–11 сегментa. Дисепименти 6/7–12/13 су 

благо, а на 13/14–14/15 јако задебљали. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. 

сегменту. Семене кесе су на 9, 11. и 12. сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. 

сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 9/10 и 10/11, међу чекињама c и d. 

Нефридијални канали су у облику латиничног слова Ј, са уназад оријентисаним 

енталним (водећим) делом. Тифлозолис је једнослојан. Попречни пресек уздужног 

мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 21. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea handlirschi а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

 

Екологија: Aporrectodea handlirschi је до сада забележена у пећинама, храстовим 

и буковим шумама (Šapkarev, 1980; Szederjesi, 2013; Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Ова врста пронађена је на влажним ливадама и пашњацима. Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Aporrectodea handlirschi припада транс-егејском типу 

дистрибуције (Csuzdi и сар., 2011). Широко је распрострањена у средњој Европи, од 

Италије на југозападу до Пољске на северу, и Мале Азије на истоку преко северног 

дела Турске до западног дела Кавказа (Szederjesi и Csuzdi, 2012; Valchovski, 2012; 

Hackenberger и Hackenberger, 2013; Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Локалитети: 5 инд., Муре, 07.05.2019; 4 инд., Ново Село, 14.05.2019; 4 инд., 

Куршумлија, 11.03.2020; 6 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 2 инд., Брзеће, 04.05.2021; 3 инд., 

Куршумлијска Бања, 27.04.2022. 
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4.3.3.Aporrectodea jassyensis Michaelsen, 1891 

(слика 22) 

 

Allolobophora jassyensis Michaelsen, 1891: 15; Šapkarev, 1978: 83. 

Aporrectodea jassyensis Mršić, 1991: 318; Csuzdi и Zicsi, 2003: 87; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 108.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 47–84 mm (Šapkarev 60–

125 mm; Mršić 50–80 mm; Csuzdi и Zicsi 60–100 mm; Stojanović-Petrović и сар. 50–80 

mm), ширине 2.5–5 mm, састављено од 92 до 165 сегмената (Šapkarev 98–146; Mršić 95–

148; Csuzdi и Zicsi 100–140; Stojanović-Petrović и сар. 95–148), без пигмената. 

Простомијум је епилобичан (1/3–1/2). Прва дорзална пора је на интерсегменталној 

бразди 4/5. Мушки полни отвори се налазе на 15. сегменту, на израженим жлезданим 

пољима, који захватају и суседне сегменте 14. и 16. Женски полни отвори су на 14. 

сегменту. Хете су уско парне (aa>2bc; dd=1/2U). Хете ab су на сегментима од 10, 11, 13, 

27. до 10, 11, 13, 27. и 28. Клителум се налази на сегментима од ½ 28, 28, 29. до 35. 

сегмента (Šapkarev 28, 29–35; Mršić ½28, 28, 29–35; Csuzdi и Zicsi 28, 29–35; Stojanović-

Petrović и сар. ½28, 28, 29–35), а туберкула од 31, 32. до 34, ½ 35, 35. сегмента (Šapkarev 

32–34, ½35, 35; Mršić 31, 32–34, ½35, 35; Csuzdi и Zicsi ½32–34, ½/35; Stojanović-

Petrović и сар. 31, 32–34, ½35, 35). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15–

16, а мускуларни желудац у 17. и 18. сегменту. Бочна срца су у сегментима од 7. до 11. 

Нефридијални мехур је закачен. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су у 10. 

сегменту, са латералним избочинама. Поседују четири пара семених кеса у 9. до 12. 

сегмента и два пара семепријемника у 10. и 11. сегменту, чији се отвори налазе у бразди 

9/10 и 10/11. Нефридијални канали су у облику латиничног слова Ј, са уназад 

оријентисаним енталним (водећим) делом. Тифлозолис је трослојан. Попречни пресек 

уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 22. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea jassyensis а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

 

Екологија: Aporrectodea jassyensis насељава обрадива земљишта и обале река, 

долинске ливаде и храстове шуме (Šapkarev, 1980; Csuzdi и Pavlíček, 2005; Stojanović-

Petrović и сар., 2020). Међутим, ова врста је пронађена на пашњаку на висини од око 

1.000 m. Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Транс-егејска врста, распрострањена је од Италије, преко 

земаља средње Европе до Мале Азије и Блиског Истока (Csuzdi и Zicsi, 2003; Csuzdi и 

сар., 2005, 2007; Szederjesi, 2017). 

Локалитети: 6 инд., Семетеш, 16.5.2018; 5 инд., Чајетина, 14.05.2018. 

4.3.4.Aporrectodea rosea (Savigny, 1826) 

(слика 23) 

 

Enterion roseum Savigny, 1826: 182. 

Allolobophora (Allolobophora) rosea Šapkarev, 1980: 166. 

Aporrectodea rosea Mršić, 1991: 298; Csuzdi и Zicsi, 2003: 93; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 112.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела 49–155 mm (Šapkarev 49–125 

mm; Mršić 20–80 mm; Csuzdi и Zicsi 20–110 mm; Stojanović-Petrović и сар. 49–125 mm), 
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ширина тела 2.5–5 mm. Број телесних сегмената 98–180 (Šapkarev 98–180; Mršić 98–

170; Csuzdi и Zicsi 100–150; Stojanović-Petrović и сар. 98–180). Телo је беличасто-розе 

боје или је без пигмeната. Простомијум је епилобичан, отворен или затворен (1/3–2/3). 

Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 4/5. Мушки полни отвори се налазе 

на 15. сегменту (на израженим жлезданим пољима који захватају и суседне сегменте: 

14–16). Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете су уско парне (aa=2ab; dd=1/2U). 

Хете ab су на жлезданим брадавичастим испупчењима на 9, 11, 12, 24. и 33. сегменту. 

Клителум се налази од 24, 25, 26. до 32, 33. сегмента (Šapkarev 22, ½22, 23–32, 33; Mršić 

24, 25, 26–31, 32, 33; Csuzdi и Zicsi (23), 24, 25, (26)–32, 33; Stojanović-Petrović и сар. 24, 

25, 26–32, 33.). Туберкула се налази од 29. до 31. сегмента (Šapkarev 29–31; Mršić 29–

(30), 31; Csuzdi и Zicsi 29–31; Stojanović-Petrović и сар. 29–31). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Бочна срца су 7–11 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке 

жлезде) су на 10. сегменту. Дисепименти 5/6–10/11 задебљали. Семене кесе су 9–12 

сегмента. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној 

бразди 9/10 и 10/11. Тифлозолис је језичастог облика. Нефридијални канали су у 

облику латиничног слова U, са уназад оријентисаним енталним (водећим) делом. 

Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 23. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea rosea а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 
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Екологија: Eндогеична врста, заступљена у култивисаном земљишту, ливадама, 

влажним ливадама, шумама и планинским пашњацима (Šapkarev, 1980; Stojanović-

Petrović и сар., 2020). Ова врста је заступљена у скоро свим истраживаним  

стаништима, осим у четинарским шумама. 

Зоогеографски тип: Перегрина врста. 

Напомена: Aporrectodea rosea је перегрина и партеногенетска врста. Првобитно, 

Ap. rosea је имала више географских линија у Европи (Fernández и сар., 2016). 

Међутим, Shekhovtsov и сар. (2020) закључују да су обрасци генетске разноликости код 

Ap. rosea сложенији него што се раније мислило. Евросибирска линија поменуте врсте 

се вероватно проширила у источној Европи и даље на исток и запад. 

Локалитети: 25 инд., Муре, 06.04.2018; 26 инд., Ново Село, 16.05.2018; 13 инд., 

Бељак 16.05.2018; 23 инд., Семетеш, 17.05.2018; 27 инд., Кокоревац, 17.05.2018; 9 инд., 

Јошаничка Бања, 10.04.2019; 7 инд., Рудница, 10.04.2019; 33 инд., Рудница, 15.05.2019; 

5 инд., Крива Река 30.05.2019; 7 инд., Марине Воде, 30.05.2019; 12 инд., Семетеш, 

31.05.2019; 2 инд., Треска, 30.05.2019; 16 инд., Куршумлија, 11.03.2020; 7 инд., 

Блажево, 29.04.2020; 5 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 15 инд., Куршумлијска Бања, 

04.05.2021; 10 инд., Луковска Бања, 04.05.2021; 5 инд., Брзеће, 11.06.2021; 3 инд., Јелак, 

21.06.2021; 2 инд., Мретође, 21.06.2021. 

4.3.5.Aporrectodea trapezoides (Duges, 1826) 

(слика 24) 

 

Lumbricus trapezoides Duges, 1828: 289. 

Allolobophora caliginosa trapezoides Šapkarev, 1980: 166; Mršić, 1991: 329. 

Aporrectodea trapezoides Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 116. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дуго 61–167 mm (Mršić 80–135 

mm; Stojanović-Petrović и сар. 59–164 mm), ширине 4–6 mm, састављено од 107 до 192 

сегмената (Mršić 98–175; Stojanović-Petrović и сар. 102–188). Боје је најчешће у свим 

нијансама тамносиве до браонкасте. Простомијум је епилобичан, затворен (1/2). Прва 

дорзална пора је на интерсегменталној бразди 8/9 или 9/10. Мушки полни отвори су 

велики и налазе се између чекиња b и c, на 14, 15. или 16. сегменту, на добро 

израженом жлезданом пољу. Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете ab су увек 

на жлезданим брадавичастим испупчењима на сегментима 9, 10, 11, 30, 32. и 33, ређе се 

налазе и на 34. сегменту. Клителум је седластог облика и налази се на сегментима од 

26, 27. до 34. (Mršić 27, 28–34; Stojanović-Petrović и сар. 26, 27–34 ), а туберкула се 

налази од 31. до 33. сегмента у облику гребена (Mršić 31–33; Stojanović-Petrović и сар. 

31–33). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15. и 

16, a мускуларни желудац у 17, ½ 18. и 18. сегменту. Бочна срца су у сегментима од 7 

до 12. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. сегменту. Семене кесе су у 

сегментима од 9. до 12. Семепријамници су у 9. и 10. или ређе у 10. и 11. сегменту, чији 

се отвори налазе у интерсегменталној бразди 9/10, 10/11 на линијама чекиња cd. 
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Слика 24. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea trapezoides а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Aporrectodea trapezoides настањује многа станишта: храстове и 

букове шуме, мезофилне ливаде, обале река, антропогене биотопе и брдске ливаде 

(Šapkarev, 1980; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Пронађена је на ливадама. Спада у 

ендогеичне форме. 

Зоогеографски тип: Перегрина врста. 

Локалитети: 6 инд., Рудница., 6.04.2018; 4 инд., Муре, 06.04.2018; 2 инд., 

Кокоревац, 17.05.2018; 6 инд., Јошаничка Бања, 10.04.2019; 7 инд., Ново Село, 

31.05.2019. 
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4.4.Род Bimastos Moore, 1893 

4.4.1.Bimastos rubidus (Savigny, 1826) 

(слика 25) 

 

Enterion rubidum Savigny, 1826: 182. 

Dendrodrilus rubidus tenuis Mršić, 1991: 266. 

Dendrodrilus rubidus subrubicunda Šapkarev, 1980: 166. 

Dendrodrilus rubidus rubidus Mršić, 1991: 265; Csuzdi и Zicsi, 2003: 132. 

Bimastos rubidus Csuzdi, 2012: 97–99; Csuzdi и сар. 2017: 7; Stojanović-Petrović и сар., 

2020: 123. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 17–59 mm (Šapkarev 37–72 

mm; Mršić 35–60 mm; Csuzdi и Zicsi 30–60 mm; Stojanović-Petrović и сар. 14–56 mm), 

ширине 2–4 mm, састављено 48–128 телесних сегмената (Šapkarev 60–115; Mršić 34–

123; Csuzdi и Zicsi 50–110; Stojanović-Petrović и сар. 44–123). Обојеност тела је 

најчешће тамноцрвена, љубичаста. Простомијум је епилобичан, отворен или затворен 

(1/2–2/3). Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 5/6. Мушки полни отвори 

су јасно уочљиви на 15. сегменту. Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете 

широко парне (bc=2cd; cd>ab; dd=4cd; aa нешто < 2ab). На 16. сегменту вентралне хете 

леже на жлезданој брадавици. Клителум је седластог типа, налази се од 25, 26, 27. до 

30, 31, ½ 32. сегмента (Šapkarev 25, 26, 27–31, 32; Mršić 26, 27–31, ½32, 32; Csuzdi и 

Zicsi 26, (27)–31, (32); Stojanović-Petrović и сар. 25, 26, 27–30, 31, ½32). Туберкула 

одсутна (ретко на 29. и 30. сегменту) (Šapkarev 28–30; Mršić 29–30; Csuzdi и Zicsi 29–

30; Stojanović-Petrović и сар. одсутна, ретко 29–30). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Бочна срца су 7–12 сегмента. Дисепименти задебљали на 

5/6–10/11. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 10–12 сегмента. Семене кесе су на 

11. и 12. сегменту. Семепријемници су одсутни. Нефридијални канал је облика слова U, 

са уназад оријентисаним енталним (водећим) делом. Тифлозолис је језичастог облика. 

Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 25. Спољашњи изглед врсте Bimastos rubidus а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 
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Екологија: Bimastos rubidus је пронађена испод камења, оборених балвана, у 

буковим и храстовим шумама, на пашњацима и ливадама (Šapkarev, 1980; Stojanović-

Petrović и сар., 2020). Спада у копрофагну групу лумбрицида. 

Зоогеографски тип: Bimastos rubidus је перегрина врста, пореклом из 

Палеартика. 

Напомена: Bimastos rubidus је морфолошки врло варијабилна и често 

партеногенетска врста. Код облика tenuis потпуно недостају туберкула и 

семепријемници. Семепријемници су понекад присутни код облика rubidus, али обично 

су празне и нејасне, а туберкуле се могу видети на сегментима 29–30. Код облика 

subrubicundus, испуњене сперматеке су видљиве, а туберкуле се лако препознају на 28–

30. сегменту. Ове различите форме дуго су биле класификоване као одвојене врсте 

(Šapkarev, 1978; Mršić, 1991; Stojanović и сар., 2018), међутим молекуларни резултати 

доказали су да је реч о формама једне врсте (Csuzdi и сар., 2017). 

Локалитети: 6 инд., Ново Село, 16.05.2018; 2 инд., Семетеш, 17.05.2018; 3 инд., 

Лисина, 17.05.2018; 5 инд., Јошаничка Бања, 10.04.2019; 1 инд., Крива Река, 30.05.2019; 

5 инд., Треска, 30.05.2019; 4 инд., Чајетина, 20.06.2019; 3 инд., Луковска Бања, 

11.03.2021; 2 инд., Блажево, 10.06.2021; 1 инд., Јелак, 11.06.2021; 3 инд., Куршумлијска 

Бања, 27.04.2022. 

4.5.Род Cernosvitovia Omodeo, 1956 

Дијагноза рода према Mršić-у (1991), Csuzdi-ју и Zicsi-ју (2003), Stojanović-

Petrović и сар., (2020): Врсте овог рода су углавном непигментисане, понекад сиве или 

браон боје. Тело је средње или велике величине. Хете су ускопарне. Простомијум је 

епилобичан или пролобичан. Мушки отвор се увек протеже од 26. до 30. сегмента. Два 

или четири пара семених кеса и два или више пара семепријемника. Поре 

семепријемника се налазе у близини чекиња линије cd. Тестиси су у 10. и 11, а јајници у 

13. сегменту. Кречњачке жлезде су од 10. до 13. сегмента. Жлездани желудац је у 

сегментима 15 и 16, а мускуларни желудац је у сегментима од 17. до 20. Нефридијални 

канали су у облику латиничног слова U или J, закривљени (жлездани) део је 

оријентисан према предњем делу тела. Тифлозолис је трослојан. Попречни пресек 

уздужног мишићног слоја је фасцикуларног типа. 

Међутим, Bayesian филогенетски закључак (слика 26) угнездио је проучаване 

врсте All. (s.l.) dofleini, All. (s.l.) paratuleskovi, All. (s.l.) serbica, All. (s.l.) strumicae и All. 

(s.l.) treskavicensis у кладу са јаком подршком укључујући Cernosvitovia rebeli (Rosa, 

1897) (типска врста рода Cernosvitovia) и друге карпато-балканске врсте. Тачније, 

унутар ове кладе, налазе се врсте Cernosvitovia (rebeli (Rosa, 1897), dudichi Zicsi и 

Šapkarev, 1982) заједно са врстама Allolobophora које су раније припадале родовима 

Serbiona Mršić и Šapkarev, 1988 (mehadiensis mehadiensis Rosa, 1895, robusta Rosa, 1895, 

dofleini, paratuleskovi, serbica, strumicae), Karpatodinariona (sturanyi dacica (Pop, 1938)) 

и Italobalkaniona (treskavicensis) (Popović и сар., 2022а). 
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Слика 26. Детаљи филогенетског стабла добијеног Bayesian филогенетском анализом 

спојеног низа молекуларних маркера COI–16S–12S–ND1–28S (погледајте цело стабло у 

Прилогу). Врсте које су недавно укључене у овај рад приказане су подебљаним 

словима. Сиви оквир означава кладу на нивоу рода коју чине Cernosvitovia rebeli и 

њени најближи сродници. Представници главних родова Lumbricidae су срушени. 

Вредности подршке за постериорну вероватноћу су приказане поред одговарајућих 

чворова. 

 

Поред тога, All. chlorotica (типска врста рода Allolobophora) пронађена је у 

удаљеној клади заједно са врстама All. dubiosa, All. molleri и All. moebii. 

Ови резултати подржавају укључивање Allolobophora dofleini, kosowensis, 

paratuleskovi, serbica, strumicae, treskavicensis и udei (као и All. sturanyi dacica, 

mehadiensis mehadiensis и robusta) у редефинисани род Cernosvitovia.  
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Род Cernosvitovia Omodeo, 1956 

Типска врста: Allolobophora rebeli Rosa, 1897 

Укључене врсте: 

Cernosvitovia rebeli (Rosa, 1897) 

Cernosvitovia biserialis (Černosvitov, 1937) 

Cernosvitovia crainensis Mršić, 1989 

Cernosvitovia dudichi (Zicsi и Šapkarev, 1982) 

Cernosvitovia getica (Pop, 1947) 

Cernosvitovia opisthocystis (Rosa, 1895) 

Cernosvitovia munteniana Zisci и Pop,1991 

Cernosvitovia schweigeri (Zisci, 1973) 

Cernosvitovia dofleini comb. nov. (Ude, 1922)  

Cernosvitovia kosowensis com. nov. (Karaman, 1968) 

Cernosvitovia paratuleskovi comb. nov. (Šapkarev, 1975)  

Cernosvitovia serbica comb. nov. (Šapkarev, 1977)  

Cernosvitovia strumicae comb. nov. (Šapkarev, 1973)  

Cernosvitovia treskavicensis comb. nov. (Mršić, 1991)  

Cernosvitovia udei comb. nov.  (Mršić, 1991) 

Cernosvitovia robusta comb. nov. (Rosa, 1895) 

Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis comb. nov. (Rosa, 1895) 

Cernosvitovia gestroides comb. nov. (Zicsi, 1970) 

Cernosvitovia sturanyi sturanyi comb. nov.( Rosa, 1895) 

Cernosvitovia sturanyi dacica comb. nov. (Pop, 1938) 

Cernosvitovia sturanyi dacidoides comb. nov. (Bouché, 1973) 

Cernosvitovia sturanyi biharica comb. nov. (Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016) 

Cernosvitovia zicsica comb. nov. (Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016) 

 

Напомена: Анализиране врсте dofleini, kosowensis, paratuleskovi, serbica, 

strumicae, treskavicensis и udei морфолошки су се разликовале од врста које су раније 

припадале роду Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (налази се у 15. 

сегменту (dofleini, kosowensis, paratuleskovi, serbica, strumicae и udei) и налази се у 

међусегменталним жлебовима на 16. сегменту (treskavicensis)), положај 

клителума/туберкула (почетак клителума и туберкула је померен уназад – dofleini, 

kosowensis, paratuleskovi, serbica, strumicae и udei) – у односу на врсте рода 

Cernosvitovia) и број и положај семепријемника у 10. и 11. сегменту (dofleini, 

kosowensis, paratuleskovi, serbica, strumicae и udei)). С друге стране, слични 

морфолошки карактери анализираних врста и врста које се традиционално приписују 

роду Cernosvitovia су боја и величина тела, хете уско упарене, простомијум 

(епилобичан или пролобичан), два или четири пара семених кеса, кречњачке 

(Моренове) жлезде у сегменту 10–13, нефридијални канали у облику латиничног слова 

U или Ј са закривљеним (жлезданим) делом оријентисаним ка предњем делу тела 

(слика 27), трослојан тифлозолис (слика 28) и фасцикуларни тип мишића. 

Молекуларно-филогенетске анализе су показале да испитиване врсте (dofleini, 

paratuleskovi, serbica, strumicae и treskavicensis) припадају истој клади као и All. (s.l.) 

robusta, All. (s.l.) m. mehadiensis, All. (s.l.) s. dacica, C. rebeli и C. dudichi. Претходне 

молекуларне анализе укључујући представнике Cernosvitovia и Allolobophora (s.l.) 

сугерисале су да би поменуте балканске врсте (раније припадале различитим родовима) 

могле бити спојене у један род Cernosvitovia (Pop и сар., 2005; Domínguez и сар., 2015; 

Szederjesi и сар., 2016). У суштини, само се род Serbiona према нашим резултатима 
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може сматрати млађим синонимом за род Cernosvitovia, јер је његова типска врста 

Serbiona robusta, укључена у молекуларну филогенетску анализу (од Domínguez-a и 

сар., 2015). За сада не можемо са сигурношћу да тврдимо да су родови Italobalkaniona  

и Karpatodinariona млађи синоними Cernosvitovia, јер њиховe типске врсте Eophila 

pyrenaicoides (Šapkarev, 1977) и Allolobophora altimontana (Mršić, 1982) нису укључени 

у студију Domínguez-а и сар. (2015).  

 

Слика 27. Облик и оријентација нефридијалних канала према Мršić-у (1991). a. 

Cernosvitovia paratuleskovi. б. Cernosvitovia dofleini, Cernosvitovia serbica и Cernosvitovia 

treskavicensis. в. Cernosvitovia strumicae. 1. Нефридиопоре. 2. Гландуларни део 

нефидријума. 
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Слика 28. Облик тифлозолиса према Мršić-у (1991). a. Cernosvitovia dofleini и 

Cernosvitovia paratuleskovi. б. Cernosvitovia serbica. в. Cernosvitovia strumicae. г. 

Cernosvitovia treskavicensis. 

 

Према Szederjesi и сар. (2016) таксони All. (s.l.) sturanyi sturanyi, All. (s.l.) sturanyi 

dacidoides, All. (s.l.) sturanyi biharica и All. (s.l.) zicsica су пронађене у добро ослоњеној 

клади заједно са All. (s.l.) robusta, All. (s.l.) mehadiensis mehadiensis и All. (s.l.) sturanyi 

dacica. Ово оправдава њихово укључивање у род Cernosvitovia из истих разлога као 

што су укључени dofleini, paratuleskovi, serbica, strumicae и treskavicensis (табела 4). 

Такође, врсте kosowensis  и udei пребачене су у род Cernosvitovia.  

Domínguez и сар. (2015) су пронашли врсту Perelia gestroi у оквиру исте 

балканске кладе; међутим, вероватно је у питању била погрешна идентификација и да 

би заправо могла да буде врста Cernosvitovia strumicae comb. nov. Поред тога, De Sosa и 

сар. (2019) су открили да gestroi треба да буду класификовани у оквиру рода Eophila, 

јер припада истој клади као Eophila tellinii, а не балканској клади. 
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Табела 4. Таксономске и зоогеографске карактеристике врста рода Cernosvitovia. 

 

 

 

 

Врсте Клителум Туберкула С. 

кесе 

Семепријемници #м.о Зоогеографски 

тип 

C. biserialis  23,24–34,35 24,25–34,35 9–12 9/10–13/14,14/15 27,28 Широки 

балкански 

ендем 

C. crainensis  25,26–40,41 25–39 11,12 13/14–19/20 25 Широки 

балкански 

ендем 

C. dudichi  23–32 24–31 11,12 15/16–17/18 26 Вардарски 

ендем  

C. dofleini 30,32–43,44,45 37,38–43,44 9–12 9/10–11/12 15 Вардарски 

ендем 

C. getica  24,25–33,34 25–32 11,12 13/14–17/18 26 Широки 

балкански 

ендем 

C. gestroides 30–40 35–40 11,12 9/10–11/12 15 Дацијски 

ендем 

C. kosowensis  33–49, 50, 51, 

52 

44–50, 51 9–12 9/10–11/12 15 Вардарски 

ендем 

C. m. 

mehadiensis 

35,36–47,48 40,42–47,48 9–12 9/10–11/12 15 Дацијски 

ендем 

C. munteniana  24,25–37 25–36,37 9–12 9/10–17/18 29 Широки 

балкански 

ендем 

C. opisthocystis  24,25–35,36,37 25–35 11,12 13/14–18/19,19/20 30 Мезијски 

C. paratuleskovi 37,38–51,52,53 47–51,52,53 11,12 9/10–11/12 15 Вардарски 

ендем 

C. robusta 36–40–58–65 50,51–58–62 9–12 9/10–11/12, 12/13 15 Дацијски 

ендем 

C. rebeli  24,25–32,½33 25,26–31 9–12 9/10–10/11 27,28 Широки 

балкански 

ендем 

C. schweigeri  23,24–34 26,27–33 9–12 9/10–10/11 27,28 Eндем? 

C. serbica 39,40–51,52 44,45–51,52 9–12 9/10–11/12 15 Вардарски 

ендем 

C. strumicae 29,30–40,41 34,35–39,40 9–12 9/10–11/12 15 Вардарски 

ендем 

C. s. biharica ½27, 27–38  28––½37, 37 11,12 9/10–11/12, 12/13 15 Дацијски 

ендем 

C. s. dacica 29.30–37,38,39 29.30–

37,38,39 

11,12 9/10–13/14 15 Дацијски 

ендем 

C. s. dacidoides ½27, 27–36, 37  ½28, 28–36, 

37 

11,12 9/10–11/12, 12/13 15 Дацијски 

ендем 

C. s. sturanyi 27, 28–½39, 39 29–38, ½39 11,12 9/10–11/12 15 Дацијски 

ендем 

C. treskavicensis 21–31 21–28,½29 11,12 13/14–15/16 15/16 Вардарски 

ендем 

C. udei 32–43, 44 38–43 11,12 9/10–11/12 15 Вардарски 

ендем 
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4.5.1.Cernosvitovia dofleini comb. nov. (Ude, 1922) 

(слика 29) 

 

Helodrilus dofleini Ude, 1922: 157. 

Eophila dofleini dofleini Šapkarev, 1978: 94. 

Eophila dofleini Omodeo, 1988: 77. 

Serbiona dofleini Mršić, 1991: 180;  

Allolobophora (s.l.) dofleini Stojanović и сар., 2017b; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 66. 

Cernosvitovia dofleini Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022a: 357. 

 

Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia dofleini могу се разликовати од осталих 

познатих врста рода Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (који се налази са 

жлезданим атријумом на 15. сегменту) и броју и положају семепријемника у 10. и 11. 

сегменту. 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 120–250 mm (Šapkarev 

110–240 mm или 80–240 mm; Mršić 75–104 mm; Stojanović-Petrović и сар. 110–240 mm), 

ширине 5–7 mm, састављено 138–287 телесних сегмената (Šapkarev 137–292; Omodeo 

156–346; Mršić 132–227; Stojanović-Petrović и сар. 138–260). Обојеност тела је сиво-

браонкаста (Šapkarev сиво-браонкаста; Omodeo браон). Простомијум је епилобичан 

(Omodeo проепилобичан). Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 10/11–

11/12. Мушки полни отвори су јасно уочљиви на 15. сегменту. Женски полни отвори су 

на 14. сегменту. Хете су уско парне (9ab, ab>cd, bc=ab, dd=14ab на 20 сегменту) (Ude 

aa>bc, dd=2/3 u=2aa). Клителум је седластог типа, налази се од 32. до 43, 44. сегмента 

(Šapkarev 30, 31, 32–43, 44, 45, 1/2 45; Omodeo 30–45, 46; Mršić 30, 31, 32–42, 1/3 43; 

Stojanović и сар. 30, 31, 32–43, 44, 45; Stojanović-Petrović и сар. ½30–½44, 44). 

Туберкула од 37, 38. до 43, 44. сегмента (Šapkarev 35, 36, 37, 38–42, ½ 42, 43, 44; 

Omodeo 36, 37–43; Mršić 35–42, 1/2 42, 43, 44; Stojanović и сар. 35–42, 43, 44; Stojanović-

Petrović и сар. 35, 36–42, 43). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–19 сегмента. Бочна срца су на 6–12 сегменту. Дисепименти задебљали 

од 5/6–10/11. сегмента. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су слабо развијене на 10. 

сегменту. Семене кесе се налазе у 9–12. сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. 

сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 9/10 и 10/11 између чекиња cd. 

Тифлозолис је трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног слова U, док је 

закривљени (жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. Попречни пресек 

уздужних мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 29. Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia dofleini. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Cernosvitovia dofleini је пронађена на пашњаку. Међутим, ова врста 

може бити заступљена у храстовим и буковим шумама (Stojanović–Petrović и сар., 

2020). Спада у анецичне врсте. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia dofleini је вардарски ендем, распрострањен на 

Балканском полуострву, у Србији (Stojanović-Petrović и сар., 2020), Грчкој (Michalis, 

1972; Omodeo, 1988) и Северној Македонији (Šapkarev, 1978; Mršić, 1991). 

Конзервациони статус: Stojanović и сар. (2017) су предложили да врста C. 

dofleini припада угроженој категорији (EN). Добијени резулати потврђују резулате 

поменуте студије, oдносно да припада категорији угрожених врста (EN), ЕОО < 5.000 

km2 (слика 30). 
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Слика 30. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia dofleini (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Таксономски карактери индивидуа врсте C. dofleini биле су 

компатибилне са описима неколико аутора (Ude, 1922; Šapkarev, 1978; Omodeo, 1988; 

Mršić, 1991; Stojanović и сар., 2017b), само су се разликовали по дужини клителума од 

три или четири сегмента из приказа у Оmode-у (1988) и у краћој дужини туберкуле од 

два или три сегмента из приказа у Мršić-у (1991) и Stojanović и сар. (2017). Ово се може 

објаснити нашим малим узорком (свега две проучаване индивидуе) и уобичајеном 

интраспецифичном варијацијом ових особина у врстама ове групе, те стога не 

заслужују таксономско разматрање. Поред тога, врста C. dofleini таксономски је слична 

врстама Cernosvitovia gestroides (Zicsi, 1970), C. strumicae, Cernosvitovia ziscica 

(Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016) и Eophila gestroi (Cognetti de Martiis, 1905). Међутим, 

број семених кеса и географска распрострањеност врсте C. dofleini омогућавају да се 

разликује од горе наведених врста (табела 5) (Popović и сар., 2022а). 

 

Табела 5. Поређење неких важних таксономских карактера и географскe 

распрострањености врсте Cernosvitovia dofleini са другим сличним врстама. 

Врсте Клителум Туберкула С. кесе Семепријемници Дистрибуција 

C. dofleini 30–32–43, 

44, 45 

37, 38–43, 44 9–12 9/10–11/12 Балкан 

C. strumicae 29, 30–40, 

41 

34, 35–39, 40 9–12 9/10–11/12 Балкан 

C. gestroides 30–40 35–40 11,12 9/10–11/12 Мађарска 

C. zicsica 32–40 ½35–½40 11,12 9/10–11/12 Румунија 

Eo. gestroi 28, 29, 30–

40, ½40 

34, 35–37, 38, 

39, 40 

11,12 9/10–11/12 Алпи 
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Локалитети: 4 инд., Луковска Бања, 04.05.2021. 

4.5.2.Cernosvitovia kosowensis com. nov. (Karaman, 1968)  

(слика 31) 

 

Allolobophora kosowensis Karaman, 1968: 50. 

Eophila kosowensis montenegrina Šapkarev, 1980: 167. 

Eophila kosowensis Šapkarev, 2002: 304. 

Serbiona kosowensis kosowensis Mršić, 1991: 191; 

Allolobophora (s.l.) kosowensis Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović и сар., 2018: 126; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 69; Popović и сар., 2020: 63. 

 

Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia kosowensis могу се разликовати од осталих 

познатих врста Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (налази се у 15. 

сегменту, по положају клителума у сегментима од 33 до 49, 50, 51, 52 и туберкула  у 

сегментима од 44 до 50, 51 и броју и положају семепријемника у 10. и 11. сегменту. 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 114–240 mm (Karaman 

115–250 mm; Stojanović-Petrović и сар. 134 mm), састоји се  222–278 сегмената (Karaman 

225–358; Stojanović-Petrović и сар. 265 сегмената), тамносиве боје. Простомијум је 

епилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 11/12. Мушки полни 

отвори су на малом жлезданом пољу, на 15. сегменту. Женски полни отвори су на 14. 

сегменту. Хете су уско парне. Гландуларне папиле су око линије ab на сегментима 17, 

18. и 20. Клителум се протеже од 33. до 49, 50, 51, 52. сегмента (Karaman 31, 33, 34, 35–

48, 49, 50, 51; Stojanović-Petrović и сар. 33–49, 50, 51, 52). Туберкула је код неких 

индивидуа одсутна, док се код неких налази од 44. до 50, 51. сегмента (Karaman 

недостаје; Stojanović-Petrović и сар. недостаје). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–19 сегмента. Бочна срца су на 6–12. сегменту. Моренове жлезде 

(кречњачке жлезде) су слабо развијене на 10. сегменту. Семене кесе се налазе у 9–12. 

сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној 

бразди 9/10 и 10/11 између чекиња cd. Тифлозолис је трослојан. Нефридијални канали 

су у облику латиничног слова U, док је закривљени (жлездани) део оријентисан према 

предњем делу тела. Попречни пресек уздужних мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 31. Спољашњи изглед  врсте Cernosvitovia kosowensis. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

 

Екологија: Cernosvitovia kosowensis настањује букове шуме, ливаде, пашњаке, 

антропогене биотопе (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Ова врста је пронађена само на 

ливади. Спада у анецичне врсте. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia kosowensis је вардарски ендем. 

Распрострањен на Балканском полуострву, у Србији (Stojanović-Petrović и сар., 2020), 

Црној Гори (Stojanović и Milutinović, 2014) и Грчкој (Szederjesi и сар., 2017). 

Конзервациони статус: Рањива (VU), EOO < 20.000 km2 (слика 32). 
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Слика 32. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia kosowensis (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Врсту C. kosowensis описала је Karaman (1968) пронашавши је у 

Приштини (Косово и Метохија). Међутим, у оригиналном опису аутора наводи се да 

индивидуе нису биле потпуно зреле и да туберкула није била јасно видљива. Касније, 

Šapkarev (1975) је описао подврсту Allolobophora kosowensis montenegrina са истом 

позицијом клителума, али са туберкулом на сегментима од 44. до 50, 51. Такође, 

Šapkarev (1975) као главну разлику између поменитих подврста наводи одсуство 

семепријемника код All. kosowensis montenegrina. Mršić (1991) је изразио сумњу у 

наведене таксономске разлике. Осим тога, илустрације описаних подврста које дају 

Karaman (1968) и Šapkarev (1975) су готово идентичне. Анализирањем пронађених 

примерака као и литературних података (Karaman, 1968; Šapkarev, 1975; Mršić, 1991; 

Stojanović и сар., 2018, Stojanović-Petrović и сар., 2020) утврдили смо варијабилност у 

броју семепријемника, као и по питању положаја туберкуле.  

Све у свему, потврђујемо да нема основа за раздвајање подврста код ове врсте 

јер су изнети аргументи базирани углавном на разликама јединки различитог степена 

зрелости (Stojanović и сар., 2018; Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Popović и сар. (2022а), неколико врста које Mršić (1991) третираo као врсте рода 

Serbiona (нпр. типска врста S. robusta) припадају роду Cernosvitovia, стога ову врсту 

сврставамо у род Cernosvitovia. 

Локалитети: 6 инд., Муре, 06.04.2018. 
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4.5.3.Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis comb. nov. (Rosa, 1895) 

(слика 33) 

 

Allolobophora mehadiensis Rosa, 1895: 3. 

Allolobophora mehadiensis mehadiensis Pop, 1978: 255-258. 

Serbiona mehadiensis mehadiensis Mršić, 1991: 185. 

Allolobophora (s.l.) mehadiensis mehadiensis Csuzdi и Zicsi, 2003: 63; Stojanović-Petrović и 

сар., 2020: 77. 

Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022а: 355. 

 

Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis се могу 

разликовати од других познатих врста рода Cernosvitovia по положају мушког полног 

отвора (који лежи у 15. сегменту), по положају клителума који се налази на сегментима 

од 33, 34. до 51. и туберкула у сегментима од 42. до 48, 49. и броју и положају 

семепријемника у 10. и 11. сегменту. 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 170–230 mm (Pop 150–210 

mm; Csuzdi и Zicsi 150–210 mm; Stojanović-Petrović и сар. 190–200 mm) , ширине 4–10 

mm, са 213–288 телесних сегмената (Pop 200–270; Csuzdi и Zicsi 200–270; Stojanović-

Petrović и сар. 228–270), пепељастосиве боје. Простомијум је епилобичан. Прва 

дорзална пора је на интерсегменталној бразди 9/10. Мушки полни отвори се налазе на 

15. сегменту, на јасно израженом жлезданом пољу. Женски полни отвори су на 14. 

сегменту. Хете су уско парне, однос хета после клителума је следећи: 

aa:ab:bc:cd:dd=15.2:1.2:7.6:1:32. Клителум се налази od 33, 34. до 51. сегмента (Pop 32, 

33, 35, 36–47, 48, 50, 51; Csuzdi и Zicsi 35, 36–47, 48; Stojanović-Petrović и сар. 35, 36–47, 

48). Туберкула се налази од 42. до 48, 49. сегмента (Pop 40, 41, 42–47, 48; Csuzdi и Zicsi 

42–47; Stojanović-Petrović и сар. 40, 42–47).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Бочна срца су 6–11 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке 

жлезде) су на 10. сегменту. Семене кесе су од 9. до 12. сегмента. Семепријемници су у 

10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 9/10 и 10/11. Тифлозолис је 

трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног слова J, док је закривљени 

(жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. Попречни пресек уздужних 

мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 33. Спољашњи изглед подврсте Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis. а. Живи 

примерак (© Ф. Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у 

(1991). 

 

Екологија: Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis је забележена на ливадама 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020). Међутим, пронађена је у храстово-грабовој шуми. 

Према еколошкој карактеризацији припада ендогеичној групи. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis је дацијски ендем. 

Распрострањен у јужној Румунији (Csuzdi и сар., 2011), Бугарској (Mihailova, 1965) 

(нажалост нисмо могли да пронађемо локалитете из Бугарске), источној Мађарској 

(Csuzdi и сар., 2011) и у панонској Србији (Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Конзервациони статус: Није угрожена (LC), EOO > 20.000 km2 (слика 34). 
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Слика 34. Географска дистрибуција подврсте Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis 

(тренутна процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

 

Напомена: Постоји значајна таксономска сличност између C. m. mehadiensis и 

C. kosowensis (Табела 6). Први који је запазио таскономску сличност поменутих врста је 

мађарски лумбриколог András Zicsi (1968), када је истраживао лумбрицидну фауну 

Југославије. Заправо, он наводи присуство врсте C. m. mehadiensis на локалитету 

Приштина (Косово и Метохија). Исте године на истом локалитету, југословенски 

лумбриколог Спасенија Караман описује нову врсту Allolobophora kosowensis. 

Међутим, таксономске разлике које дефинитивно указују на различитост ових врста, су 

положај клителума и туберкуле. Cernosvitovia m. mehadiensis је по први пут забележена 

у балканском делу Србије. Заправо наше налазиште, представља најјужнију тачку 

распрострањења подврсте C. m. mehadiensis, до сада.  

Оmodeo (1988) је поменуту подврсту сврстао у род Eophila, где је објединио 

врсте које представљају потпуно различите еволуционе лозе. Као типска врста, Eophila 

tellinii (Rosa, 1888) која има мускулатуру перастог типа и нефридијалне канале у облику 

слова Ј. Нека ранија молекуларно-филогенетска истраживања сугерисала су да би 

балкански родови Serbiona, Karpatodinariona и Italobalkaniona могли бити спојени у 

један род Cernosvitovia (Pop и сар., 2005; Domínguez и сар., 2015; Szederjesi и сар., 

2016). Међутим, можемо сматрати да је само род Serbiona млађи синоним за род 

Cernosvitovia, јер је његов генотип Serbiona robusta (Rosa, 1895) укљученa у 

молекуларну филогенетичку анализу. Стога, ова подврста је пребачена у род 

Cernosvitovia. Тренутно поред Cernosvitovia m. mehadiensis постоје још две подврсте – 

Cernosvitovia mehadiensis boscaiui (Pop, 1948) и Cernosvitovia mehadiensis oreophila (Pop, 

1978). Главна таксономска разлика између поменутих подврста је у положају 

клителума. Zicsi (1963) је сматрао да су поменуте таксономске разлике одраз 

различитог степена током сазревања, што доводи у питање валидност поменутих 

подврста.  
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Табела 6. Таксономске и зоогеографске карактеристике врсте C. kosowensis и подврстa 

Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis, Cernosvitovia mehadiensis boscaiui и Cernosvitovia 

mehadiensis oreophila. 

 

Локалитети: 1 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021; 7 инд., Куршумлијска 

Бања, 22.04.2022. 

4.5.4.Cernosvitovia paratuleskovi comb. nov. (Šapkarev, 1975) 

(слика 35)  

 

Allolobophora paratulreskovi Šapkarev, 1975: 55. 

Eophila paratuleskovi Šapkarev, 1987: 94. 

Serbiona paratuleskovi Mršić, 1991: 206. 

Allolobophora (s.l.) paratuleskovi Popović и сар., 2020: 63; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 

66; Popović и сар., 2022b: 91-92 

Cernosvitovia paratuleskovi Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022а: 359-360. 

 

Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia paratuleskovi се могу разликовати од других 

познатих врста рода Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (који се налази са 

малим жлезданим атријумом и лежи у 15. сегменту), по положају клителума који се 

налази на сегментима од 36, 37, 38 до 51, 52 , 53, 54 и туберкула у сегментима од 47 до 

51, 52, 53 и по броју и положају семепријемника у 10. и 11. сегменту. 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 88–157 mm (Šapkarev 98–

150 mm; Stojanović-Petrović и сар. 98–150 mm), ширине 6–7 mm, састављено од 227–294 

телесних сегмената (Šapkarev 243–282; Stojanović-Petrović и сар. 243–282). Обојеност 

тела је сиво-браонкаста. Простомијум је епилобичан. Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 12/13–13/14. Мушки полни отвори су слабо уочљиви на 15. 

сегменту. Женски полни отвори су невидљиви. Хете су уско парне (aa>bc, dd=3bc, 

bc=9ab). Клителум је циркуларног типа, налази се од 36, 37, 38. до 51, 52, 53. сегмента 

(Šapkarev 36, 37, 38–51, 52, 53, 54; Stojanović-Petrović и сар. 36, 37, 38–52, 53, 54). 

Туберкула од 46, 47. до 51, 52, 53. (Šapkarev 47–51, 52, 53; Stojanović-Petrović и сар. 47–

52, 53). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–19 сегмента. Бочна срца су на 6–12 сегменту. Моренове жлезде 

(кречњачке жлезде) су на 11. сегменту. Дисепименти су јако задебљали на 6/7–9/10 и 

задебљали на 5/6–11/12 сегментима. Семене кесе су у 9. и 12. сегменту. 

Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 9/10 и 

10/11. Тифлозолис је трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног слова J, 

Врсте Клителум Туберкула С. кесе Семепријемници Зоогеографски 

тип 

C. kosowensis 31–35–

51,52 

44–51,52 9–12  9/10–11/12 Вардарски ендем 

C. m. mehadiensis 35,36–47,48 40,42–47,48 9–12 9/10–11/12 Дацијски ендем 

C. m. boscaiui 33, 34–44, 

45 

38–½43, 44  9–12 9/10–11/12 Дацијски ендем 

C. m. oreophila 34, 35–49, 

50 

39, 40–45-47 9–12 9/10–11/12 Дацијски ендем 
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док је закривљени (жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. Попречни 

пресек уздужних мишића је фасцикуларног типа. 

 

 

Слика 35. Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia paratuleskovi а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Врсту C. paratuleskovi је пронађена на ливади. Међутим, ова врста 

може бити заступљена и у храстовим шумама (Stojanović-Petrović и сар., 2020; Popović 

и сар., 2022). Спада у анецичне врсте. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia paratuleskovi је вардарски ендем, 

распрострањен на Балканском полуострву, само у Србији (Popović и сар., 2022b). 

Конзервациони статус: Према IUCN (2011), а у истраживању које су спровели 

Stojanović и сар. (2008) врста C. paratuleskovi припадала је угроженој категорији (EN). 

Међутим, добијени резултати су показали да ЕОО за ову врсту износи 7.230 km2 и да 

тренутно припада рањивој категорији (VU) (слика 36). 
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Слика 36. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia paratuleskovi (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Осим датог таксономског приказа, једини доступни подаци о овој 

врсти потичу из оригиналног описа  који је дао Šapkarev (1975). Stojanović и сар. (2018) 

пронашли су ову врсту у Србији, али није дат опис. Нажалост референтни материјал 

није сачуван у нашој колекцији. Проучаване индивидуе биле су идентичне претходном 

опису по положају клителума и туберкуле, броју и положају семених кеса и 

семепријемника. Таксономски најсличнија врста C. paratuleskovi је Аllolobophora (s.l.) 

tuleskovi коју је пронашао Černosvitov (1937) у Бугарској (планина Пирин). За већину 

таксономских карактерa – врста простомијума, положај мушког отвора, положај прве 

дорзалне поре, број и положај семених кеса и семепријемника и положај клителума и 

туберкуле, поменуте врсте су идентичне (табела 8). Šapkarev (1975) је навео да је главна 

разлика између њих у величини тела и броју сегмената: Аll. (s.l.) tuleskovi (до 395 

сегмената/10 mm) је много дужа и шира од C. paratuleskovi (до 294 сегмента/6 mm). 

Дакле, таксономска и биогеографска сличност поменуте врсте сугерише да је врста C. 

paratuleskovi можда млађи синоним за врсту Аll. (s.l.) tuleskovi (Popović и сар., 2022а). 

Локалитети: 8 инд., Муре, 06.04.2018; 5 инд., Рудница, 10.04.2019; 2 инд., 

Луковска Бања, 29.04.2020. 
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4.5.5.Cernosvitovia serbica comb. nov. (Šapkarev, 1977) 

(слика 37) 

 

Eophila serbica Šapkarev, 1977: 93. 

Serbiona serbica Mršić, 1991: 195. 

Allolobophora (s.l.) serbica Stojanović-Petrović и сар., 2020: 84. 

Cernosvitovia serbica Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022а: 360-362. 

 

Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia serbica могу се разликовати од осталих 

познатих врста Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (налази се у 15. 

сегменту на уздигнутим гландуларним папилама које се протежу преко 15. и 16. 

сегмента), по положају клителума у сегментима од 39, 40 до 51, 52 и туберкула  у 

сегментима од 44, 45 до 51, 52 и броју и положају семепријемника у 10. и 11. сегменту. 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 115–128 mm (Šapkarev 

125–132; Stojanović-Petrović и сар. 125–132 mm), ширине 6–6.5 mm, састављено од 257 

до 304 телесна сегмента (Šapkarev 268–322; Stojanović-Petrović и сар. 268–322). 

Обојеност тела је сиво-браонкаста (Šapkarev тамно-браон). Простомијум је епилобичан. 

Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 10/11 или 11/12. Мушки полни 

отвори су јасно изражени на 15. сегменту, на жлезданом пољу које прелази и на 16. 

сегмент. Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете су уско парне (aa>bc; ab=cd; 

dd>1/2U). Хете a и b су увек на жлезданим брадавичастим испупчењима на сегментима 

16, 17, 47. или на сегментима од 49. до 55. Клителум се налази на сегментима од 39, 40. 

до 51, 52. сегмента (Šapkarev 39, 40–53; Stojanović-Petrović и сар. 39, 40–53), а 

туберкула од 44, 45. до 51, 52. сегмента (Šapkarev 44, 45–51, 52; Stojanović-Petrović и 

сар. 44, 45–51, 52). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15. и 

16, а мускуларни желудац је у сегментима од 17. до 19. Бочна срца су у сегментима од 

6. до 11. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су у 10. сегменту. Семене кесе су у 

сегментима од 9. до 12. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у 

интерсегменталној бразди 10/11, 11/12. Тифлозолис је трослојан. Нефридијални канали 

су у облику латиничног слова U, док је закривљени (жлездани) део оријентисан према 

предњем делу тела. Попречни пресек уздужних мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 37. Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia serbica а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Cernosvitovia serbica је заступљена у обалским биотопима, али је има 

и у пашњацима и ливадама као и у храстовим шумама (Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Спада у анецичне врсте. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia serbica је вардарски ендем, распрострањен на 

Балканском полуострву, само у Србији (Stojanović-Petrović и сар., 2020).  

Конзервациони статус: Рањива (VU), EOO < 20.000 km2 (слика 38). 
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Слика 38. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia serbica (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Cernosvitovia serbica је пронашао и детаљно описао Šapkarev (1977) 

и наши проучавани примерци се у потпуности слажу са његовим описом. Cernosvitovia 

serbica се таксономски разликује од сличних балканских ендема All. (s.l.) tuleskovi,  C. 

kosowensis, и C. paratuleskovi по положају клителума, туберкуле и положају и броју 

семених кеса (табела 7) (Popović и сар., 2022а). 

 

Табела 7. Поређење неких важних таксономских карактера Cernosvitovia serbica са 

другим сличним балканским ендемским врстама. 

 

Током теренских истраживања врста је забележена на локалитетима Куршумлија и 

Луковска Бања (источни део Копаоника). Стога, налазиште Куршумлија представља 

најјужнију тачку распрострањења врсте C. serbica, до сада. 

Локалитети: 3 инд., Куршумлија, 29.04.2020; 3 инд., Луковска Бања, 

29.04.2020.  

Врсте Клителум Туберкула С. кесе Семепријемници 

C. serbica 39,40–51,52 44,45–51,52 9–12 (4) 9/10–11/12 

C. paratuleskovi 37,38–51,52,53 47–51,52,53 11,12 (2) 9/10–11/12 

C.  kosowensis 31–35–51,52 44–51,52 9–12 (4) 9/10–11/12 

All. (s.l.) tuleskovi 36,37–51,52 45– 51 11,12 (2) 9/10–11/12 
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4.5.6.Cernosvitovia strumicae comb. nov. (Šapkarev, 1973)  

(слика 39) 

 

Allolobophora dofleini strumicae Šapkarev, 1973: 44. 

Eophila dofleini strumicae Šapkarev, 1978: 95. 

Serbiona strumicae Mršić, 1991: 183. 

Cernosvitovia strumicae Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022а: 362-364. 

 

Дијагноза: Индувидуе Cernosvitovia strumicae се могу разликовати од других 

познатих врста Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (који се налази на 15. 

сегменту на повишеним гландуларним папилама које се протежу преко 15 сегмента) и 

броју и положају семепријемника у 10. и 11. сегменту. 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 84–152 mm (Šapkarev 92–

156 mm; Mršić 92–156 mm), ширине 4–6.5 mm, састављено од 151 до 218 телесна 

сегмента (Šapkarev 158–222; Mršić 158–222). Обојеност тела је сиво-браонкаста. 

Простомијум је епилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 10/11 

или 11/12. Мушки полни отвори су слабо изражени на 15. сегменту. Женски полни 

отвори су на 14. сегменту. Хете су уско парне (aa>bc, ab=cd, aa=cca, 9ab=9cd, bc=ab, 

dd>1/2u). Клителум је седластог типа, налази се на сегментима од 29, 30. до 40, 41. 

сегмента (Šapkarev 30–40; Mršić 29, 30–40, 1/2 41, 41), а туберкула од 32, 33, 34, 35. до 

40. сегмента (Šapkarev 35–39; Mršić 32, 33, 34, 35–39, 40). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15 и 

16, а мускуларни желудац је у сегментима од 17. до 19. Бочна срца су у сегментима од 

6. до 11. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су у 10. сегменту. Семене кесе су у 

сегментима од 9. до 12. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту. Тифлозолис је 

трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног слова U, док је закривљени 

(жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. Попречни пресек уздужних 

мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 39. Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia strumicae а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Према Šapkarev-у (1973), врста C. strumicae може се наћи у 

пашњацима и храстовим шумама. Током теренских истраживања ова врста је 

пронађена на ливадама и у храстовим шумама са ниским дрвећем. Најзаступљенији 

период врсте C. strumicae идентификован је као април–мај. Опсег надморске висине на 

којем се ова врста може наћи креће се од 600 до 800 m н.в. Што се тиче еколошке 

класификације фауне лумбрицида, ова врста је ендогеична. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia strumicae је вардарски ендем. До сада, ова 

врста је пронађена само на два локалитета: Струмица (Šapkarev, 1973) и Костурино 

(Бјелашница) (Мršić, 1991) у Северној Македонији.  

Kонзервациони статус: Рањива (VU), EOO < 20.000 km2 (слика 40). 
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Слика 40. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia strumicae (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Таксономски и филогенетски статус врсте C. strumicae може бити 

прилично збуњујућ, јер је кроз историју врста погрешно идентификована. У 

претходним студијама (Domínguez и сар., 2015; Stojanović и сар., 2018; Popović и сар., 

2020) дошло је до погрешне идентификације због морфолошке сличности врста C. 

strumicae и Eo. gestroi (слика 41). У недавној филогенетској студији (De Sosa и сар., 

2019), типичне врсте Eophila tellinii (Rosa, 1894), Eophila crodabepis (Paoletti, 2016) и 

Eo. gestroi, били су јасно одвојени добро подржана клада од других врста које су 

историјски припадале роду Eophila, примерци балканских родова (укључујући 

Alpodinaridella gestroi) (слика 42). Они су први који су сматрали да је примерак 

Alpodinaridella gestroi који је укључен у студију Domínguez и сар. (2015), можда била 

погрешна идентификација. Наша детаљнија таксономска посматрања су показала да су 

тип простомијума, мање уочљивије мушке поре, положај прве дорзалне поре, број 

семених кеса, облик нефидријалног канала и облик тифлозолиса неки од главних 

таксономских карактера који ову врсту одвајају од Eo. gestroi (табела 8). Међутим, 

положај клителума и туберкуле код ових врста је скоро идентичан, што је довело до 

погрешне идентификације. У нaшој филогенетској студији, узорци који су претходно 

таксономски идентификовани као All. (s.l.) strumicae, испоставило се да су заједно у 

клади са врстама рода Cernosvitovia. Стога смо је пренели у тај род и врста се тренутно 

назива Cernosvitovia strumicae (Popović и сар., 2022а).  
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Слика 41. Спољашња морфологија фиксираних примерака а. Cernosvitovia strumicae.  

(© Ф. Поповић); б.  Eophila gestroi (Gavinelli и сар., 2017). Скраћенице: кл. = клителум; 

м. п. = мушка пора; t. p. = tubercula pubertatis. 
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Слика 42. Филогенетско стабло на основу којег је доказана погрешна идентификација 

врсте Alpodinaridella gestroi (De Sosa и сар., 2019). 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
80 

Табела 8. Поређење важних таксономских карактера Cernosvitovia strumicae са истим 

карактерима врсте Eophila gestroi. 

Врсте Cernosvitovia strumicae Eophila gestroi 

Аутори Šapkarev  Подаци 

аутора 

И. 

колекција 

Cognetti de 

Martiis  

 Omodeo  Zicsi  Mršić  

Боја тела безбојна/брао

н  

безбојна/брао

н 

безбојна безбојна безбојна безбојна безбојна 

Број 

сегмената 

151-218 158-222 147-232 200-230 173-332 246-257 128-219 

1st дорзална 

пора 

9/10, 10/11, 

11/12 

9/10, 11/12 9/10 5/6, 6/7 8/9, 9/10 3/4, 5/6 5/6, 6/7, 

8/9 

Мушки полни 

отвор 

мали на 15. 

сегменту 

мали на 15. 

сегменту 

мали на 15. 

сегменту 

велики на 

15.сегмент

у 

велики на 

15.сегмент

у 

велики на 

15.сегмент

у 

велики на 

15.сегмент

у 

С. кесе 9-12 9-12 9-12 11/12 11/12 11/12 11/12 

Семепријем-

ници 

9/10, 10/11  9/10, 10/11  9/10, 10/11  9/10, 10/11  9/10, 10/11  9/10, 10/11  9/10, 10/11  

Клителум 29,30-40,41 30-40 29,30- 39, 

40 

29-41 30-40 28,29,30-

40,1/240 

28,29, 

30,31,32-

38,39,40 

Туберкула 32,33,34,35-

40 

34,35-39 33,34,35-40 34,35-

38,1/2 39 

34,35-

37,38,39 

34,35-

37,38,39,40 

32,1/2 

33,34-

37,38,1/2 

38 

Тифлозолис трослојан двослојан 

Н. канали у облику слова У, закривљени део је 

оријентисан према предњем делу тела. 

у облику удице, закривљени део је оријентисан ка 

предњем делу тела. 

 

С друге стране, Eo. gestroi је типична балканско-алпска врста, распрострањена у 

северном делу Италије (Cognetti de Martiis, 1905; Chinaglia, 1909; Omodeo, 1954; 

Omodeo, 1962; Zicsi, 1970; Zicsi, 1981; Paoletti и сар., 2013; Gavinelli и сар., 2017) и 

Словенији (Baldasseroni, 1919; Karaman, 1972; Mršić, 1991). Узимајући у обзир све 

чињенице наведене за Eo. gestroi, може се претпоставити да је алпско подручје центар 

дистрибуције oве врсте (слика 43).  
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Слика 43. Географска распрострањеност Eophila gestroi у алпском подручју. 

 

Током теренских истраживања врста је забележена на локалитетима Муре, Ново 

Село, Бељак (западни део Копаоника). Ови локалитети представљају нова али не и прва 

налазишта ове врсте на терирторији Србије. Наиме, ова врста је била пронађена у 

Србији, али је погрешно идентификована као Alpodinaridella gestroi (Domínguez и сар., 

2015) и Perelia gestroi (Stojanović и сар., 2018). Потврда идентификације наших 

примерака на основу морфолошких карактера и претходних молекуларних 

филогенетских анализа, као и биогеографска анализа, открива погрешну 

идентификацију C. strumicae из претходних студија. Тачна идентификација ове врсте 

важан је корак у разјашњавању збуњујућег таксономског и филогенетског положаја 

лумбрицида на Балканском полуострву. Све у свему, распон дистрибуције врсте C. 

strumicae састоји се од локалитета Струмица и Костурино (Бјелашница), Голија, 

Пештер, Мокра гора, Златибор, Тара која представља најсеверније налазиште ове врсте 

до сада, као и ново налазиште у Србији – планина Копаоник (слика 40). 

Локалитети: 10 инд., Муре, 06.04.2018; 3 инд., Ново Село, 16.05.2018; 1 инд., 

Бељак, 16.05.2018; 

 

4.5.7.Cernosvitovia sturanyi dacica comb. nov. (Pop, 1938) 

(слика 44) 

 

Eophila dacica Pop, 1938: 142. 

Allolobophora dacica Šapkarev, 1972; 81. 

Scherotheca (Scherotheca) dacica Omodeo, 1988: 81. 

Karpatodinariona dacica Mršić, 1991: 250. 

Allolobophora (s.l.) dacica Csuzdi и Zicsi, 2003: 53. 

Allolobophora (s.l.) sturanyi dacica Csuzdi и Pop, 2008: 26; Szederjesi и сар., 2016: 89. 

Cernosvitovia sturanyi dacica Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022а: 355. 
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Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia sturanyi dacica могу се разликовати од 

осталих познатих врста Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (налази се у 

15. сегменту). 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 68–170 mm (Šapkarev 60–

155; Mršić 70–160 mm; Csuzdi и Zicsi 70–160 mm), састављено од 143 до 212 сегмената 

(Šapkarev 139–202; Mršić 145–208; Csuzdi и Zicsi 165–200), без пигмената. Простомијум 

је епилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 7/8 или 8/9. Мушки 

полни отвори су на 15. сегменту. Хете ab су увек на жлезданим брадавичастим 

испупчењима на сегментима од 11. до 13, 17, 18, 24. до 27. или на 36. до 37. сегмента. 

Клителум се налази на сегментима од 29, 30. до 37. сегмента(Šapkarev 29–37; Mršić 28, 

29, 30– 37, 38, 39; Csuzdi и Zicsi 28, 29, (30)–37, 38, 39), а туберкула од 30. до 37. 

сегмента (Šapkarev 30–37; Mršić 29, 30 –37, 38, 39; Csuzdi и Zicsi ½29, 29–37, 38, 39).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15–

16, а мускуларни желудац је у 17–19. сегменту. Дисепименти су задебљали од 5/6 до 

9/10 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су у 10. сегменту. Семене кесе су у 

11. и 12. сегменту. Семепријемници су од 9. до 13. сегмента (од 9/10 до 13/14). 

Тифлозолис је трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног слова J, док је 

закривљени (жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. Попречни пресек 

уздужних мишића је фасцикуларног типа.  

 

Слика 44. Шематски цртеж подврсте Cernosvitovia sturanyi dacica према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: На основу оскудних литературних података, примећено је  да ова 

врста насељава обалске биотопе (Šapkarev, 1972, Csuzdi и Pop, 2008). Ова врста је 

пронађена на влажној ливади, стога закључујемо да ова врста преферира влажна 

станишта. Што се тиче еколошке класификације фауне, ова врста је ендогеична. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia sturanyi dacica је дацијски ендем. До сада, ова 

подврста је пронађена у Румунији (Pop, 1938; Csuzdi и Pop, 2008; Pop и сар., 2010), 

Мађарској (Csuzdi и Zicsi, 2003), Молдавији (Perel, 1979) (нажалост нисмо могли да 

пронађемо локалитете из Молдавије) и Босни (Šapkarev, 1972; Mršić, 1991).  

Конзервациони статус: Није угрожена (LC), EOO > 20.000 km2 (слика 45). 

 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
83 

 

Слика 45. Географска дистрибуција подврсте Cernosvitovia sturanyi dacica (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Perel (1979) је ујединио ову врсту са врстом Allolobophora (s.l.) 

sturanyi (Rosa, 1895) због сличних таксономских карактера (преклапања клителума и 

туберкуле). Zicsi (1982) и Mršić (1991) указују да разлике у броју семепријемника (2–3 

код подврсте All. (s.l.) sturanyi sturanyi, наспрам пет код подврсте Cernosvitovia s. 

dacica) оправдавају раздвајање ових подврста (табела 9). Комплекс врста Allolobophora 

sturanyi први пут су препознали Csuzdi и Pop (2008) кроз морфометријску и 

биогеографску анализу врста распрострањених на Балкану и Карпатског басену. На 

основу донекле променљиве позиције клителума и туберкуле, као различитог броја 

семепријемника, три кладе су третиране као подврсте Allolobophora sturanyi, односно 

Allolobophora sturanyi sturanyi, Allolobophora sturanyi dacica и Allolobophora sturanyi 

dacidoides Bouché, 1973. Четврта клада се разликовала изразито у положају клителума, 

описана је као нова врста Allolobophora prosellodacica Csuzdi и Pop, 2008.  

Касније, у молекуларно-филогенетској студији (Szederjesi и сар., 2016), 

потврђено је да се ради о различитим подврстама, и да су се таксони All. s. sturanyi, 

Allolobophora sturanyi biharica (Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016), All. s. dacica, All. s. 

dacidoides, All. prosellodacica, All. gestroides и All. ziscica налазиле у истој клади са 

врстама Allolobophora (s.l.) robusta (типска врста некадашњег рода Serbiona), All. (s.l.) 

m. mehadiensis, C. rebeli и C. dudichi. Аутори су сматрали да на основу морфолошких и 

молекуларних анализа, ове поменуте врсте чине добро одвојени Балканско-

централноевропски род, који се јасно разликује од рода Allolobophora. Стога,  

потврдили смо таксономски статус ове врсте као Cernosvitovia sturanyi dacica, који су 

пре тога предложили (Szederjesi и сар., 2016). Међутим, потребно је укључити типску 

врсту рода Karpatodinariona – Karpatodinariona altimontana (Mršić, 1982), како би се 

оправдао таксономски статус осталих врста некадашњег рода Karpatodinariona (Popović 

и сар., 2022а). 

Дуго се сматрало да је C. s. dacica присутна у лумбрицидној фауни Србије 

(Stojanović и сар., 2008). Међутим, према новијим истраживања лумбрицида Србије 

(Stojanović и сар., 2018; Stojanović-Petrović и сар., 2020), аутори су приметили да се 

ради о погрешној идентификацији и уклонили су C. s. dacica са листе лумбрицида у 

Србији. Током теренских истраживања C. s. dacica је забележена на локалитету 
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Куршумлијска Бања (источни део Копаоника, 800 m н.в.). Овај налаз представља први 

налаз ове подврсте на терирторији Србије. 

 

Taбела 9. Поређење неких важних таксономских карактера комплекса врста 

Cernosvitovia sturanyi. 

Врсте Клителум Туберкула С. кесе Семепријемници Дистрибуција 

C. s. 

sturanyi 

27, 28–½39, 

39 

29–38, ½39 11,12 9/10–11/12 Дацијски 

ендем 

C. s. 

biharica 

½27, 27–38  28––½37, 37 11,12 9/10–11/12, 12/13 Дацијски 

ендем 

C. s. dacica 29.30–

37,38,39 

29.30–

37,38,39 

11,12 9/10–13/14 Дацијски 

ендем 

C. s. 

dacidoides 

½27, 27–36, 

37  
½28, 28–36, 

37 

11,12 9/10–11/12, 12/13 Дацијски 

ендем 

 

Локалитети: 3 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021. 

 

4.5.8.Cernosvitovia trеsкаvicensis comb. nov. (Mršić, 1991) 

(слика 46) 

 

Italobakaniona treskavicensis Mršić, 1991: 165. 

Allolobophora (s.l.) treskavicensis Popović и сар., 2020: 63.  

Cernosvitovia trеsкаvicensis Csuzdi, 2012: 97–99; Popović и сар., 2022а: 364-365. 

 

Дијагноза: Индивидуе Cernosvitovia trеsкаvicensis могу се разликовати од 

осталих познатих врста Cernosvitovia по положају мушког полног отвора (налази се у 

међусегментном жлебу 15/16).  

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 42–70 mm (Mršić 55–79 

mm), ширине 4–6 mm, састављено од 140 до 164 телесна сегмента (Mršić 156–172). 

Обојеност тела је светло-сива. Простомијум је пролобичан. Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 9/10 или 13/14. Мушки полни отвори су изражени на 15/16 

сегменту (у облику срца). Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете су уско-парне, 

aa =3bc, ab>cd, dd>1/2u. Клителум је седластог типа, налази се на сегментима од 21. до 

31. сегмента (Mršić 20, 21, 1/2 21–32), а туберкула од 21. до 28, ½ 29. сегмента (Mršić 

21, ½ 21–29, 30, 1/2 30, 31). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15 и 

16, а мускуларни желудац је у сегментима од 17. до 20. Бочна срца су у сегментима од 

5. до 12. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су у 10. сегменту. Семене кесе су у 

сегментима од 11 и 12. Семепријемници су од 14. до 16. сегмента. Тифлозолис је 

трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног слова U, док је закривљени 

(жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. Попречни пресек уздужних 

мишића је фасцикуларног типа. 

 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
85 

 

Слика 46. Спољашњи  изглед врсте Cernosvitovia treskavicensis а. Живи примерак (© 

Ф. Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Mršić (1991) je врсту C. treskavicensis пронашао само на обалним 

биотопима. Ова врста је пронађена на влажној ливади и на пашњаку. Најзаступљенији 

период врсте C. treskavicenis идентификован је као април-мај. Опсег надморске висине 

на којем се ова врста може наћи креће се од 1.000 до 1.622 m н.в. Што се тиче еколошке 

класификације фауне, ова врста је ендогеична. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia treskavicensis је вардарски ендем. До сада, ова 

врста је била пронађена само на једном локалитету у Северној Македонији (поред реке 

Треске, по којој је врста и добила име) (Mršić, 1991). 

Конзервациони статус: Критично угрожена (CR), ЕОО < 100 km2 (слика 47). 
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Слика 47. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia treskavicensis (тренутна 

процењена ЕОО; Круг – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Локалитети: 21 инд., Семетеш, 17.05.2018; 4 инд., Треска 30.05.2019; 18 инд., 

Семетеш 31.05.2019. 

Напомена: Једини доступни подаци о овој врсти потичу из оригиналног описа 

Mršić-а (1991), који је ову врсту описао као Italobakaniona treskavicensis. Анализиране 

индивидуе се разликују од оригиналног описа по дужини клителума и туберкуле (за 

један до два сегмента краћи). Такве разлике су унутар уобичајених интраспецијских 

варијација које се налазе међу врстама ове групе и мало је вероватно да ће имати 

таксономску релевантност. Занимљиво је да Mršić (1991) ову врсту сврставао у 

„архаичне”, због неуобичајених таксономских карактера (положај мушке поре је 

померен уназад, типа простомијума, клителума који је значајно померен напред, броја 

семепријемника) и фрагментираног ареала. Наиме, он је издвојио из рода Allolobophora 

неколико врста са неуобичајним, и међусобно сличним, таксономским карактерима 

(All. (s.l.) demirkapiae, All. (s.l.) macedonica, All. (s.l.) pyrenacoides и All. (s.l.) zicsii) и 

сврстао их у нови род Italobalkaniona Mršić и Šapkarev, 1988 (табела 10). На жалост, он 

је у тај род, такође, сврстао и врсте са уобичајеним и стабилним таксономским 

особинама што је касније и довело до тога да род буде одбачен од већине лумбриколога 

(Pop и сар., 2010; Csuzdi и сар., 2011; Csuzdi, 2012). Данас, ове врсте са неуобичајеним 

таксономским карактерима део су рода Allolobophora (s. l.) у оквиру кога имају 

несигуран таксономски статус. Захваљујући нашем молекуларно-филогенетском 

истраживању, установили смо да ова врста се налази у оквиру кладе рода Cernosvitovia. 

Mеђутим, типска врста одбаченог рода Italobalkaniona је Eo. pyrenaicoides (Šapkarev, 

1977) која још увек ниje анализиранa на нивоу DNK-a. Стога, још увек не можемо са 

сигурношћу тврдити да је некадашњи род Italobalkaniona млађи синоним за род 

Cernosvitovia (Popović и сар., 2022а).  

Током теренских истраживања западне стране Копаоника, врста је забележена 

на локалитетима Семетеш (поред језера) и Треска (занимљива коинциденција имена 

налазишта са типским налазиштем врсте). Нови локалитети уједно представљају прво 
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налазиште ове врсте за Србију као најсевернију границу распрострањења до сада 

(Popović и сар., 2020; Radosavljević и сар., 2024).  

 

Табела 10. Таксономски карактери ендемичних врста које су раније биле укључене у 

род Italobalkaniona. 

Врсте Клителум Туберкула С. кесе Семепријем-

ници 

Дистрибуција 

C. treskavicensis 20, 21–32 21–29, 31 11,12 13/14–15/16 Северна 

Македонија и 

Србија 

All. (s.l.) 

pyrenaicoides 

18–28 19–27 11,12 13/14–15/16 Северна 

Македонија 

All. (s.l.) demirkapiae 19,20–32, 

33, 35 

19,20–28, 

30 

9–12 13/14–17/18 Северна 

Македонија 

All. (s.l.) zicsii 22–35, 36 23, 24–28, 

29 

9–12 13/14–15/16 Косово и 

Метохија 

All. (s.l.) macedonica 23–35 23, 24–33, 

34 

11,12 13/14–15/16 Северна 

Македонија 
 

4.5.9.Cernosvitovia udei comb. nov.  (Mršić, 1991) 

(слика 48) 

 

Allolobophora udei (nom. nud.) Šapkarev, 1972: 120. 

Serbiona idei Mršić, 1991: 184. 

Allolobophora (s.l.) joncesapkarevi Csuzdi, 2012: 97–99. 

Allolobophora dofleini udei Šapkarev, 1991: 52. 

Serbiona josapi Blakemore, 2006: 5 (nom. nov.); Blakemore, 2008: 66. 

Allolobophora (s.l.) josapi Csuzdi, 2012: 97–99; Trakić и сар., 2016: 255. 

Allolobophora (s.l.) joncesapkarevi Popović и сар., 2024: 4. Нови синоним 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 80–148 mm (Šapkarev 83–

92 mm; Mršić 83–140 mm), ширине 5–6 mm, састављено од 229–267 телесних сегмената 

(Šapkarev 234–248; Mršić 234–280). Обојеност тела је сиво-браонкаста. Простомијум је 

про-епилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 9/10. Мушки 

полни отвори су слабо уочљиви на 15. сегменту. Женски полни отвори су на 14. 

сегменту. Хете су уско парне (ab=2cd, dd>1/2 u). Клителум је седластог типа, налази се 

од 32. до 43, 44. сегмента (Šapkarev 32–44; Mršić ½ 30–44). Туберкула од 38. до 43. 

сегмента (Šapkarev 38–43; Mršić 37–43). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15–16, а 

мускуларни на 17–19 сегменту. Бочна срца су на 6–12 сегменту. Дисепименти 

задебљали од 5/6–8/9 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су слабо 

развијене на 10. сегменту. Семене кесе се налазе у 11/12 сегменту. Семепријемници су 

у 10. и 11. сегменту, са отворима у интерсегменталној бразди 9/10 и 10/11 између 

чекиња cd. Тифлозолис је трослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног 

слова U, док је закривљени (жлездани) део оријентисан према предњем делу тела. 

Попречни пресек уздужних мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 48. Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia udei. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

 

Екологија:  Cernosvitovia udei је пронађена на ливади. Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Cernosvitovia udei вардарски ендем. Током теренских 

истраживања врста је забележена на локалитету Луковска Бања (источни део 

Копаоника, 800 m н. в). Овај налаз представља први налаз ове врсте на терирторији 

Србије. 

Конзервациони статус: Угрожена (EN), ЕОО < 5.000 km2 (слика 49). 
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Слика 49. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia udei (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: До сада ова врста је била пронађена само у Северној Македонији 

(Плешaнци, Крстов До, Крива Паланка) (Šapkarev, 1972; Šapkarev, 1991, Mršić, 1991) 

(слика 49). Таксономски статус овe врсте је прилично збуњујући. Опис је објавио 

Šapkarev (1972) као Allolobophora sp. међутим, подвргао је именовање услову: „ако је 

нова врста, ја бих је назвао udei“, тако да ово име није доступно (ICZN, члан 15.1.). 

Први описи због којих је име постало доступно су од Мršića (1991) и Šapkareva (1991), 

као Serbiona udei и Allolobphora dofleini udei. Blakemore (2008), због недоступности 

публикација професора Šapkareva, уочио да је Mršić (1991) врсту Allolobphora udei 

уврстио у списак синонимија (као nomen nudum). Такође, погрешно, јер то име није 

било доступно, Mršić је требало да напише Allolobophora sp. Šapkarev, 1972: 120. Отуда 

је Blakemore (2008) дао Serbiona joncesapkarevi (заменски назив за All. udei) и Serbiona 

josapi заменски назив за All. dofleini udei), да би се избегла хомонимија Allolobophora 

parva udei Ribaucourt, 1886. Међутим, Allolobphora udei Šapkarev (1972) није доступан 

назив, стога не може да спада у хомонимију ни синонимију. Исту грешку су направили 

Popović  и сар. (2024). 

Према Међународном кодексу зоолошке номенклатуре (ICZN члан, 24.1., 50.1.), 

прихватамо Serbiona udei Мršić, 1991. као старији синоним и прву важећу комбинацију, 

са првим потпуним описом врсте. Allolobophora dofleini udei Šapkarev, 1991, Serbiona 

josapi Blakemore, 2008 и Allolobophora joncesapkarevi Blakemore, 2004 хомотипски 

синоними за Serbiona udei, јер су сва четири имена заснована на примерцима истог типа 

(табела 11). Сличан случај балканске ендемичне врсте Cernosvitovia crainensis (Мršić, 

1989) разјаснили су Nicolson и Csuzdi (2018). Popović и сар. (2022a) открили су да 

неколико морфолошки сличних врста које Мršić (1991) сврставао у род  Serbiona 
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(dofleini, robusta, serbica, paratuleskovi) припадају роду Cernosvitovia. Стога, врсту S. 

udei сврставамо у род Cernosvitovia.  

 

Табела 11. Случај синонима код мало познатих балканско ендемичних врста 

Allolobophora (s.l.) joncespakrevi и Allolobophora (s.l.) josapi. 

Т. карактери All. (s.l.) joncespakrevi All. (s.l.) josapi 

Величина тела/број 

сегмената 

83–140 mm/234–280 82–155 mm/188–251 

Боја тела сивкаста/браонкаста сивкаста/браонкаста 

Простомијум про-епилобичан про-епилобичан 

С. кесе 11,12 11,12  

Семепријемници 10/11 10/11 

Клителум 30, 32–44 32–44, 45 

Туберкула 37, 38–43 37–43, 44 

 

Локалитети: 6 инд., Луковска Бања, 11.03.2020.  

 

Списак других врста које смо укључили у род Cernosvitovia, на основу претходних 

студија (Domínguez и сар., 2015; Szederjesi и сар., 2016), са синонимима и 

хрезонимима. 

 

Cernosvitovia robusta comb. nov. (Rosa, 1895) 

Allolobophora robusta Rosa, 1895: 2; Pop, 1949: 450; Zicsi, 1982: 437. 

Eophila robusta Omodeo, 1956: 187; Omodeo, 1988: 81. 

Allolobophora (Serbiona) robusta robusta Mršić и Šapkarev, 1988: 24. 

     Serbiona robusta robusta Mršić, 1991: 193. 

    Allolobophora (s.l.) robusta Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović и сар., 2018: 129. 

 

Cernosvitovia gestroides comb. nov. (Zicsi, 1970) 

Allolobophora gestroides Zicsi, 1970: 365. 

Alpodinaridella gestroides Mršić, 1991: 239. 

Allolobophora (s.l.) gestroides Csuzdi, 2012: 97–99; Szederjesi и сар., 2016. 

 

Cernosvitovia sturanyi sturanyi comb. nov. (Rosa, 1895) 

Allolobophora sturanyi Rosa, 1895: 5. 

Eophila sturanyi Omodeo, 1956: 187; Omodeo, 1988: 81. 

Karpatodinariona sturanyi Mršić и Šapkarev, 1988: 20; Mršić, 1991: 250. 

Allolobophora (s.l.) sturanyi sturanyi Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović и сар., 2018: 131. 

 

Cernosvitovia sturanyi dacidoides comb. nov. (Bouché, 1973) 

Allolobophora sturanyi dacidoides Bouché, 1973: 327; Csuzdi и Pop, 2008: 26, 2008b: 145; 

Csuzdi и сар., 2012: 63. 

Karpatodinariona dacidoides Mršić и Šapkarev, 1988: 20. 

Karpatodinariona sturanyi dacidoides Mršić, 1991: 248. 

Allolobophora (s.l.) sturanyi dacidoides Csuzdi, 2012: 97–99. 

 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
91 

Cernosvitovia sturanyi biharica comb. nov. (Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016) 

Allolobophora sturanyi biharica Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016. 

 

Cernosvitovia zicsica comb. nov. (Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016) 

Allolobophora zicsica Szederjesi, Pop и Csuzdi, 2016. 

4.6. Род Dendrobaena Eisen, 1873 

4.6.1.Dendrobaena alpina alpina (Rosa, 1884) 

(слика 50) 

 

Allolobophora alpina Rosa, 1884: 28. 

Dendrobaena alpina alpina Šapkarev, 1980: 166; Mršić, 1991: 627; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Szederjesi, 2013: 66; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 146; Popović и сар., 2020: 64. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 48–128 mm (Šapkarev 40–

70 mm; Mršić 38–121 mm; Stojanović-Petrović и сар. 38–121 mm), састављено од 72 до 

144 сегмената (Šapkarev 98–142; Mršić 64–138; Stojanović-Petrović и сар. 64–138), тамно 

љубичасто. Простомијум је епилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној 

бразди 5/6. Мушки полни отвори се налазе на 15. сегменту, међу чекињама b и c. Хете 

су широко парне aa = 2ab; ab = cd; bc>ab; dd = 3cd. Гландуларне папиле на 11, 12, 16, 26, 

27 и 33. сегменту. Клителум захвата сегменте од 26, 27, 28. до 33, 34. сегмента 

(Šapkarev 27, 28–33; Mršić 26, 27, 28–33, 34; Stojanović-Petrović и сар. 26, 27, 28–33, 34), 

а туберкула се налази од 29, 30. до ½ 32, 32. сегмента (Šapkarev 29, 30–32; Mršić 29, 30–

½32, 32; Stojanović-Petrović и сар. 29, 30–½ 32, 32). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15 и 

16, а мускуларни желудац у 17. и 19. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 

од 10. до 13. сегмента. Дисепименти су јако задебљали на 6/7–8/9 и задебљали на 

13/14–14/15 сегментима. Семене кесе су у сегментима од 11. и 12. Семепријемници су у 

9. и 10. сегменту, са отворима у интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис 

је једнослојан. Нефридијални канали су у облику  вреће („кобасице”). Тифлозолис је 

двослојан. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 

 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
92 

 

Слика 50. Спољашњи изглед подврсте Dendrobaena alpina alpina. а. Живи примерак (© 

Ф. Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena alpina alpina може се наћи у брдско-планинским 

пашњацима (Šapkarev, 1980), листопадним шумама, али је има и у антропогеним 

биотопима (Szederjesi, 2013; Stojanović-Petrović и сар., 2020).  

Зоогеографски тип: Dendrobaena alpina alpina има балканско-aлпско 

распрострањење, али је забележена и на јужним падинама Карпата (Pop и сар., 2007; 

Csuzdi и сар., 2011) и у Пољској (Kostecka и Butt, 2015; Kostecka и сар., 2018; Mazur-

Pączka и сар., 2021). Управо, присуство поменуте подврсте на Карпатима и у Пољској 

указује да њен зоогеографски тип није још увек најбоље разјашњен. Поменута подврста 

требала би се третирати као централно-европска. 

Локалитети: 3 инд., Семетеш, 15.05.2018; 5 инд., Лисина, 30.05.2019; 5 инд., 

Чајетина, 20.06.2019. 

4.6.2.Dendrobaena alpina popi Šapkarev, 1971 

(слика 51) 

 

Dendrobaena alpina popi Šapkarev, 1971: 160. 

Dendrobaena alpina popi Šapkarev, 1978: 61. 

Dendrobaena alpina popi Zicsi, 1982: 436. 

Dendrobaena alpina popi Easton, 1983: 478. 

Dendrobaena alpina popi Mršić, 1991: 634; Szederjesi и Csuzdi, 2012: 264; Szederjesi, 

2017: 87; Szederjesi, 2023: 26. 
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Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 81–144 mm (Šapkarev 88–

136 mm), састављено од 132 до 167 сегмената (Šapkarev 135–160), сиво-безбојно. 

Простомијум је епилобичан или танилобичан. Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 5/6. Мушки полни отвори се налазе на 15. сегменту, међу 

чекињама b и c. Хете су широко парне aa = 2bc; ab > cd; dd = 6cd. Гландуларне папиле 

на 11, 16, 23, 33 и 34. сегменту. Клителум захвата сегменте од 26, 27. до 33. (Šapkarev 

25, 26, 27–33, ½33), а туберкула се налази од 30. до 32. сегмента (Šapkarev 27, 29, 30–

32). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15 и 

16, а мускуларни желудац у 17. и 19. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 

од 10. до 13. сегмента. Дисепименти су јако задебљали на 6/8–8/9 и задебљали на 9/10–

14/15 сегментима. Семене кесе су у сегментима од 11. и 12. Семепријемници су у 9. и 

10. сегменту, са отворима у интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је 

двослојан. Нефридијални канали су у облику  вреће („кобасице”). Попречни пресек 

уздужног мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 51. Спољашњи изглед подврсте Dendrobaena alpina popi. а. Фиксирани 

примерак. б. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena alpina popi може се наћи у брдско-планинским 

пашњацима (Šapkarev, 1971; Šapkarev, 1980). Током теренских истраживања ова 

подврста је пронађена у киселом земљишту у смрчиним шумама и на планинским 
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вриштинама. Можемо закључити да ова подврста преферира различите биотопе али на 

већим надморским висинама. Спада у анецичне врсте. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena alpina popi је широки балкански ендем, 

забележена је у Северној Македонији (Šapkarev, 1971, 1978), Босни и Херцеговини 

(Mršić, 1991), Румунији (Csuzdi  и сар., 2011) и Албанији (Szederjesi и Csuzdi, 2012; 

Szederjesi, 2017; Szederjesi, 2023). Szederjesi (2014) сматра да је могуће присуство 

подврсте D. alpina popi у Црној Гори, али у литератури нема даљих података. Током 

наших истраживања ова врста је по први пут забележена у Србији.  

Конзервациони статус: Није угрожена (LC), EOO > 20.000 km2 (слика 51а). 

 

Слика 51а. Географска дистрибуција подврсте Dendrobaena alpina popi (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Подврсту D. а. popi описао је Šapkarev (1971) пронашавши је на 

више локалитета Шар планине (Северна Македонија). Касније, Mršić (1991) је потврдио 

валидност наведене подврсте. Csuzdi и сар. (2005) су указали да група Dendrobaena 

alpina садржи око 15 номиналних врста укључујући неколико наизглед синонимних 

врста. Сличност ових врста може се окарактерисати положајем клителума на 

сегментима од 26, 27 до 33, 34 и туберкуле око 30–32 (табели 12). Са друге стране, 

поменута група показују велику таксономску варијабилност у погледу пигментације, 

броја семених кеса и положаја семепријемника (Csuzdi и сар., 2005). Нажалост, 

подврста која се приписује балканском пореклу није проучавана током последње 

ревизије (Csuzdi и сар., 2023). У том контексту, интегративни приступи који укључују 

молекуларне информације постају све популарнији у решавању проблема 

филогенетског положаја спорних врста. 

 

Табела 12. Поређење неких таксономских карактера подврсте Dendrobaena alpina popi 

са подврстом Dendrobaena alpina mavrovensis и врстом D. clujensis. 

Т. карактери D. alpina popi 

(подаци аутора) 

D. clujensis 

(према Csuzdi и 

Zicsi, 2003)  

D. alpina mavrovensis 

(према Šapkarev-у, 1971) 

Број сегмената 81–144 127–167 80–190 
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Табела 12. Наставак 

Т. карактери D. alpina popi 

(подаци аутора) 

D. clujensis 

(према Csuzdi и 

Zicsi, 2003) 

 

D. alpina mavrovensis 

(према Šapkarev-у, 1971) 

Простомијум 
Епилобичан, 

танилобичан 
Eпилобичан Епилобичан 

С. кесе 11, 12 9–12 9–12  

Семепријемници 9/10, 10/11 9/10, 10/11 9/10, 10/11 

Клителум 26, 27–33 27, 28–33 26, 27–33 

Туберкула 30–32 30–32 30–32 

 

Локалитети: 1 инд., Јелак, 10.06.2021; 2 инд., Метође, 10.06.2021; 2 инд., 

Панчићев врх, 11.07.2021; 2 инд., Јарам, 16.07.2021. 

4.6.3.Dendrobaena attemsi (Michaelsen, 1902) 

(слика 52) 

 

Helodrilus (Dendrobaena) attemsi Michaelsen, 1902: 47. 

Dendrobaena attemsi Šapkarev, 1978. 57; Mršić, 1991: 

Dendrobaena jastrebensis Mršić и Šapkarev, 1987: 69. syn.nov. 

Dendrobaena attemsi attemsi Stojanović-Petrović и сар., 2020: 147. 

Dendrobaena attemsi Csuzdi, 2012: 97–99; Szederjesi, 2013: 66; Misirlioğlu и Stojanović, 

2020: 18. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 21–55 mm (Šapkarev 22–50 

mm; Mršić 17–50 mm; Stojanović-Petrović и сар 17–50 mm), састављено од 91 до 121 

сегмената (Šapkarev 99–110; Mršić 94–114; Stojanović-Petrović и сар. 94–114), 

љубичасто-црвене или тамнобраон боје (Šapkarev браон-црвено). Простомијум је 

епилобичан 1/2. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 5/6. Мушки полни 

отвори се налазе на линији хете d. Раздаљина међу хетама је aa=cd; ab<bc; aa=1,5ab. 

Клителум захвата сегменте од 28, 29. до 33, 34. сегмента (Šapkarev 28, ½28, 29–33, 34; 

Mršić 28, 29–33, 34; Stojanović-Petrović и сар. 28, 29–33, 34), а туберкула се налази 30–

32 сегмента (Šapkarev 30–32; Mršić 30–32; Stojanović-Petrović и сар. 30–32). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је у сегментима 15 и 

16, а мускуларни желудац у 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 

на 11. и 12. сегменту. Дисепименти 12/13–15/16 су задебљали. Семене кесе су у 

сегментима 9, 11 и 12. Семепријемници су у 9. и 10. или у 10. и 11. сегменту, са 

отворима у интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је једнослојан. 

Нефридијални канали су у облику вреће. Попречни пресек уздужног мишића је 

перастог типа. 
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Слика 52. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena attemsi. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena attemsi насељава букове и храстове шуме, пашњаке, али 

и долинске и брдске ливаде (Szederjesi, 2013; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током 

теренских истраживања ова врста је пронађена у четинарским шумама. Спада у 

епигеичну групу. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena attemsi је транс-егејска врста. 

            Напомена: Најзначајнији центар дистрибуције врсте D. attemsi налази се у 

Европи (балканско-алпско подручје) где је регистрован у највећем броју њених записа. 

Због ове чињенице, дуго се сматрала балканско-алпском врстом. Међутим, Misirlioğlu и 

Stojanović (2020) дали су општи преглед његове тренутне распрострањености и 

зоогеографског положаја. Dendrobaena attemsi је распрострањена од Пиринеја преко 

централне Европе, Балканског полуострва и Анадолије до Кавказа. Сумирајући све до 

сада објављене податке, Misirlioğlu и Stojanović (2020) подржавају претпоставку да D. 

attemsi у свом природном ареалу показује транс-егејску дистрибуцију (Csuzdi и сар., 

2005). 

Локалитети: 10 инд., Куршумлија, 11.03.2020; 11 инд., Блажево, 29.04.2020; 9 

инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 5 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021; 14 инд., Луковска 

Бања, 04.05.2021., 11.06.2021; 5 инд., Брзеће, 10.06.2021; 8 инд., Јелак, 21.06.21; 3 инд., 

Метође, 21.06.2021; 5 инд., Панчићев врх, 11.07.2021; 4 инд., Јарам, 16.7.2021.  

4.6.4.Dendrobaena byblica (Rosa, 1893) 

(слика 53) 

 

Allolobophora byblica Rosa, 1893: 4. 

Dendrobaena byblica Šapkarev, 1980: 169. 

Dendrobaena byblica byblica Szederjesi, 2013: 67. 

Dendrobaena byblica Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 149; Popović и 

сар., 2020: 64.  
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Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 27–92 mm (Šapkarev 38–69 

mm; Mršić 38–69 mm; Stojanović-Petrović и сар. 22–98 mm), ширине 2–4 mm, састављено 

од 70 до 155 телесних сегмената (Šapkarev 70–120; Mršić 81–142; Stojanović-Petrović и 

сар. 70–120). Тело је браон–сиве боје (Šapkarev браон-сиво, браон-виолет). 

Простомијум је епилобичан, отворен (1/4–1/3). Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 8/9 или 10/11, 11/12. Мушки полни отвори су мали и 

неуочљиви, на 15. сегменту и без жлезданог поља. Хете су широко парне 

(aa>ab=bc=cd). Женски полни отвори су на 14. сегменту. Клителум је прстенаст или 

седласт и захвата сегменте од ½ 24, 24, 25. до 29, ½ 30, 30 (Šapkarev ½ 24, 24, 25–29, ½ 

30, 30; Mršić 24, 25–29, 30; Stojanović-Petrović и сар. ½ 24, 24, 25–29, ½ 30, 30). 

Туберкула се налази од 25, 26, 27. до 28, 29. сегмента (Šapkarev 25, 26, 27–28, 29; Mršić 

25, 26–28, 29; Stojanović-Petrović и сар. 25, 26, 27–28, 29). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Бочна срца су 7–11 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке 

жлезде) су на 11. сегменту. Семене кесе су 9–12 сегмента. Семепријемници су у 10. и 

11. сегменту, са отворима у интерсегменталним браздама 9/10, 10/11. Тифлозолис је 

једнослојан. Нефридијални канали су у облику  вреће. Попречни пресек уздужног 

мишића је перастог типа. 

 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
98 

 

Слика 53. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena byblica. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena byblica насељава букове и храстове шуме, ливаде, обале 

река, али и планинска и претпланинска подручја (Šapkarev, 1980; Szederjesi, 2013; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020). Ова врста је пронађена на обалама река и у 

четинарским шумама. Спада у хидрофилну групу. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena byblica је холомедитеранска врста. 

Напомена: Dendrobaena byblica је група врста са великом морфолошком 

варијабилношћу. Pop (1943, 1949) је препознао најмање седам „варијетета” и то: форма 

typica, вар. annectens, вар. ganglbaueri, вар. daghestanensis, meledaensis, olimpiaca и вар. 

bulgarica. „Варијетети“ су се разликовали од оригиналног описа по продужетку 

клителума и туберкуле (1–2 сегмента). Такве разлике су унутар уобичајених 

интраспецифичних варијација које се налазе у врстама ове групе и мало је вероватно да 

ће имати таксономску релевантност. Према Szederjesi и сар. (2017) D. byblica је 

холомедитеранска група врста састављена од најмање 17 номиналних врста. Упоредили 
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смо наше јединке са таксономски најсличнијим врстама из групе врста D. byblica које 

су забележене на Балканском полуострву (табела 13). 

 

Табела 13. Поређење таксономских карактера врсте Dendrobaena byblica са врстама 

Dendrobaena ganglbauer, Dendrobaena feheri и Dendrobaena skipetarica. 

Т. 

карактери 

D. byblica  

(подаци 

аутора) 

D. ganglbaueri  

(Rosa, 1894) 

D. feheri 

(Szederjesi и 

Csuzdi, 2017) 

D. skipetarica 

(Szederjesi и 

Csuzdi, 2017) 

Величина тела 35–73 mm 35–55 mm 40 mm 52 mm 

Боја тела тамнољубичаста тамнољубичаста светлорозе тамнољубичаста 

Простомијум епилобичан eпилобичан епилобичан eпилобичан 

С. кесе 9–12 9–12 9–12 9–12 

Семепријемници 10,11 10,11 10,11 10,11 

Клителум 25–29, 30 23, 24–29 23–29 24–28 

Туберкула 26–28 25–27 25–27 25–27 

 

Локалитети: 3 инд., Јошаничка Бања, 28.04.2018; 3 инд., Лисина, 03.06.2018; 4 

инд., Мало Језеро, 30.05.2019.; 3 инд., Треска, 05.6.2019; 3 инд., Марине воде, 

31.06.2019; 4 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 2 инд., Јелак, 10.06.2021; 3 инд., Метође, 

10.06.2021; 7 инд., Јарам., 16.07.2021. 

 

4.6.5.Dendrobaena illyrica (Cognetti de Martiis, 1906) 

(слика 54) 

 

Helodrilus (Dendrobaena) illyricus Cognetti de Martiis, 1906: 1. 

Dendrobaena illyrica Mršić, 1991: 600; Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 

2020: 153; Popović и сар., 2020: 64. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 27–74 mm (Mršić 18–73 

mm; Stojanović-Petrović и сар. 30–72 mm), ширине 2–3.5 mm, састављено од 91 до 116 

телесних сегмената (Mršić 76–112; Stojanović-Petrović и сар. 94–112). Тело је 

тамноцрвене боје. Простомијум је епилобичан до танилобичан. Прва дорзална пора је 

на интерсегменталној бразди 5/6. Мушки полни отвори су добро уочљиви, на 15. 

сегменту и леже на жлезданом пољу. Хете су широко парне. Женски полни отвори су 

на 14. сегменту. Клителум је седласт и захвата сегменте 28, 29–34 (Mršić 26, 27, 28, 29–

33, 34, 35; Stojanović-Petrović и сар. 28, 29–34). Туберкула се налази од 31. до 33, ½ 34. 

сегмента (Mršić ½ 30, 31–32, 33, ½ 34; Stojanović-Petrović и сар. 31–32, 33, ½ 34). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Бочна срца су 7–11 сегмента. Дисепименти нису 

задебљали. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 11. и 12. сегменту. Семене кесе 

су на 9, 11. и 12. сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у 

интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални 

канали су у облику вреће („кобасице”). Попречни пресек уздужног мишића је 

фасцикуларног типа. 
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Слика 54. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena illyrica. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena illyrica је присутна у обалским биотопима, у буковим 

шумама и ливадама (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Ова врста је пронађена углавном 

на влажним ливадама. Спада у епигеичну групу. 

Зоогеографски тип: За врсту D. illyrica дуго се сматрало да припада илирском 

зоогеографском типу, чији ареал захвата углавном северо-западна подручја Балкана. 

Спорадично је регистрована у Црној Гори и у јужним деловима Србије. На западу 

преко јужних делова Алпа спорадично допире и до алпског подручја на северу 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020). Sekulić и сар. (2021), наводе да је најјужнија граница 

распрострањења ове врсте Шар планина. Међутим, зоогеографски статус врсте D. 

illyrica још увек није најбоље разјашњен, са обзиром да је пронађена на подручју Чешке 

и Немачке (Höser, 2020). Имајући у виду објављене податке (слика 55), подржавамо 

претпоставку да D. illyrica у свом природном ареалу показује централно-европску 

(планинску) дистрибуцију (Мršić, 1991). 

Са друге стране, занимљива врста је Dendrobaena sasensis Šapkarev у Mršić-у 

1991. Наиме, Šapkarev (1983) је описao  врсту каo Dendrobaena sp., међутим, подвргао је 

именовање услову: „ако даља истраживања покажу да се ради о новој врсти, онда је 

треба назвати sasensis“, тако да ово име није остало доступно. Mršić (1991) је први 

објавио опис поменуте врсте под именом Dendrobaena sasensis је назив постао 

доступан, иако је опис у потпуности приписао Šapkarev-у (1983). Поменута врста је 

таксономски идентична са врстом D. illyrica, стога су потребна молекуларна 

истраживања како би се доказало да ли је врста D. sasensis млађи синоним врсте D. 

Illyrica. 
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Слика 55. Географска дистрибуција врсте Dendrobaena illyrica према Höser-у (2020). 

 

Локалитети: 3 инд., Јошаничка Бања, 10.04.2019; 3 инд., Лисина, 30.05.2019; 5 

инд., Мало Језеро, 30.05.2019; 6 инд., Семетеш, 31.05.2019; 2 инд., Треска, 30.05.2019; 2 

инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021; 3 инд., Блажево, 10.06.2021; 1 инд., Брзеће, 

11.06.2021; 2 инд., Јелак, 21.06.2021; 2 инд., Панчићев врх, 11.07.2021. 

4.6.6.Dendrobaena octaedra (Savigny, 1826) 

(слика 56) 

 

Enterion octaedrum Savigny, 1826: 183. 

Dendrobaena octaedra Šapkarev, 1978: 56; Mršić, 1991: 609; Csuzdi и Zicsi, 2003: 122;  

Csuzdi, 2012: 97–99; Szederjesi, 2013: 68; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 157; Popović и 

сар., 2020: 64. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела 25–40 mm (Šapkarev 25–40 

mm; Mršić 16–61 mm; Csuzdi и Zicsi 20–60 mm; Stojanović-Petrović и сар. 25–40 mm. 

Ширина тела је 2-4 mm). Ширина тела је 2–4 mm. Број телесних сегмената 70–100 

(Šapkarev70–100; Mršić 43–114; Csuzdi и Zicsi 80–100; Stojanović-Petrović и сар. 70–100). 

Тело је тамноцрвене до љубичасте боје. Простомијум је епилобичан, отворен (2/3). 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
102 

Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 4/5. Мушки полни отвори су добро 

развијени, на 15. сегменту и леже на жлезданом пољу. Хете су широко парне 

(aa=ab=bc=cd). Женски полни отвори су на 14. сегменту. Клителум је седласт и захвата 

сегменте 29–33 (Šapkarev 29–33, 34; Mršić 27, 28, 29–33, ½33, 34; Csuzdi и Zicsi 28, 29, 

(30)–33, ½34; Stojanović-Petrović и сар. 29–33). Туберкула се налази 31–33 сегмента 

(Šapkarev 31–33; Mršić ½30, 31–½32, 33; Csuzdi и Zicsi 31–33; Stojanović-Petrović и сар. 

31–33). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни на 17–18 сегменту. Бочна срца су 7–12 сегмента. Дисепименти 5/6–9/10 

задебљали. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. сегменту. Семене кесе су на 

9, 11. и 12. сегменту. Семепријемници су у 9, 10. и 11. сегменту, са отворима у 

интерсегменталним браздама 9/10, 10/11 и 11/12. Тифлозолис је једнослојан. 

Нефридијални канали су у облику вреће. Попречни пресек уздужног мишића је 

перастог типа. 

 

 

Слика 56. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena octaedra. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena octaedra је присутна у различитим шумским и 

ливадским биотопима (Szederjesi, 2013; Stojanović-Petrović и сар., 2020; Popović и сар., 

2022c). Спада у епигеичне врсте, али се може наћи и у трулим пањевима или испод 

крупног камења (Popović и сар., 2022d). Tоком нашег истраживања ова врста је 

пронађена на готово свим биотопима, али најдоминантнија је била у смрчиним шумама 

на високим надморским висинама. Отпорност на смрзавање, висок степен репродукције 

(партеногенеза), као и способност ове врсте да толерише кисела земљишта, наизглед су 

главни разлози за учесталост ове врсте у шумама букве и смрче (Tiunov и сар., 2006; 

Terhivuo и Saura, 2008). Такође, Holmstrup (2007) је доказао да D. octaedra има већу 

отпорност на смрзавање од ендогеичних врста. Ова чињеница указује на толерантност 

ове врсте на оштре планинске услове. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena octaedra је перегрина врста. 

Локалитети: 9 инд., Рудница, 07.04.2018; 10 инд., Муре, 29.04.2018; 8 инд., 

Ново Село, 30.04.2018; 13 инд., Јошаничка Бања, 17.05.2018; 11 инд., Лисина, 

30.05.2019; 15 инд., Мало Језеро, 30.05.2019; 25 инд., Марине Воде, 30.05.2019; 13 инд., 

Семетеш, 31.05.2019; 16 инд., Треска, 30.05.2019; 15 инд., Чајетина, 19.06.2019; 6 инд., 
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Куршумлија, 11.03.2020; 4 инд., Луковска Бања, 11.03.2020; 9 инд., Блажево, 

29.04.2020; 5 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 7 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021; 4 инд., 

Брзеће, 11.06.2021; 6 инд., Јелак, 21.06.2021; 6 инд., Метође, 21.06.2021; 6 инд., 

Панчићев врх., 11.07.2021; 5 инд., Јарам, 16.07.2021.  

4.6.7.Dendrobaena platyura (Fitzinger, 1833) 

(слика 57) 

 

Enterion platyurum Fitzinger, 1833: 553. 

Fitzingeria platyura platyura Zicsi, 1978: 442; Mršić. 1991: 542; Csuzdi и Zicsi, 2003: 159.   

Dendrobaena  platyura Šapkarev, 1980: 67. 

Dendrobaena platyura Csuzdi, 2012: 97–99; Szederjesi и сар., 2017: 511; Stojanović-

Petrović и сар., 2020: 158. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела 69–111 mm (Zicsi 65–170 

mm; Šapkarev 65–105 mm; Mršić 18–48 mm; Csuzdi и Zicsi 65–170 mm; Stojanović-

Petrović и сар. 65–105 mm), састављено од 52–98 телесних сегмената (Zicsi 80–170; 

Šapkarev 78–135; Mršić 56–93; Csuzdi и Zicsi 90–170; Stojanović-Petrović и сар. 78–135). 

Тело је тамнољубичасте боје. Простомијум је епилобичан. Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 6/7. Мушки полни отвори су на 26. (ретко на 27.) сегменту. 

Раздаљина међу хетама је dd>aa>ab>bc=<cd; dd<2aa. Клителум захвата сегменте ½ 24, 

25–½ 30, 30 (Šapkarev 25–30; Mršić ½ 24, 25–½ 30, 30; Csuzdi и Zicsi ½ 24, 25–30; 

Stojanović-Petrović и сар. ½ 24, 25–½ 30, 30). Туберкула је од 25, 26. до 29. сегмента 

(Šapkarev 26–29, 30; Mršić 25, 26–29; Csuzdi и Zicsi 25, 26–29; Stojanović-Petrović и сар. 

25, 26–29). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Мускуларни желудац је 17–18 сегмента. 

Бочна срца су на 10. и 11. сегменту. Дисепименти јако задебљали на 13/14 и 14/15 и 

задебљали 5/6, 8/9 и 12/13. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 12. 

сегменту. Семепријемници су у 9. и 10. сегменту са отворима у интерсегменталним 

браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су у облику 

вреће. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 57. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena platyura. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena platyura насељава букове и храстове шуме које имају 

влажну стељу, али је има и у обалским биотопима, као и у влажним ливадама (Šapkarev, 

1980; Szederjesi и сар., 2017; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током истраживања ова 

врста је пронађена само на источној падини Копаоника, у обалским биотопима. Спада у 

анецичну групу. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena platyura је централно-европска врста. 

Локалитети: 4 инд., Куршумлија, 11.03.2020; 3 инд., Луковска Бања, 

11.03.2020; 2 инд., Блажево, 29.04.2020; 2 инд., Ђерекаре, 29.04.2020. 
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4.6.8.Dendrobaena rhodopensis (Černosvitov, 1937) 

(слика 58) 

 

Eisenia rhodopensis Černosvitov, 1937: 82. 

Dendrobaena rhodopensis Zicsi, 1982: 437; Šapkarev, 1986: 80; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 159; Stojanović и сар., 2020: 61.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 15–40 mm (Zicsi 15–45 

mm; Stojanović-Petrović и сар. 15–45 mm ; Stojanović и сар. 20 mm), састављено од 101 

до 163 сегмената (Zicsi 101–170; Stojanović-Petrović и сар. 101–170; Stojanović и сар. 105 

сегмената). Простомијум је епилобичан. Прва дорзална пора је неуочљива. Раздаљина 

међу хетама је aa=bc; cd>ab. Хете b и d су на жлезданим брадавичастим испупчењима 

на сегментима 15, 16 и 17. Клителум захвата сегменте од ½ 27, 28. до 32, ½ 33. (Zicsi 

½27, 28–32, ½33; Stojanović-Petrović и сар. ½ 27, 28–32, ½ 33; Stojanović и сар. ½27, 28–

32, ½33). Туберкула се налази 29–31 сегмента (Zicsi 29–31; Stojanović-Petrović и сар. 

29–31; Stojanović и сар. 29–31). 

Унутрашњи морфолоши карактери: Мускуларни желудац је на 17. и 18. 

сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 12. сегменту. Семене кесе су 

у сегментима 9, 11 и 12. Семепријемници су у 9. и 10. сегменту, са отворима у 

интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални 

канали су у облику  вреће. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 58. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena rhodopensis. а. Фиксирани примерак. 

б. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 
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Екологија: Dendrobaena rhodopensis насељава шумска земљишта и обале река 

(Šapkarev, 1986; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током истраживања ова врста је 

пронађена на источним падинама Копаоника у буковој шуми. Спада у епигеичну групу. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena rhodopensis је широки балкански ендем, 

пронађена је у Грчкој (Šapkarev, 1972), Бугарској (Valchovski, 2012), Црној Гори 

(Stojanović и Milutinović, 2013) и у југоисточном делу Србије (Stojanović и сар., 2020). 

Конзервациони статус: Према Stojanović и сар. (2008), прелиминарни статус 

врсте D. rhodopensis је био угрожен. Међутим, Stojanović и сар. (2020) предлажу 

укључивање поменуте врсте у оквиру категорије угрожена по IUCN критеријуму. Наши 

резултати указују на промену статуса, односно да поменута врста припада рањивој 

категорији (VU), EOO < 20.000 km2 (слика 59). Заправо, наш предлог процене статуса 

врсте D. rhodopensis заснован је на актуелним информацијама, па се стога може узети 

као основни податак за даља истраживања и поновну процену. Штавише, наша студија 

такође указује да је D. rhodopensis ендемска врста којој је потенцијално потребно 

очување или барем праћење за будуће негативне промене 

 

 

Слика 59. Географска дистрибуција врсте Dendrobaena rhodopensis (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена: Главна дистрибуција врсте D. rhodopensis је на Балкану, док је њена 

најјужнија граница Лефконас, Грчка. Поменута врста се јавља и у централном делу 

Старе планине (Stojanović и сар. 2013), а српски део западне стране Старе планине 

представља најсевернију границу њеног тренутно познатог распрострањења (Stojanović 

и сар., 2020). Узимајући у обзир све податке о дистрибуцији врсте D. rhodopensis, 

могуће је претпоставити да је подручје планине Рила уствари подручје настанка ове 

врсте на Балкану, као и центар њене дистрибуције. Наш налаз је први налаз врсте D. 

rhodopensis за централну Србију. 

Локалитети: 2 инд., Луковска Бања, 04.05.2021; 1 инд., Јелак, 21.06.2021. 
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4.6.9. ?Dendrobaena ruffoi Zicsi, 1970 

(слика 60) 

 

Dendrobaena ruffoi Zicsi, 1970: 376. 

Dendrobaena ruffoi Qiu и Bouché, 1998: 190; Blakemore, 2008: 33. 

Kritodrilus ruffoi Omodeo и Rota, 1989: 184; Pérez Onteniente, 2012: 66; Csuzdi, 2012: 97–

99. 

Dendrobaena ruffoi Marchán и сар., 2021. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 58 mm (Zicsi 62 mm; Pérez 

Onteniente 39–62 mm), ширине 2.5 mm, састављено је од 155 телесних сегмената (Zicsi 

175 сегмената; Pérez Onteniente 147–182), и сивкасто-розе је боје. Простомијум је 

епилобичан 1/2. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 7/8. Хете су 

широко парне. Раздаљина између чекиња је aa= 2ab; ab=bc=2cd; dd > aa. Женски полни 

отвори су на 14. сегменту. Мушки полни отвор на 15. сегменту. Клителум је седласт и 

захвата сегменте 29–43 (Zicsi 30–42; Pérez Onteniente 29, 30–42, 43). Туберкула се 

налази од 38. до 41. сегмента (Zicsi 38– 41; Pérez Onteniente ½37, 38–41). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Дисепименти су задебљали на 5/6–8/9 

сегментима. Мускуларни желудац је на 17. и 19. сегменту. Бочна срца су на 11. 

сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 12. и 13. сегменту. Семене кесе су 

на 11. и 12. сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима у 

интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. 

 

 

Слика 60. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena ruffoi. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Zicsi-ју (1970). 

 

Екологија: Према oскудним литературним подацима врста D. ruffoi забележена 

је у шумама белог бора на вишим надморским висинама (Pérez Onteniente, 2012). 

Међутим, током истраживања поменуту врста је пронађена у буковој шуми. Спада у 

епигеичну врсту која живи у горњим слојевима стеље. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena ruffoi је иберијски ендем, до сада забележена 

само у Шпанији (Zicsi, 1970; Pérez Onteniente, 2012). Наш налаз представља први налаз 

ове врсте на терирторији Србије. 
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Конзервациони статус: Рањива (VU), EOO < 20.000 km2 (слика 67). 

Напомена: Врсту D. ruffoi је описао Zisci (1970) захваљујући материјалу из 

Шпаније који му је донео професор S. Rufo. У знак захвалности Zisci је поменутој 

врсти дао име по професору Rufo-у. Нажалост, из оскудне литературе (Zisci, 1970; Pérez 

Onteniente, 2012) приметили смо да је поменута врста ретка приликом теренског 

истраживања, у шта смо се и уверили (само један пронађен примерак током нашег 

истраживања). Наше анализиране индивидуе су идентичне са оригиналним описом по 

дужини клителума и туберкуле. Међутим, таксономски и филогенетски статус 

поменуте врсте још није најбоље разјашњен (табела 14). Наиме, дуго није било јасно да 

ли поменута врста припада роду Kritodrilus Bouché, 1972 или роду Dendrobaena 

Omodeo и Rota (1989) су сматрали да врсте D. clujensis, Dendrobaena osellai Zicsi, 1970, 

D. ruffoi и Dendrobaena pseudorrosea Moreno, 1983 припадају роду Kritodrilus због 

позиције мускуларног желуца (од 17 до 19 сегмента) и Моренових жлезда (од 11 до 13 

сегмента). Овај предлог су критиковали други аутори (Mršić, 1991; Qiu и Bouché, 

1998a), јер су сматрали да треба укључити и облик нефридијалног канала. Mršić (1991) 

је сматрао да је горе поменути предлог прихватљив само у случају да поменуте врсте 

имају нефридијални канал у облику слова Ј. У супротном поменуте врсте требало би 

преместити у још увек неописан род. Међутим, у случају врсте D. ruffoi постоје неке 

таксономске несигурности. 

 

Табела 14. Таксономски карактери ендемичних врста које су раније биле укључене у 

род Kritodrilus. 

Т. карактери D. ruffoi D. clujensis D. osellai D. pseudorrosea 

Величина тела 58 mm 88–136 mm 39 mm ? 

Боја тела сивкасто/розе тамнољубичаста светлорозе ? 

Простомијум eпилобичан епилобичан eпилобичан ? 

С. кесе 11,12 11,12 11,12 9, 11, 12 

Семепријемници 10,11 10,11 10,11 10, 11 

Клителум 29, 30–42, 43 26, 27–33 26–39 23, 24–36, 37 

Туберкула ½37, 38–41 30–32 33–37 29, 30–34  

 

Локалитети: 1 инд., Луковска Бања, 11.03.2020. 

4.6.10.Dendrobaena serbica Karaman, 1973 

(слика 61) 

 

Dendrobaena serbica Karaman, 1973: 180. 

Dendrobaena serbica Šapkarev, 1993: 17; Stojanović и сар., 2008: 60; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Trakić и сар,. 2016: 263; Stojanović и сар., 2018: 139; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 

163–164; Popović и сар., 2023: 284. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дужине 10–25 mm (Karaman 12–21 

mm; Stojanović-Petrović и сар. 12–21 mm), састављено од 53 до 89 сегмената (Karaman 

58–81; Stojanović-Petrović и сар. 58–81), тамнољубичасте боје. Простомијум је 

пролобичан. Прва дорзална пора је неуочљива. Мушки полни отвори су на 15. 

сегменту. Хете ab су на жлезданим брадавичастим испупчењима на сегментима 10, 11, 
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23, 24, 26, 27. Сперматофори се налазе на сегментима 23/24, 24/25, 25, 27, 29, 29/30, 30 

леже близу b или између aa или близу а или између bc сеталне линије. Клителум 

захвата од ½ 29, 29. до 33, ½ 34, 34. сегмента (Karaman ½29, 29–33, 34; Stojanović-

Petrović и сар. ½29, 29–33, 34). Туберкула одсуствује (Karaman одсуствује; Stojanović-

Petrović и сар. одсуствује). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Мускуларни желудац је на 17. и 18. 

сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 11. и 12. сегменту. Семене кесе су 

на 9, 11. и 12. сегменту. Семепријемници су у 9. и 10. сегменту, са отворима у 

интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. 

 

 

Слика 61. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena serbica. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Према литературним подацима врста D. serbica насељава пашњаке и 

ливаде (Karaman, 1973; Šapkarev, 1993; Stojanović и сар. 2020). Међутим, током 

истраживања поменута врста је пронађена у храстово-грабовој шуми. Епигеична врста 

која живи у горњим слојевима стеље. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena serbica се сматра балканским ендемом 

широког спектра, карактеристичним за балкански део Србије и Црне Горе (Szederjesi, 

2014; Stojanović-Petrović и сар., 2020; Popović и сар., 2023).  

Конзервациони статус: Рањива (VU), EOO < 20.000 km2 (слика 62). 
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Слика 62. Географска дистрибуција врсте Dendrobaena serbica (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

 

Напомена:  Врсту D. serbica је пронашла и описала Karaman (1973) и наши 

проучавани примерци се у потпуности слажу са њеним описом. Dendrobaena serbica се 

таксономски разликује од сличне илирске врсте D. illyrica по одсуству туберкуле, док 

се од врсте D. vejdovskyi разликује по одсуству туберкуле и броју семених кеса (табела 

15).  

Mеђутим, таксономски однос између D. illyrica и D. serbica је донекле 

контроверзан. Караман (1973) и Мршић (1991) сматрају да је главна разлика одсуство 

туберкуле код врсте D. serbica. Познато је да лумбрицидама недостају у различитом 

степену неки морфолошки карактери и секундарни полни органи (Edwards и Bohlen, 

1996). Са друге стране неки аутори (Gates, 1972; Hartenstein и сар., 1980; Christian и 

Zicsi, 1999) сматрају да одсуство туберкуле указује на облик партеногенезе. 

Партеногенеза је један од главних извора морфолошке варијабилности у 

репродуктивним структурама кишних глиста (Diaz Cosin и сар., 2011). Omodeo и Rota 

(2005) сматрају да се партеногенетске врсте лако могу идентификовати јер 

сперматозоида нема у семепријемницима. Присуство партеногенезе код  лумбрицида 

први пут је уочено пре много година, захваљујући доприносима аутора као што су 

Оmodeo (1951), Casellato (1987), Jaenicke и Selander (1979) и Victorov (1997). Blakemore 

(1999) мудро је дефинисао партеногенетске лумбрициде као „ноћне море систематичар 

,,systematists nightmares”. Gates (1974) и Blakemore (1999) су предложили да 

партеногенетски облици треба да добију име само када се може утврдити родитељска 

амфимичка врста. Ипак, како је Blakemore (1999) сугерисао, порекло имена, без обзира 

да ли је засновано на морфолошким или партеногенетским облицима, нема утицаја на 

доступност таксономског имена (ICZN, 1999). Штавише, Gates (1974) је сугерисао да је 

давање имена за све средње облике таквих комплекса врста заправо „смешно”. 

Höser (2020) је указао на постојање географске партеногенезе код врсте D. 

illyrica. Појам географске партеногенезе односи се круг налаза партеногенетских 

индивидуа пронађених на испитиваној ивици ареала (Vandel, 1928). У том случају 

јединке које се полно размножавају заузимају централни део ареала врсте, док 

партеногенетски облици се углавном јављају на ивици ареала. Овакав вид географске 

партеногенезе пронађен је код Diplopoda Gervais, 1844 и Blattodea Wattenwyl, 1882 

(Enghoff, 1994; Knebelsberger и Bohn, 2003). Партеногенетске индивидуе (клонови) су 
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боље прилагођене неповољним условима животне средине (Vandel, 1940), на пример на 

краткотрајне ресурсе (нпр. стеља) који су неравномерно распоређени по површини 

земљишта, које успешно експлоатишу захваљујући високој насељености и брзом 

порасту популације р-селекције (партеногенетских облика). Насупрот томе, постоји 

већи просторни континуитет и временска стабилност у минералном горњем слоју 

земљишта, карактеристично за станиште где се очекује присуство к-селекције (полних 

облика) (Jaenike и Selander, 1979). Höser (2020) сматра да код врсте D. illyrica постоје 

знаци и једне и друге селекције, такође су налазили станишта на ивици ареала у којима 

су као и у периоду активне репродукције, незреле индивидуе знатно надмашивале 

одрасле индивидуе, што вероватно указују на р-селекцију. Имајући у виду 

претпостављену географску партеногенезу, Höser (2020) сугерише да D. illyrica може 

формирати метапопулације које се састоје од партеногенетских и сексуалних 

субпопулација, при чему партеногенетске индивидуе посебно користе стељу и хумус 

који га прекрива, док сексуалне преферирају горње хумусно минерално земљиште. 

Према хипотези коју су дали Haag и Ebert (2004), такве метапопулације очекујемо у 

субоптималним стаништима и на ивици ареала, где су услови неповољнији и врста је 

вероватно у честим променама између локалног изумирања и реколонизације – 

партеногенетске субпопулације, због свог физичког стања, могу да одрже популацију 

ове врсте кроз своју већу динамику. Ово указује да партеногенетски облици имају ширу 

еколошку нишу коју могу успешно да користе (Parker и Niklasson, 2000). Ова просторна 

дистрибуција клонова се приписује репродуктивном начину живота, повишеном нивоу 

плодности или хибридном пореклу (Kearney, 2005). С друге стране, полиплоидизација 

генома може довести до јединствених комбинација гена и измењених образаца 

експресије, повећања тела или величине ћелије и повишеног нивоа хетерозиготности 

(Parker и Niklasson, 2000). Lewis (1980) je сматрао да су полиплоидни клонови 

толерантнији на абиотски стрес (нпр. на температуру, исушивање или салинитет) и да, 

последично, имају ширу еколошку толеранцију у поређењу са својим сексуалним 

прецима. Такође, Межжерін и сар. (2021) сматрају да партеногенетски облици 

лумбрицида не преферирају места са екстремним условима постојања, већ су 

једноставно толерантније од амфимиктичких врста и могу да живе у нарушеним 

условима животне средине. 

Пронађене индивидуе D. serbica изгледају споља незрело са обзиром на уже 

атријуме мушких пора и одсуство туберкуле као и у неким случајевима скраћени 

клителум. Заправо, D. serbica не делује као партеногенетска, већ бипарентална са 

форалном оплодњом. Овај случај репродукције јавља се у родовима Bimastos, 

Spermophorodrilus Bouché, 1975 и Healyella Omodeo и Rota, 1989 (Csuzdi и сар., 2017). 

То значи да су сперматеке нестале, а сперма партнера у копулацији је ускладиштена у 

сперматофорима (Perel, 1980; Qiu и Bouché, 1998a). Сперматофори су фалциформног 

облика и обично су причвршћени за тело у пределу клителума. Након копулације, врсте 

без сперматеке су се често сматрале партеногенетским због кратког присуства сперме. 

С друге стране, нестанак туберкула омогућио је да се развије прстенасти клителум, који 

је погоднији за формирање чахуре. Међутим, да би се олакшала успешна копулација, у 

пределу мушких пора развили су се жлездани генитални гребени (псеудотуберкуле) 

(Omodeo, 1989, 2000). 
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Табела 15. Поређење неких таксономских карактера ендемичне врсте Dendrobaena 

serbica са врстама Dendrobaena illyrica,  Dendrobaena sasensis и Dendrobaena vejdovskyi. 

 

Локалитети: 5 инд., Куршумлија, 11.03.2020; 5 инд., Луковска Бања, 

11.03.2020; 4 инд., Блажево, 29.04.2020; 5 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 6 инд., 

Куршумлијска Бања, 04.05.2021; 2 инд., Јелак, 21.06.2021; 2 инд., Метође, 21.06.2021. 

4.6.11.Dendrobaena vejdovskyi (Černosvitov, 1935) 

(слика 63) 

 

Bimastus vejdovskyi Černosvitov, 1935: 66. 

Denrobaena vejdovskyi Zicsi, 1965: 254; Csuzdi и Zicsi, 2003: 125; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 164; Popović и сар., 2020: 64 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 23–61 mm (Zicsi 20–50 

mm; Csuzdi и Zicsi 20–50 mm; Stojanović-Petrović и сар. 20–50 mm), састављено је од 

59–112 телесних сегмената (Zicsi 54–110; Csuzdi и Zicsi 54–110; Stojanović-Petrović и 

сар. 70–100), и тамноцрвене је боје. Простомијум је епилобичан 1/2. Прва дорзална 

пора је на интерсегменталној бразди 5/6. Раздаљина између чекиња је aа:ab:bc:– 

cd:dd=9:6:6:5:15 (на 17. сегменту) и 11:10:11:9:15 (на 82. сегменту). Женски полни 

отвори су на 14. сегменту. Клителум је седласт и захвата сегменте ½ 28, 29–33 (Zicsi 

½28, 29–33; Csuzdi и Zicsi ½28, 29,–33; Stojanović-Petrović и сар. ½28, 29–33). 

Туберкула се налази на 31. и 32. сегменту (Zicsi 30–31, 32; Csuzdi и Zicsi 31–32; 

Stojanović-Petrović и сар. 31–32). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Мускуларни желудац је на 17. и 18. 

сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 11. и 12. сегменту. Семене кесе су 

на 11. и 12. сегменту. Семепријемници су у 9. и 10. сегменту, са отворима у 

интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални 

канали су у облику  вреће. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 

 

Т. карактери D. serbica D. illyrica D. sasensis  D. vejdovskyi 

Величина тела 53–89 76–112 65–76 20–50 

Боја тела тамнољубичаста тамнољубичаста тамнољубичаста тамнољубичаста 

Простомијум епилобичан епилобичан/ 

танилобичан 

епилобичан епилобичан 

С. кесе 9–12 9–12  9–12 11,12 

Семепријемници 9/10, 10/11 9/10, 10/11 9/10, 10/11 9,10 

Клителум ½ 29, 29–33, ½ 

34, 34 

½ 28, 28, 29–33, 

34 

29–34 ½ 28, 29–33 

Туберкуле Одсутна (30)31–32(33) 31–32 31–32 
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Слика 63. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena vejdovskyi. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Dendrobaena vejdovskyi насељава букове шуме, пашњаке и ливаде 

(Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током теренског истраживања ова врста је пронађена 

у храстовим, буковим шумама и ливадама. То је епигеична врста која живи у горњим 

слојевима стеље. 

Зоогеографски тип: Dendrobaena vejdovskyi припада балканско-алпском 

зоогеографском типу, распрострањена је у Србији (Stojanović-Petrović и сар., 2020), у 

Аустрији, Немачкој, допире до Словачке и Мађарске (Csuzdi и Zicsi, 2003). 

Локалитети: 5 инд., Муре, 06.04.2018; 5 инд., Ново Село, 16.05.2018; 4 инд., 

Семетеш, 17.05.2018; 1 инд., Лисина, 15.10.2018; 6 инд., Јошаничка Бања, 17.05.2018., 

10.04.2019; 3 инд., Семетеш, 31.05.2019; 7 инд., Куршумлија, 11.03.2020; 4 инд., 

Луковска Бања, 11.03.2020; 2 инд., Блажево, 29.04.2020; 4 инд., Куршумлијска Бања, 

04.05.2021; 5 инд., Брзеће, 10.06.2021. 

 



Филип Поповић   РЕЗУЛТАТИ 

 
114 

4.7.Род Eisenia Malm, 1877 

4.7.1.Eisenia fetida (Savigny, 1826) 

 

(слика 64) 

 

Enterion fetidum Savigny, 1826: 182. 

Eisenia fetida Šapkarev, 1978: 51; Mršić, 1991: 498; Csuzdi и Zicsi, 2003: 143; Csuzdi, 

2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 170; Popović и сар., 2020: 64-65  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 45–101 mm (Šapkarev 45–

104 mm; Mršić 26–110 mm; Csuzdi и Zicsi 26–130 mm; Stojanović-Petrović и сар. 45–103 

mm), ширине 2–4 mm, са 60–118 телесних сегмената (Šapkarev 60–115: Mršić 60–120; 

Csuzdi и Zicsi 60–120; Stojanović-Petrović и сар. 60–115), најчешће тамноцрвене боје. 

Простомијум је епилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 4/5. 

Мушки полни отвори су јасно уочљиви (на жлезданом пољу) на 15. сегменту. Женски 

полни отвори су на 14. сегменту. Хете су уско парне (aa=bc; ab=cd; dd=1/2U). Хете на 

12. сегменту, као и на клителуму, су на жлезданим брадавицама. Клителум је прстенаст 

и захвата сегменте од 25, 26, 27. до 31. и 32. сегмент (Šapkarev 25, 26, 27–31, 32; Mršić 

25, 26, 27–31, 32; Csuzdi и Zicsi (24), 25, 26, 27–31, 32, (33 ); Stojanović-Petrović и сар. 

25, 26, 27–31, 32). Туберкула је од ½ 28, 28. до 30, ½ 31. и 31. сегмента (Šapkarev ½28, 

28, 29–30, ½31, 31; Mršić 28, 29–30, 31; Csuzdi и Zicsi ½28, 28–30, 31; Stojanović-Petrović 

и сар. ½28, 28, 29–30, ½31, 31). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 14–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Бочна срца су 7–12 сегмента. Дисепименти мало 

задебљали на 6/7–8/9. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 10–13 сегмента. Семене 

кесе су на 9–12 сегменту. Семепријемници су у 9. и 10. сегменту. Тифлозолис је 

једнослојан. Нефридијални канали су у облику вреће („кобасице”). Попречни пресек 

уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 64. Спољашњи изглед врсте Eisenia fetida. а. Живи примерак (© Ф. Поповић). б. 

Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Eisenia fetida је заступљена у буковим шумама и мезофилним 

ливадама, односно налази се тамо где има обиље органске материје (богата стеља, 

трули пањеви и сл.) (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Међутим, заступљена је и у 

антропогеним биотопима. Током теренског истраживања ова врста је пронађена у 

мезофилним ливадама. Спада у копрофагне врсте. 

Зоогеографски тип: Eisenia fetida је перегрина врста. Називају је још 

калифорнијском глистом јер се најчешће користи за производњу природног хумуса, али 

и у екотоксиколошким тестовима за проверу токсичности хемикалија које се користе у 

пољопривреди (Stojanović-Petrović и сар., 2020).   

Локалитети: 7 инд., Рудница, 06.04.2018; 1 инд., Ново Село, 16.05.2018. 
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4.7.2.Eisenia lucens (Waga, 1857) 

(слика 65) 

 

Lumbricus lucens Waga, 1857: 166–169. 

Eisenia lucens Šapkarev, 1978: 52; Mršić, 1991: 501; Csuzdi и Zicsi, 2003: 146; Csuzdi, 

2012: 97–99; Szederjesi, 2013: 70; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 172; Popović и сар., 

2020: 65  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 84–176 mm (Šapkarev 84–

170 mm: Mršić 45–120 mm; Csuzdi и Zicsi 45–180 mm; Stojanović-Petrović и сар. 84–170 

mm), ширине 4–6 mm, са 80–118 телесних сегмената (Šapkarev 80–110; Mršić 60–130; 

Csuzdi и Zicsi 60–130; Stojanović-Petrović и сар. 80–110), најчешће тамноцрвене боје са 

пурпурним пругама на дорзалној страни. Простомијум је епилобичан (1/2). Прва 

дорзална пора је на интерсегменталној бразди 4/5. Мушки полни отвори су јасно 

уочљиви (на жлезданом пољу) на 15. сегменту. Женски полни отвори су на 14. 

сегменту. Хете су уско парне (aa=односно<bc; ab=cd; dd<1/2U). Хете на 10. и 12. 

сегменту, као и на 14. и 16. су на жлезданим брадавицама. Клителум је прстенаст и 

захвата сегменте од 26, 27. до 33. и 34. сегмент (Šapkarev 26, 27–33, 34; Mršić 24, 25, 26, 

27–32, 33, 34; Csuzdi и Zicsi (24), 25, 26, 27–33, 34; Stojanović-Petrović и сар. 26, 27–33, 

34). Туберкула је од ½ 28, 28. до 32. сегмента (Šapkarev 28, ½28, 29–½32 32, 33; Mršić 

28, 29–31, 32, 33; Csuzdi и Zicsi ½28, 29–31, ½32, ½33; Stojanović-Petrović и сар. 28, ½28, 

29–½32 32, 33). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–19 сегмента. Бочна срца су у 12. сегменту. Дисепименти мало 

задебљали на 5/6–9/10. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су 11–13 сегмента. 

Семене кесе су су на 9–12 сегменту. Семепријемници су у 9. и 10. сегменту. 

Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су у облику вреће („кобасице”). 

Попречни пресек уздужног мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 65. Спољашњи изглед врсте Eisenia lucens. а. Живи примерак (© Ф. Поповић). б. 

Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Eisenia lucens је присутна у старим буковим и храстовим шумама, у 

долинским ливадама, али и брдско-планинским пашњацима (Szederjesi, 2013; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током теренског истраживања ова врста пронађена је у 

буковим шумама, обалским биотопима али и у шупљинама стабала букве, где је 

активна у разградњи органске материје. Спада у епигеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Eisenia lucens спада у централно-европске (планинске) 

врсте и распростире се на Пиринејима, Алпима и допире до планинских подручја 

Балканског полуострва (Stojanović и сар., 2018). 

Локалитети: 5 инд., Јошаничка Бања, 17.05.2018; 3 инд., Лисина, 30.05.2019; 

7инд., Треска, 30.05.2019; 3 инд., Чајетина, 19.06.2019; 6 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 4 

инд., Брзеће, 10.06.2021; 4 инд., Метође, 21.06.2021. 
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4.8.Род Eiseniella Michaelsen, 1900 

4.8.1.Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) 

(слика 66) 

 

Enterion tetraedrum Savigny, 1826: 184. 

Tetragonurus pupa Eisen, 1874: 47. 

Allurus hercynius Michaelsen, 1890: 7. 

Eiseniella tetraedra hercynia Michaelsen, 1900: 8. 

Eiseniella tetraedra var. hercynia Bouché, 1972: 215. 

Eiseniella tetraedra hercynia Šapkarev, 1978: 97; Šapkarev, 1986: 85. 

Eiseniella tetraedra pupa Mršić, 1991: 520. 

Eiseniella tetraedra Csuzdi и Zicsi, 2003: 154. 

Eiseniella tetraedra hercynia Csuzdi, 2012: 97–99. 

Eiseniella tetraedra Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 176; Popović и 

сар., 2020: 65 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела je 27–99 mm (Šapkarev 30–92 

mm; Mršić 35–85 mm; Csuzdi и Zicsi 20–80 mm; Stojanović-Petrović и сар. 30–92 mm), 

ширине 2–4 mm, са 64–85 телесних сегмената (Šapkarev 69–88; Mršić 65–90; Csuzdi и 

Zicsi 55–100; Stojanović-Petrović и сар. 69–88), најчешће жућкасто-браон боје. 

Простомијум је епилобичан, отворен (1/2). Прва дорзална пора је на интерсегменталној 

бразди 4/5. Мушки полни отвори су јасно уочљиви (на жлезданом пољу) на 13. и 15. 

сегменту. Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете су уско парне (aa=cd; aa=bc; 

dd=2bc). Клителум захвата сегменте 22, 23–26, 27 (Šapkarev 22, 23–26, 27; Mršić 22, 23–

26, 27; Csuzdi и Zicsi 22, 23–26, 27; Stojanović-Petrović и сар. 22, 23–26, 27). Туберкула је 

од 23. до 25, 26. сегмента (Šapkarev 23–25, 26; Mršić 23, 24–25, 26; Csuzdi и Zicsi 23, 24–

25, 26; Stojanović-Petrović и сар. 23–25, 26). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни на 17. сегменту. Бочна срца су у 7–12 сегменту. Дисепименти мало 

задебљали на 7/8–11/12. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. сегменту. 

Семене кесе су на  9–12 сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. сегменту, са отворима 

у интерсегменталним браздама 9/10, 10/11. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални 

канали су у облику вреће. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 66. Спољашњи изглед врсте Eiseniella tetraedra a. Фиксирани примерак (полни 

отвор на 15. сегменту). б. Фиксирани примерак (полни отвор на 13. сегменту). в.  

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Eiseniella tetraedra је приобална врста уско повезана са ивицама 

водних тела различитих типова, како природних (језера, реке, потоци и баре) тако и 

вештачких (Šapkarev, 1980; Stojanović и сар., 2020; De Sosa, 2022). Током теренског 

истраживања ова врста је пронађена у обалским биотопима. Спада у хидрофилне врсте. 

Зоогеографски тип: Eiseniella tetraedra је перегрина врста. 

Напомена: Последњу ревизију рода су предложили Omodeo и Rota (1991), која 

укључује две сасвим различите групе врста, од којих су све хидрофилне и имају 

четвороугаони попречни пресек. Прва група обухвата само врсту Eiseniella tetraedra и 

њене варијетете (Omodeo и Rota, 1989). Друга група обухвата пет врста са полном 

репродукцијом: Eiseniella neapolitana Örley, 1885, Eiseniella ochridana Černosvitov, 1931, 

Eiseniella eutypica Svetlov, 1924, Eiseniella kuzencoi Michaelsen, 1910 и Eiseniella 

paradoxoides Álvarez, 1971. Врста Ei. tetraedra је перегрина са различитим 
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партеногенетским морфолошким формама (Casellato, 1987). Описано је више 

различитих облика и варијетета, а неки од њих су касније сматрани подврстама (Zisci, 

1982; Šapkarev, 1978) које се разликују само по положају мушких пора. Šapkarev (1978) 

је сматрао да су поменуте разлике највероватније одраз лоше регенерације и да немају 

никакво филогенетско и таксономско значење. Стога, наводи само две подврсте Ei. t. 

tetraedra и Еi. t. hercynia да су присутне у Северној Македонији. Такође, Csuzdi и Zicsi 

(2003) у попису лумбрицида Мађарске наводе присуство врсте Ei. tetraedra али са три 

морфолошка облика tetraedra, intermedia и hercynia. Према бази података, Csuzdi (2012) 

наводе се као валидне подврсте Eiseniella tetraedra tetraedra и Eiseniella tetraedra 

hercynia (Michaelsen, 1890). Meђутим, Mršić (1991) наводи да је заправо подврста Еi. t. 

hercynia млађи синоним подврсте Eiseniella tetraedra pupa (Eisen, 1874). Обично се 

разликују две подврсте – Ei. t. tetraedra и Еi. t. pupa – поседују мушке поре на 13. 

односно 15. сегменту, и нису се могле приметити друге разлике (табела 16). Међутим, 

многи аутори сматрају да се ради о једној валидној врсти Eiseniella tetraedra (Csuzdi и 

Zicsi, 2003; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Годинама није било проучавања генетске 

структуре Ei. tetraedra на основу секвенци, већ су истраживања вршена на нивоу 

полиморфизама ензима, метод који су предложили Terhivuo и сар. (1994, 2008) у 

Финској, Шведској и другим нордијским земљама. Они су указали на предности и 

проблеме оваквих истраживања и предложили проучавање ове врсте другим 

молекуларним методама. Пошто полиплоидија може да закомпликује проучавање 

нуклеусних гена, препоручили су употребу митохондријалних маркера. Javidkar и сар. 

(2020) проучавали су генетску разноликост ове врсте користећи ген цитохром оксидазе 

1 и пронашли шест различитих линија. Присуство идентичних хаплотипова на 

европским, северноамеричким, аустралијским и иранским местима, симпатријско 

груписање неколико различитих интраспецифичних линија у истим биотопима и 

недостатак филогеографског обрасца јачају хипотезу о могућем ненамерном 

антропогеном увођењу поменуте врсте (Javidkar и сар., 2020). Међутим, морфолошки и 

таксономски аспекти се не смеју заборавити. Са друге стране, таксономска сличност 

лумбрицида, ограничила је успостављање класичне таксономије која остаје, донекле, 

усидрена у субјективним критеријумима сваког аутора. У овом контексту, 

интегративни приступи који укључују молекуларне информације постају све 

популарнији за решавање проблема филогенетског положаја спорних врста (Díaz Cosín 

и сар., 2014). Положај мушких пора је коришћен као таксономски карактер који 

раздваја различите подврсте (Bouché, 1972; Gates, 1977). Узимајући у обзир висок 

степен полиморфизма таксономских карактеристика на нивоу популације, њихово 

проучавање у неколико удаљених популација у којима се појединци са мушким порама 

могу наћи на различитим локацијама, ово би могло подржати (или оповргнути) њихову 

употребу за одређивање подврста или врста након поређења генетске варијабилности и 

морфолошких резултата. Ипак, De Sosa (2022) сматра да подела подврста заснована на 

положају мушких пора нема филогенетску основу, јер није пронађена корелација 

између овог карактера и односа откривених помоћу три проучавана молекуларна 

маркера. Недавне молекуларне филогенетичке студије указују на велику генетску 

варијабилност Ei. tetraedra (De Sosa и сар. 2022, 2023). 
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Табела 16. Поређење таксономских карактера подврсте Eiseniella tetraedra tetraedra и 

Eiseniella tetraedra pupa. 

Т. карактери Ei. t. pupa  

(подаци аутора) 

Ei. t. tetraedra 

(подаци аутора) 

Величина тела 32–97 mm 30–92 mm 

Боја тела сивкасто-браон жућкасто-браон 

Простомијум епилобичан епилобичан 

Мушки полни отвор 15 13 

С. кесе 9–12 9–12 

Семепријемници 10,11 10,11 

Клителум 22, 23–27 22, 23–26, 27 

Туберкула 23, 24–26 23–25, 26 

 

Локалитети: 5 инд., Рудница, 07.04.2018; 4 инд., Муре, 30.04.2018; 3 инд., 

Лисина, 30.05.2019; 6 инд., Мало Језеро, 30.05.2019; 3 инд., Марине Воде, 30.05.2019; 5 

инд., Куршумлија, 11.03.2020; 5 инд., Луковска Бања, 11.03.2020; 7 инд., Блажево, 

29.04.2020; 3 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 6 инд., Куршумлијска Бања, 04.5.2021; 3 инд., 

Јелак, 21.06.2021; 2 инд., Метође, 21.06.2021; 2 инд., Јарам, 16.07.2021. 

4.9.Род Lumbricus Linnaeus, 1758 

4.9.1.Lumbricus castaneus (Savigny, 1826) 

(слика 67) 

 

Enterion castaneum Savigny, 1826: 180. 

Lumbricus castaneus Šapkarev, 1978: 102; Mršić, 1991: 467; Csuzdi и Zicsi, 2003: 178; 

Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 190; Popović и сар., 2020: 65  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 21–83 mm (Šapkarev 68–72 

mm; Mršić 24–70 mm; Csuzdi и Zicsi 30–85 mm; Stojanović-Petrović и сар. 24–70 mm), 

састављено 59–115 телесних сегмената (Šapkarev 108–112; Mršić 50–105; Csuzdi и Zicsi 

95–120; Stojanović-Petrović и сар. 50–105), браон-црвене до тамноцрвене боје. 

Простомијум је танилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 5/6, 

6/7 до 7/8. Раздаљина међу хетама је aa=bc; dd = ½ U. Клителум захвата сегменте 28–33 

(Šapkarev 28–33; Mršić 28–33; Csuzdi и Zicsi 28–33; Stojanović-Petrović и сар. 28–33). 

Туберкула је 29–32 сегмента (Šapkarev 29–32; Mršić 29–32, 33; Csuzdi и Zicsi 9–32; 

Stojanović-Petrović и сар. 29–32, 33).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15. и 16, а 

мускуларни на 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 12. 

сегменту. Дисепименти су задебљали на 7/8–9/10. Семепријемници су у 9. и 10. 

сегменту. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног 

слова Ј. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 67. Спољашњи изглед врсте Lumbricus castaneus. a. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Lumbricus castaneus живи у влажним буковим шумама и пашњацима, 

који су богати органским материјалом, али и у антропогеном биотопу (Šapkarev, 1978; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током теренског истраживања ова врста је пронађена у 

буковој и смрчиној  шуми. Спада у епигеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Lumbricus castaneus је перегрина врста. 

Локалитети: 5 инд., Рудница, 07.04.2018; 1 инд., Јошаничка Бања, 10.04.2019; 2 

инд., Ђерекаре, 29.04.2020. 

4.9.2.Lumbricus polyphemus (Fitzinger, 1833) 

(слика 68) 

 

Enterion polyphemus Fitzinger, 1833: 551. 

Lumbricus polyphemus Mršić 1991: 473; Csuzdi и Zicsi, 2003: 180; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Szederjesi, 2013: 71; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 195; Popović и сар., 2020: 65 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 133–390 mm (Mršić 129–

154 mm; Csuzdi и Zicsi 150–450 mm; Stojanović-Petrović и сар. 129–158 mm) састављено 

123–173 телесних сегмената (Mršić 116–154; Csuzdi и Zicsi 90–182; Stojanović-Petrović и 

сар. 116–154), пурпурне је боје. Простомијум је танилобичан. Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 7/8. Раздаљина међу хетама је aa=bc; dd=½ U. Хете аb су на 
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жлезданим брадавичастим испупчењима 11, 17, 28–30. сегментa. Клителум захвата 

сегменте 37–44 (Mršić 37–44; Csuzdi и Zicsi 37, 38, 39–43, 44, 45, 46, 47; Stojanović-

Petrović и сар. 37–44). Туберкула је 40–44 сегментa (Mršić 40–44; Csuzdi и Zicsi 38, 39, 

40–43, 44, 45; Stojanović-Petrović и сар. 40–44).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15. и 16, а 

мускуларни на 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 12. 

сегменту. Дисепименти су задебљали на 7/8–9/10. Семепријемници су у 10. и 11. 

сегменту. Тифлозолис је двослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног 

слова Ј. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 

 

 

Слика 68. Спољашњи изглед врсте Lumbricus polyphemus. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Lumbricus polyphemus насељава мешовите букове шуме, обале река 

(Szederjesi, 2013), храстове шуме и ливаде (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током 

теренског истраживања ова врста је пронађена на ливади и у буковој шуми. Спада у 

анецичне врсте, која због своје величине има значајан утицај на структуру тла. 

Зоогеографски тип: Lumbricus polyphemus је централно-европска планинска 

врста. 
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Локалитети: 5 инд., Ново Село, 30.04.2018; 4 инд., Јошаничка Бања, 

10.04.2019; 6 инд., Муре, 30.05.2019; 2 инд., Семетеш, 31.05.2019; 3 инд., Блажево, 

29.04.2020; 2 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 2 инд., Брзеће, 11.06.2021. 

4.9.3.Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843 

(слика 69) 

 

Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843: 187. 

Lumbricus rubellus Šapkarev, 1978: 102; Mršić, 1991: 477; Csuzdi и Zicsi, 2003: 184; 

Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и сар., 2020: 196; Popović и сар., 2020: 65  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 29–121 mm (Šapkarev 60–

128 mm; Mršić 33–108 mm; Csuzdi и Zicsi 33–150 mm; Stojanović-Petrović и сар. 33–108 

mm), састављено 49–153 телесних сегмената (Šapkarev 89–138; Mršić 56–135; Csuzdi и 

Zicsi 95–145; Stojanović-Petrović и сар. 56–135), и црвено-љубичасте боје. Простомијум 

је танилобичан. Прва дорзална пора је на интерсегменталној бразди 7/8 (5/6 до 6/7). 

Раздаљина међу хетама је aa=bc; dd=½ U. Клителум захвата сегменте 26, 27–31, 32, 33 

(Šapkarev 26, 27–32; Mršić 26, 27–32, 33; Csuzdi и Zicsi 26, 27–32; Stojanović-Petrović и 

сар. 26, 27–32, 33). Туберкула је 27, 28–30 сегментa (Šapkarev ½27, 27, 28–31, ½32, 32; 

Mršić 27, 28–30; Csuzdi и Zics 28–31; Stojanović-Petrović и сар. 27, 28–30).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15. и 16, а 

мускуларни на 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 12. 

сегменту. Дисепименти су задебљали на 7/8–9/10. Семепријемници су у 9. и 10. 

сегменту. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног 

слова Ј. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 69. Спољашњи изглед врсте Lumbricus rubellus. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Lumbricus rubellus насељава шумско, ливадско и култивисано 

земљиште (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током теренског истраживања ова врста је 

пронађена у готово свим стаништима, веома је честа испод пањева. Спада у епигеичне 

врсте. 

Зоогеографски тип: Lumbricus rubellus је широко распрострањена перегрина 

врста. 

Локалитети: 7 инд., Муре, 06.04.2018; 5 инд., Ново Село, 16.05.2018; 4 инд., 

Семетеш, 17.05.2018; 2 инд., Лисина, 15.10.2018; 3 инд., Јошаничка Бања, 10.04.2019; 2 

инд., Рудница, 10.04.2019; 5 инд., Рудница, 15.05.2019; 4 инд., Мало Језеро, 30.05.2019; 

11 инд., Куршумлија, 11.03.2020; 8 инд., Луковска Бања, 11.03.2020; 8 инд., Блажево, 

29.04.2020; 4 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 12 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021;  3 

инд., Брзеће, 10.06.2021; 4 инд., Јелак, 11.06. 2021; 5 инд., Метође, 11.06.2021; 1 инд., 

Јарам, 16.07.2021.  
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4.9.4.Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758 

(слика 70) 

 

Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758: 647. 

Lumbricus terrestris Mršić, 1991: 482; Csuzdi и Zicsi, 2003: 188; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 198; Popović и сар., 2020: 65  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 94–259 mm (Mršić 98–250 

mm; Csuzdi и Zicsi 90–300 mm; Stojanović-Petrović и сар. 98–250 mm), састављено 107–

186 телесних сегмената (Mršić 110–180; Csuzdi и Zicsi 110–180; Stojanović-Petrović и 

сар. 110–180), браон-црвене је боје. Простомијум је танилобичан. Прва дорзална пора је 

на интерсегменталној бразди 7/8 (11/12). Раздаљина међу хетама је aa=bc; dd=½ U. 

Клителум захвата сегменте 31, 32–37, 38 (Mršić 31, 32–37, 38; Csuzdi и Zicsi 31, 32–37; 

Stojanović-Petrović и сар. 31, 32–37, 38). Туберкула је 33, ½ 33–36 сегментa (Mršić 33, 

½33–36; Csuzdi и Zicsi 33–36; Stojanović-Petrović и сар. 33, ½33–36).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на ½ 14–16, а 

мускуларни на 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 12. 

сегменту. Дисепименти су задебљали на 7/8–9/10. Семепријемници су у 10. и 11. 

сегменту. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су у облику латиничног 

слова Ј. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 70. Спољашњи изглед врсте Lumbricus terrestris. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Lumbricus terrestris насељава пашњаке и ливаде (Stojanović и сар., 

2020), спада у анецичне врсте. Током теренског истраживања утврђено је да је L. 

terrestris једна од ретких анецичних врста присутних на већим надморским висинама. У 

суштини, присуство ове врсте није изненађујуће, јер толерише кисела земљишта. 

Међутим, ова врста није отпорна на мраз, што указује да хибернира у дубоким 

слојевима тла током зимског периода (Tiunov и сар., 2006). Такође, једна је од ретких 

анецичних врста која не живи само у шумама, већ може да живи и на ливадским 

стаништима, а понаша се и као ендогеична врста (Zicsi и сар., 2011). 

Зоогеографски тип: Lumbricus terrestris је широко распрострањена перегрина 

врста. 
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Локалитети: 5 инд., Муре, 06.04.2018; 2 инд., Рудница, 10.04.2019; 8 инд., 

Рудница, 15.05.2019; 2 инд., Мало Језеро, 30.05.2019.  10 инд., Јошаничка Бања, 

10.04.2019; 2 инд., Марине воде, 30.05.2019. 

4.10.Род Octodrilus Omodeo, 1956 

4.10.1.Octodrilus transpadanus (Rosa, 1884) 

(слика 71) 

 

Allolobophora transpadana Rosa, 1884: 45. 

Octolasion (Octodrilus) transpadanum Šapkarev, 1980: 76. 

Octodrilus transpadanus Mršić, 1991: 373; Csuzdi и Zicsi, 2003: 216; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Stojanović-Petrović и сар., 2020: 206.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 78–211 mm (Šapkarev 75–

150 mm; Mršić 72–204 mm; Csuzdi и Zicsi 40–450 mm; Stojanović-Petrović и сар. 72–205 

mm), састављено је 116–189 телесних сегмената (Šapkarev 130–160; Mršić 112–180; 

Csuzdi и Zicsi 100–252; Stojanović-Petrović и сар. 112–180), и тамносиве је боје. 

Простомијум је епилобичан 1/4 до 1/2. Прва дорзална пора је на интерсегменталној 

бразди 6/7–13/14. Раздаљина међу хетама је aa>ab=bc>cd; aa= 2ab; dd=2aa. Хете a и b 

налазе се на жлезданим брадавичастим испупчењима на 21. и 39. сегменту. Клителум 

захвата сементе 29, 30–37 (Šapkarev 29, 30–37; Mršić 29, 30–37; Csuzdi и Zicsi ½29, 30–

37; Stojanović-Petrović и сар. 29, 30–37). Туберкула је 29, 30–37 сегмента (Šapkarev 29, 

30–37, 38; Mršić 29, 30–37; Csuzdi и Zicsi 30–37; Stojanović-Petrović и сар. 29, 30–37). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15–16, а 

мускуларни на 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. 

сегменту и имају бочне израслине. Дисепименти су задебљали на 5/6 и 14/15. Имају 

четири пара семених кеса, које се налазе 9–12 сегмента и пет пари семепријeмника. 

Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су валовитог облика. Попречни 

пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 71. Спољашњи изглед врсте Octodrilus transpadanus. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Octodrilus transpadanus насељава букове шуме (Stojanović-Petrović и 

сар., 2020). Током теренског истраживања ова врста је пронађена у буковим шумама и 

пашњаку, као и испод камена у четинарским шумама. Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Octodrilus transpadanus је транс-егејска врста, широко 

распрострањена у средњој Европи, од Италије на југозападу до Пољске на северу, 

преко северног дела Турске до Кавказа и Блиског Истока (Csuzdi и сар., 2011). 

Локалитети: 2 инд., Треска, 30.05.2019; 5 инд., Чајетина, 19.06.2019; 2 инд., 

Блажево, 29.04.2020; 2 инд., Ђерекаре, 29.04.2020; 4 инд., Куршумлијска Бања, 

04.05.2021; 2 инд., Метође, 10.06.2021. 
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4.11.Род Octolasion Örley, 1885 

4.11.1.Octolasion lacteum (Örley, 1881) 

(слика 72) 

 

Lumbricus terrestris var. lacteus Örley, 1881: 584. 

Octolasion tyrtaeum Mršić, 1991: 348. 

Octolasion lacteum Šapkarev, 1980: 72; Csuzdi и Zicsi, 2003: 197; Csuzdi, 2012: 97–99; 

Szederjesi, 2013: 72; Stojanović-Petrović и сар., 20020: 211; Popović и сар., 2020: 65-66 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 24–196 mm (Šapkarev 40–

212 mm; Mršić 24–180 mm; Csuzdi и Zicsi 30–180 mm; Stojanović-Petrović и сар. 24–180 

mm), састављено 52–242 телесних сегмената (Šapkarev 127–302; Mršić 52–230; Csuzdi и 

Zicsi 55–230; Stojanović-Petrović и сар. 52–230), без пигмената или је браон боје. 

Простомијум је епилобичан 1/2 до 2/3. Прва дорзална пора је на интерсегменталној 

бразди 8/9–11/12. Раздаљина међу хетама у предклитералном делу је aa=1 2/3 bc; 

bc>ab>cd, а у постклитералном делу aa>abcd. Клителум захвата сегменте 30–35 

(Šapkarev 30–35; Mršić 30–35; Csuzdi и Zicsi 30–35; Stojanović-Petrović и сар. 30–35). 

Туберкула је ½ 30, 30, 31–34, ½ 35, 35 сегмента (Šapkarev 30, 31–34, 35; Mršić 30, 31–34, 

35; Csuzdi и Zicsi 31–34; Stojanović-Petrović и сар. ½30, 30, 31-34, ½35, 35). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15–16, а 

мускуларни на 17. и 18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су на 10. и 11. 

сегменту и имају бочне израслине на 10. сегменту. Дисепименти су јако задебљали на 

9/10–14/15 и на 6/7–8/9 задебљали. Тифлозолис је једнослојан. Нефридијални канали су 

валовитог облика. Попречни пресек уздужног мишића је перастог типа. 
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Слика 72. Спољашњи изглед врсте Octolasion lacteum. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Octolasion lacteum насељава храстове и букове шуме, ливаде, 

пашњаке, обалске биотопе и култивисана земљишта (Szederjesi, 2013; Stojanović-

Petrović и сар., 2020). Током теренског  истраживања ова врста је пронађена готово у 

свим стаништима, честа је и испод камења. Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Octolasion lacteum је широко распрострањена перегрина 

врста. 

Локалитети: 4 инд., Муре, 06.04.2018; 5 инд., Ново Село, 16.05.2018; 2 инд., 

Семетеш, 17.05.2018; 7 инд., Јошаничка Бања, 10.04.2019; 7 инд., Рудница, 10.04.2019; 9 

инд., Лисина, 30.05.2019; 3 инд., Мало Језеро, 30.05.2019; 3 инд., Треска, 30.05.2019; 1 

инд., Марине воде, 30.05.2019.6 инд., Чајетина, 19.06.2019; 11 инд., Куршумлија, 

11.03.2020; 13 инд., Луковска Бања, 11.03.2020; 13 инд., Блажево, 29.04.2020; 12 инд., 

Ђерекаре, 29.04.2020; 9 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021; 7 инд., Јелак, 10.06.2021; 
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1 инд., Метође, 10.06.2021; 10 инд., Брзеће, 11.06.2021; 2 инд., Панчићев врх, 

11.07.2021; 2 инд., Јарам, 16.07.2020. 

4.12.Род Panoniona Mršić и Šapkarev, 1988 

4.12.1.Panoniona leoni Michaelsen, 1891 

(слика 73) 

 

Allolobophora leoni Michaelsen, 1891: 15. 

Microeophila leoni Omodeo, 1956: 258.  

Allolobophora leoni Šapkarev, 1978: 88. 

Pannoniona leoni Mršić, 1991: 227 

Allolobophora (s.l.) leoni Csuzdi и Zicsi, 2003: 60; Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović 

и сар., 2020: 73; Popović и сар., 2020: 63. 

Panoniona leoni Navaro и сар., 2023: 10. 

 

Спољашњи морфолошки карактери: Тело је дуго од 83 до 155 mm (Šapkarev 

88–149 mm; Mršić 88–149 mm; Csuzdi и Zicsi 65–150 mm; Stojanović-Petrović и сар. 88–

149 mm), ширине је од 5 до 6.5 mm, састављено од 139 до 189 сегмената (Šapkarev 149–

180; Mršić 149–180; Csuzdi и Zicsi 148–180; Stojanović-Petrović и сар. 149–180). Боје је 

тамно до светлосиве. Простомијум је проепилобичан. Прва дорзална пора је на 

интерсегменталној бразди 4/5. Мушки полни отвори се налазе на 15. сегменту, на 

малим жлезданим пољима. Женски полни отвори су на 14. сегменту. Хете су уско 

парне (aa>bc; ab=cd; bc=2ab; dd=2aa). Хете ab су на жлезданим брадавичастим 

испупчењима, на сегментима од 11 до 13, 16, 17. Клителум се налази на сегментима од 

25, ½ 25, 26 до 34. (Šapkarev 25, ½25, 26–34; Mršić 25, ½25, 26–34; Csuzdi и Zicsi 25, 26–

34; Stojanović-Petrović и сар. 25, ½25, 26–34),  а туберкула на 30. и 32. сегменту 

(Šapkarev 30–32; Mršić 30–32, 1/2 29–31, ½31–½33; Csuzdi и Zicsi 30–32; Stojanović-

Petrović и сар. 30–32). 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је смештен у 

сегментима 15. и 16, а мускуларни желудац у 17. и 18. сегменту. Бочна срца су у 

сегментима од 7 до 11. Кречњачке жлезде су у 10. сегменту, са латералним избочинама. 

Семене кесе су у 11. и 12. сегменту. Семепријамници су у 10. и 11. сегменту, чији се 

отвори налазе у интерсегменталној бразди 9/10 и 10/11. Тифлозолис је трослојан. 

Нефридијални канали су у облику латиничног слова U, са уназад оријентисаним 

енталним (водећим) делом. Попречни пресек уздужних мишића је фасцикуларног типа. 
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Слика 73. Спољашњи изглед  врсте Panoniona leoni. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: На подручју Србије је често присутна у свим стаништима (ливаде, 

влажне ливаде, храстове и букове шуме), једино није регистрована у четинарским 

шумама (Šapkarev, 1980; Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током истраживања 

Копаоника ова врста је пронађена у ливадама и влажним ливадама, али на нижим 

надморским висинама. Спада у ендогеичне врсте.  

Зоогеографски тип: Транс-eгејска врста, широко распрострањена у Европи од 

Италије до Украјине (Csuzdi и сар., 2011; Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Локалитети: 3 инд., Ново Село, 06.04.2018; 3 инд., Рудница, 15.05.2019; 6 инд., 

Куршумлија, 11.03.2020; 4 инд., Брзеће, 11.06.2021. 

Напомена:  Allolobophora (s.l.) leoni је дуго имала несигуран таксономски статус 

у оквиру истоименог рода. Omodeo (1956) je поменуту врсту сврставао у род 

Microeophila, који је касније стекао статус независног рода (independent genus). Mršić 

(1991) je анализирaо нефридијалне канале  и приметио изражену разлику у структури 

нефридијалних канала између врсте leoni и других врста рода Allolobophora (s.l.). Код 

врсте leoni нефридијални канал постаје нешто тањи пре уласка у нефридиопорус, али се 

поново шири и овај проширени део у ствари представља продужетак нефридијалног 

канала. Постоје примери где се појављује испруженост у облику вреће или ампуле у 

прелазном подручју између нефридијалног канала и нефридиопоруса, али то није 

наставак нефридијалног канала. Чини се да поменута структура комбинује облик 

нефридијалног канала у облику вреће (као код родова Eisenia или Dendrobaena) и 

облика латиничног слова U или J (као код осталих родова). Из тог разлога, Mršić и 
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Šapkarev (1988), су сврставaли leoni у род Panoniona. Са друге стране, All. chlorotica 

пронађена је у удаљеној клади заједно са врстама Allolobophora dubiosa (Örley, 1881), 

Allolobophora molleri Rosa, 1889 и Allolobophora moebii Michaelsen, 1895, поменуте 

врсте чине окосницу рода (Domínguez и сар., 2015). У најновијој филогенетској студији 

Navaro и сар. (2023) су потврдили валидност рода Panoniona. 

4.13.Род Proctodrilus Zicsi, 1985 

4.13.1.Proctodrilus antipai (Michaelsen, 1891) 

(слика 74) 

 

Allolobophora antipae Michaelsen, 1891: 16. 

Proctodrilus antipai antipai Mršić, 1991: 373. 

Proctodrilus antipai Csuzdi и Zicsi, 2003: 224; Csuzdi, 2012: 97–99; Stojanović-Petrović и 

сар., 2020: 220; Popović и сар., 2020: 66.  

 

Спољашњи морфолошки карактери: Дужина тела је 24–63 mm (Mršić 24–68 

mm; Csuzdi и Zicsi 30–50 mm; Stojanović-Petrović и сар. 24–68 mm), састављено од 60 до 

124 телесних сегмента (Mršić 60–131; Csuzdi и Zicsi 84–116; Stojanović-Petrović и сар. 

60–131). Простомијум је епилобичан од 1/3 до 1/2. Прва дорзална пора се налази на 

интерсегменталној бразди 4/5. Мушки полни отвори се налазе на 15. сегменту. 

Клителум захвата сегменте 25, 26, 27–33 (Mršić 25, 26, 27–33; Csuzdi и Zicsi 25 (26)–33; 

Stojanović-Petrović и сар. 25, 26, 27–33). Туберкула се налази од 30. до 31. сегмента 

(Mršić 30–31; Csuzdi и Zicsi 30–31; Stojanović-Petrović и сар. 30–31).  

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је на 15–16, а 

мускуларни на 17–18. сегменту. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су од 10. до 13. 

сегмента и имају бочне израслине у 10. сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. 

сегменту, са отворима у интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. Тифлозолис је 

једнослојан. Попречни пресек уздужног мишића је фасцилкуларног типа. 
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Слика 74. Спољашњи изглед врсте Proctodrilus antipai. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Proctodrilus antipai насељава брдске ливаде и влажна земљишта као 

и антропогене биотопе (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Током теренскогистраживања 

ова врста је пронађена на брдским ливадама и обалским стаништима. Спада у 

ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Proctodrilus antipai припада централно-европском 

зоогеографском типу. 

Локалитети: 6 инд., Рудница, 16.05.2018; 7 инд., Муре, 06.04.2018; 3 инд., 

Куршумлија, 11.03.2020; 2 инд., Луковска Бања, 11.03.2020; 2 инд., Блажево, 

29.04.2020; 3 инд., Куршумлијска Бања, 04.05.2021.  
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4.13.2.Proctodrilus tuberculatus (Černosvitov, 1935) 

(слика 75) 

 

Eophila antipae tuberculata Černosvitov, 1935: 58. 

Allolobophora antipae tuberculata Šapkarev, 1980: 167. 

Proctodrilus antipai tuberculatus Mršić и Šapkarev, 1988: 11. 

Proctodrilus tuberculatus Csuzdi 2012: 97–99; Stojanović и сар. 2018: 148. 

  

Спољашњи морфолошки карактери (према Мršić-у, 1991): Дужина тела је 40–

60 mm, састављено од 110 до 129 телесних сегмената. Простомијум је епилобичан 1/4 

до 1/2. Прва дорзална пора се налази на интерсегменталној бразди 4/5. Мушки полни 

отвори се налазе 14–16 сегмента. Хете ab и cd су на жлезданим брадавичастим 

испупчењима на 10, 12, 35. или 15. или 33. (ab) и 10, 11 (abcd) сегменту. Клителум 

захвата сегменте 25, 26, 27–33 сегмента. Туберкула се налази од ½30. до ½31. и ½ 31. до 

½32. сегмента. 

Унутрашњи морфолошки карактери: Жлездани желудац је 15–16, а 

мускуларни 17–18 сегмента. Моренове жлезде (кречњачке жлезде) су од 10. до 11. 

сегмента и имају бочне израслине у 10. сегменту. Семепријемници су у 10. и 11. 

сегменту, са отворима у интерсегменталним браздама 9/10 и 10/11. 

 

Слика 75. Шематски цртеж врсте Proctodrilus tuberculatus према Мršić-у (1991). 

 

Екологија: Proctodrilus tuberculatus насељава букове шуме (Stojanović и сар., 

2020). Спада у ендогеичне врсте. 

Зоогеографски тип: Proctodrilus tuberculatus је широко распрострањена транс-

егејска врста, чији се ареал простире на истоку од западног Кавказа до Француске и 

Немачке на западу (Bouché, 1972; Perel, 1979; Omodeo и Rota, 1989; Csuzdi и Zicsi 2003; 

Csuzdi и сар., 2006; Valchovski, 2012; Szederjesi и Csuzdi, 2012; Hackenberger и 

Hackenberger, 2013; Stojanović-Petrović и сар., 2020). 

Локалитети: 3 инд., Копаоник, 12.6.1972. (Šapkarev, 1980). 
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4.14.Квалитативно-квантитативни, еколошки и зоогеографски састав 

на планини Копаоник 

На истраживаним локалитетима планине Копаоник сакупљено је укупно 1.252 

индивидуе (678 индивидуа на западној и 574 на источној страни планине) и забележенo 

је 40 таксонa (27 на западној и 29 на источној страни планине). Најзаступљеније врсте 

су D. octaedra (N = 203; 16.2%), Ap. rosea (N = 178; 14.2%), O. lacteum (N = 136; 10.8%) 

и L. rubellus (N = 88; 6.9%). Насупрот томе, врсте C. dofleini, C. kosowensis, C. m. 

mehadiensis, C. serbica, C. s. dacica, C. udei, D. a. popi, D. rhodopensis и ?D. ruffoi биле су 

ретке, односно заузимале су < 1% од укупног броја индивидуа. 

Укупна бројност јединки и богаство врста по трансекту кретала се у распону од 

39 до 118 и од 6 до 15 на западној, односно од 17 до 103 и од 5 до 15 на источној страни 

планине. Наиме, укупна бројност индивидуа и богатство врста фауне лумбрицида 

показују монотоно опадајуће трендове са повећањем надморске висине (графикон  1). 

 

 

 

Графикон 1. Однос између укупне бројности, богатства врста и надморске висине; а. 

Западна страна Копаоника. б. Источна страна Копаоника. 

 

Pearson-ова корелација је указала на значајну негативну корелацију између 

надморске висине и богатства врста (r = –0.96, p < 0.01; r = –0.93, p < 0.01), као и између 

надморске висине и укупне бројности (r = –0.94, p < 0.01; r = –0.90, p < 0.01). Такође, 

приметили смо да укупна бројност индивидуа и богатство врста опада линеарно после  
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1.000 m н.в., вероватно због смањењене толеранције лумбрицида на услове средине 

(планинску оштрину, земљиште, тип вегетације). 

Кластер анализа је показала да су дуж висинских градијента обе стране 

Копаоника евидентна три главна обрасца структуре заједнице лумбрицида (графикон 

2). 

 

Графикон 2. Кластер анализа (UPGMA) Жакаров индекс сличности међу висинских 

трансеката. 

 

Jeданаест таксона има шири висински распон Ap. caliginosa, Ap. rosea, B. 

rubidus, D. attemsi, D. byblica, D. illyrica, D. octaedra, Ei. tetraedra, L. rubellus, L. 
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terrestris и O. lacteum. Присуство 14 таксона се може окарактерисати као искључиво на 

нижим надморским висинама (All. c. chlorotica, Ap. trapezoides, C. dofleini, C. 

kosowensis, C. m. mehadiensis, C. paratuleskovi, C. serbica, C. strumicae, C. s. dacica, C. 

udei, E. fetida, L. Castaneus, Pa. leoni и P. antipai), с обзиром да њихова максимална 

активност  није већа од 1.000 m. Поред тога, евидентирани су таксони средње 

надморске висине (изнад 1.000 m), то су заправо толерантни таксони са нижих 

надморских висина који тешко могу да достигну веће надморске висине, са 

максималном активношћу до 1.500 m (Ap. handlirschi, Ap. jassiensis, D. rhodopensis, D. 

platyura, D. serbica, D. vejdovskyi, L. polyphemus, Оc. transpadanus). Такође, присутни су 

таксони виших надморских висина, који су боље прилагођени планинским условима, са 

максималном активношћу изнад 1.500 m (C. treskavicensis, D. a. alpina, D. a. popi, ?D. 

ruffoi, E. lucens). 

Полиномска регресија представљена je значајном везом (R2 = 0.68, p < 0.01, 

графикон 3). Обрасци средњих висинских распона дистрибуције показују тенденцију 

ширег висинског распона дистрибуције, са повећањем надморске висине. Ово је 

резултат еколошке пластичности лумбрицида, што је углавном погодовало формирању 

висинских таксона у односу на нетолерантне таксоне који потичу из нижих надморских 

висина. Такође, ови резултати су показали да се таксони са нижих надморских висина 

не могу наћи на већим надморским висинама, као и да су таксони који покривају шири 

висински распон углавном у већој заступљености на нижој надморској висини. 

 

 

Графикон 3. Висински образац за средњи висински распон лумбрицида на 

истраживаним надморским висинама. 
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Богатство врста по стаништима кретала се од једног до 10 таксона. Највеће 

богатство врста забележено је на ливади (ЛЗ1 = 10 таксона) на нижој надморској 

висини, док су претпланиски пашњаци и четинарске шуме на вишим надморским 

висинама имали најмање богатство врста међу свим локалитетима (по један таксон). Са 

друге стране, резултати H’су показали да је разноврсност врста већа на влажним и 

умерено влажним ливадама које се налазе на нижим надморским висинама. У 

храстовим шумама забележене су средње вредности поменутог индекса. Овакво стање 

у храстовим шумама је сасвим разумљиво са обзиром на чињеницу да се ради о 

деградираним шумама, са поремећеним климатско-еколошким приликама које 

неповољно утичу на фауну. Са друге стране приметили смо доста веће вредности H’ у 

буковим шумама због стабилнијих прехрамбено-еколошких прилика (већа влажност 

земљишта, мања амплитуда колебања температуре земљишта и ваздуха, обилна и 

влажна стеља, земљиште богато органским матерјалом). Резултати J’ индекса су 

показали веома добру уједначеност врста међу истраживаним стаништима. Заправо су 

се вредности H’ и J’ у већини случајева поклопили. Међутим, у четинарским шумама је 

примећен обрнут случај, ниске вредности H’индекса, док је вредност J’индекса висока. 

Лумбрицидна фауна у четинарским шумама углавном припада категорији ниске 

разноврсности, али са обзиром на то да су еколошки услови у поменутим стаништима 

релативно уједначени, јасно је да су и лумбрициде равномерно распоређене. Поред 

тога, очекивани су високи резултати DBP индекса на стаништима са оскудном и 

једноличном фауном, која је забележена на пашњацима и четинарским шумама (табела 

17). 

 

Табела 17. Богаство врста и резулати алфа индекса на истраживаним стаништима а. 

Богаство врста. б. Shannon-Weaver-ов индекс (H’). в. Еvennes-ов индекс (J’). г. Berger-

Parker-ов индекс (DBP). 

Индекси Богаство врста H’ J’ DBP 

ЛИ1 5 1.56 0.95 0.31 

ЛИ2 3 0.98 0.89 0.54 

ЛИ3 6 1.66 0.88 0.31 

ЛИ4 3 1.04 0.94 0.50 

ПИ1 3 1.08 0.98 0.38 

ЛИ5 1 1.04 0.94 0.50 

ПИ3 8 0.23 1.00 1.00 

ЛЗ1 10 1.92 0.85 0.24 

ВЛЗ1 4 2.23 0.92 0.17 

ЛЗ2 9 1.19 0.83 0.53 

Л3 7 2.15 0.95 0.16 

ВЛЗ2 6 1.84 0.90 0.26 

ЛЗ4 9 1.40 0.68 0.54 

БЛЗ3 3 2.12 0.93 0.17 

ПЗ1 6 1.06 0.96 0.46 

ВЛЗ4 3 1.66 0.88 0.30 

ПЗ2 5 1.08 0.98 0.42 

ПЗ3 4 1.55 0.95 0.28 

ПЗ4 1 1.28 0.90 0.40 
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Табела 17. Наставак. 

Индекси Богаство врста H’ J’ DBP 

ОРИ1 8 2.18 0.98 0.15 

ОРИ2 7 1.97 0.89 0.21 

ОРИ3 6 1.90 0.96 0.20 

ОРИ4 8 1.71 0.92 0.24 

ОПИ1 7 2.03 0.95 0.21 

ОПИ2 7 1.81 0.87 0.25 

ОПИ3 4 1.81 0.87 0.29 

ОПИ4 6 1.37 0.98 0.30 

ОПИ5 8 1.74 0.94 0.22 

ОРЗ1 7 2.16 0.87 0.18 

ОПЗ2 7 1.88 0.94 0.21 

ОПЗ4 7 1.79 0.85 0.26 

ОПЗ5 6 1.73 0.81 0.36 

ХШИ1 9 1.45 0.95 0.23 

ХГШИ1 8 2.00 0.90 0.15 

БШИ1 9 1.99 0.91 0.18 

БШИ2 9 2.14 0.95 0.19 

БШИ3 8 2.15 0.86 0.18 

БЈ1И1 8 2.01 0.94 0.19 

ХШЗ1 7 2.04 0.96 0.19 

БШЗ1 7 1.86 0.91 0.22 

ХШЗ2 7 1.88 0.94 0.21 

ХШЗ3 5 1.84 0.90 0.21 

БШЗ2 5 1.46 0.86 0.43 

БШЗ3 8 1.46 0.86 0.37 

БШЗ4 6 1.85 0.79 0.34 

БШЗ5 3 1.50 0.74 0.43 

ТЈИ1 7 0.95 0.86 0.60 

БСИ1 3 1.88 0.93 0.24 

СШИ1 2 0.08 0.98 0.43 

СШИ2 5 0.20 0.82 0.80 

СШИ3 5 0.28 0.97 0.22 

БЈШЗ1 4 1.44 0.84 0.40 

СШЗ1 1 0.00 1.00 1.00 

СЈШЗ1 1 0.00 1.00 1.00 

СШЗ2 1 0.00 1.00 1.00 

 

Очекивани су резултати индиректне ординације међу испититиваним 

стаништима (Stres = 0.23) (графикон 4). Индекс сличности (ANOSIM) је показао 

значајне разлике између заједница лумбрицида и типа станишта (R = 0.59; p < 0.001), а 

парна поређења су показала значајну разлику између заједница лумбрицида отворених 

станишта и четинарских шума (R = 0.87; p < 0.05), затим између обалских станишта и  
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четинарских шума (R = 0.76; p < 0.05), између отворених станишта и листопадних шума 

(R = 0.67; p < 0.05), као и између отворених станишта и обалских 

станишта/листопадних шума (R = 0.55, 0.54; p < 0.05). Насупрот томе, највећа сличност 

је забележена између листопадних и четинарских шума (R = 0.43; p < 0.05). 

 

Графикон 4. Неметричко вишедимензионално скалирање (nMDS) засновано на Bray-

Curtis-овим разликама између заједница лумбрицида и истраживаним стаништима; 

круг – отворена станишта (ливаде, влажне ливаде, пашњаци); плус – обалска станишта 

(обале река и потока); дијамант – листопадне шуме (храстове и букове шуме); 

квадрат– четинарске шуме (смрчине, смрчино-јелове, тисово-јелове шуме). 

 

Анализа процента сличности (SIMPER) идентификовала је таксоне који највише 

доприносе просечној сличности унутар истражених типова станишта, као и 

различитости између типова станишта. Dendrobaena octaedra, Ap. rosea и Oc. lacteum су 

највише допринeли сличности унутар станишта. С друге стране, углавном ендемични 

таксони су доследно допринели највећој  разлици између станишта (видети табелу 18). 
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Табела 18. Проценти сличности (SIMPER) за четири истраживана станишта као и за 

најутицајније таксоне у поређеним стаништима. 

Таксон Пр. 

Разли. 

Доприносни 

[%] 

Кумулативни  

[%] 

Отворена Обалска  Листопадна Четинарска 

D. octaedra  11.25 14.22 14.22 0.75 4.54 5.57 5.11 

Ap. rosea  9.344 11.81 26.04 5.3 2.85 2.14 0 

O. lacteum  6.168 7.798 33.84 2.5 3.62 2.43 0.667 

L. rubellus  5.405 6.834 40.67 0.1 3 2.79 0.222 

Ei. tetraedra  4.663 5.895 46.57 0.45 3.77 0 0 

D. attemsi 2.962 3.745 50.31 0 0.231 1.86 0.778 

D. vejdovskyi  2.856 3.61 53.92 0 0 2.64 0 

B. rubidus  2.847 3.6 57.52 0.05 0.0769 2.14 0.444 

D. illyrica  2.75 3.476 61 0.15 1.15 0.929 0.556 

E. lucens  2.734 3.456 64.45 0 0.308 1.57 0.667 

Ap. caliginosa  2.356 2.978 67.43 1.6 0.538 0 0 

D. byblica  2.154 2.724 70.16 0 1.77 0 0 

D. serbica 2.149 2.717 72.87 0 0 1.93 0.222 

C. treskavicensis 1.885 2.383 75.26 1.15 0 0 0 

Ap. handlirschi  1.579 1.997 77.25 0.4 0.769 0.286 0 

L. terrestris 1.486 1.879 79.13 0.65 1.08 0 0 

L. polyphemus  1.454 1.838 80.97 0.55 0 0.786 0 

P. antipai  1.385 1.752 82.72 0.45 0.692 0.357 0 

Ap. trapezoides 1.381 1.747 84.47 0.95 0.308 0 0 

Pa. leoni 1.227 1.551 86.02 0.7 0.308 0 0 

D. a. alpina 1.226 1.55 87.57 0 0 0.929 0 

Oc. transpadanus  1.218 1.539 89.11 0.35 0 0.429 0.222 

C. paratuleskovi 1.014 1.282 90.39 0.45 0 0.429 0 

Ap. jassiensis 1.008 1.274 91.66 0.55 0 0 0 

C. strumicae 0.9851 1.246 92.91 0.35 0 0.5 0 

D. platyura 0.9679 1.224 94.13 0 0.923 0 0 

All. c. chlorotica 0.8183 1.035 95.17 0.85 0 0 0 

D. a. popi 0.4962 0.6273 95.8 0 0 0 0.333 

L. castaneus  0.4536 0.5736 96.37 0 0 0.429 0 

C. serbica 0.4529 0.5727 96.94 0.1 0.231 0 0 

C. m. mehadiensis 0.4246 0.5368 97.48 0 0.0769 0.5 0 

C. kosowensis 0.4162 0.5262 98.01 0.15 0 0.214 0 

C. udei  0.4086 0.5166 98.52 0.3 0 0 0 

E. fetida 0.3917 0.4952 99.02 0.4 0 0 0 

C. dofleini 0.3557 0.4497 99.47 0.2 0 0 0 

D. rhodopensis 0.2699 0.3412 99.81 0.05 0 0.143 0 

C. s. dacica 0.1518 0.1919 100 0 0 0.214 0 

D. ruffoi 0.1517 0.1918 100 0 0 0.213 0 

Легенда: вредности су просечно рангирање бројности – 1–ретка; 2–честа; 3–веома 

честа; > 4–доминантна; Прос. раз. = Просечна различитост; Допринос = Допринос (%) 

сличности унутар групе; Укупан кумулативни (%) доприноса. 
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На основу коначне листе сумирали смо еколошке категорије и зоогеогрфске 

типове за лумбрициде из пописа (табела 19). Разноврстан  садржај зоогеографског 

састава произилази из следећа два утицаја: континенталног и медитеранског елемента. 

Запажен је и утицај огромне копаоничке масе (континентални елемент) коју чине 

ендемски, балканско-алпски, илирски и централно-европски типови, као и утицај 

Медитерана, који улази кроз долину Ибра и састоји се од транс-егејског, 

холомедитеранског и циркум-медитеранског типа. Заправо, у саставу лумбрицидне 

фауне Копаника препознајемо девет зоогеографских елемената: перегрине, транс-

егејске, централно-европске, балканско-алпске, холомедитеранске, циркум-

медитеранске, вардарске, дацијске и балканске ендеме. Наша анализа је показала да је 

фауна лумбрицида на планини Копаоник веома богата ендемичним врстама (13 таксона 

= 32.4%), од којих су већина вардарски (7 таксона = 17.5%), затим балкански (3 таксона 

= 7.5%), дацијски (2 таксона = 5%) и иберијски (1 таксон = 2.5%). Други 

најзаступљенији зоогеографски тип лумбрицида на планини Копаоник је перегрини тип 

(12 таксона = 30%). По заступљености следе врсте које имају транс-егејски (7 таксона = 

15%), централно-европски (4 таксона = 10.8%), балканско-алпски (2 таксона = 5.4%) 

тип дистрибуције. Најмањи број врста припада атлатско-медитеранском, илирском и 

холомедитеранском (1 = 2.5%) типу дистрибуције. Pearson-ова корелација је показала 

значајну негативну корелацију између бројности перегриних таксона и повећања 

надморске висине (r = –0.91; p < 0.05), док није показала значајну корелацију између 

бројности аутохтоних таксона и повећања надморске висине (r = 0.34; p > 0.05). 

Што се тиче еколошких категорија, ендогеичне су најбројније (18 = 45%), затим 

епигеичне (11 = 27.5%), анецичне (7 = 17.5.%), док су хидрофилне и копрофагне 

малобројне (4 = 10%). Бројност еколошких категорија лумбрицида показала је 

другачији однос са повећањем надморске висине. Наиме, бројност анецичних и 

ендогеичних таксона показала је негативну корелацију са повећањем надморске висине 

(r = –0.75; p < 0.05; r = –0.88 p <  0.05), док се бројност епигеичних таксона повећавала 

са повећањем надморске висине (r =  0.85; p < 0.01). 
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Табела 19. Листа лумбрицида на планини Копаоник са еколошким категоријама и 

зоогеографским типовима. 

Врсте Еко. категорија Зоогеографски тип 

All. c. chlorotica Ендогеична Перегрина 

All. georgii Ендогеична Атланско-медитеранска 

Ap. caliginosa Ендогеична Перегрина 

Ap. handlirschi Ендогеична Транс-егејска 

Ap. jassyensis Ендогеична Транс-егејска 

Ap. rosea Ендогеична Перегрина 

Ap. trapezoids Ендогеична Перегрина 

B. rubidus Копрофагна Перегрина 

C. dofleini Анецична Вардарски ендем 

C. kosowensis Анецична Вардарски ендем 

C. paratuleskovi Анецична Вардарски ендем 

C. serbica Ендогеична Вардарски ендем 

C. strumicae Ендогеична Вардарски ендем 

C. m. mehadiensis Анецична Дацијски ендем 

C. s. dacica Ендогеична Дацијски ендем 

C. treskavicensis Ендогеична Вардарски ендем 

C. udei Ендогеична Вардарски ендем 

D. attemsi Епигеична Транс-егејска 

D. a. alpina Епигеична Балканско-алпска 

D. byblica Хидрофилна Холо-медитеранска 

D. a. popi Анецична  Балкански ендем 

D. illyrica Епигеична Илирска 

D. platyura Епигеична Централно-европска 

D. octaedra Епигеична Перегрина 

D. rhodopensis Епигеична Балкански ендем 

?D. ruffoi Ендогеична Иберијски ендем 

D. serbica Епигеична Балкански ендем 

D. vejdovskyi Епигеична Балканско-алпска 

E. fetida Копрофагна Перегрина 

E. lucens Епигеична Централно-европска 

Ei. tetraedra  Хидрофилна Перегрина 

L. castaneus Епигеична Перегрина 

L. polyphemus Анецична Централно-европска 

L. rubellus Епигеична Перегрина 

L. terrestris Анецична Перегрина 

Oc. transpadanus Eндогеична Транс-егејска 

O. lacteum Ендогеична Перегрина 

Pa. leoni Ендогеична Транс-егејска 

P. antipai Ендогеична Централно-европска 

P. tuberculatus Ендогеична Транс-егејска 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.ДИСКУСИЈА 



Филип Поповић   ДИСКУСИЈА 

 
147 

5.1.Таксономија контроверзних ендемичних врста 

Таксономија лумбрицида је од свог настанка прожета ограниченим бројем 

таксономских карактера, при чему су многи од њих симплесиоморфни или 

хомоплазични (Pop и сар., 2003), што се огледа у нестабилној таксономији, чак и на 

вишим таксономским нивоима. Појава молекуларних филогенетских техника пружила 

је истраживачима нови алат за добијање ревидиране систематике која би одражавала 

еволуционе односе лумбрицида (Marchán и сар., 2022). 

Кроз историју таксономског истраживања фауне лумбрицида, балкански 

ендемични и „архаични” таксони All. (s.l.) dofleini, All. (s.l.) kosowensis, All. (s.l.) 

paratuleskovi, All. (s.l.) serbica, All. (s.l.) strumicae и All. (s.l.) udei сврставане су у родове 

Allolobophora (s.l.), Eophila и Serbiona, док је All. (s.l.) treskavicensis сврстан у род 

Italobalkaniona. Према Omode-у (1956) и Mršić-у (1991), примитивни карактери 

„архаичних врста” су специфичан положај мушког отвора, положај семепријемника 

померен уназад, облик и оријентација нефридијалног канала и специфична 

(фрагментирана) дистрибуција. Интересантно је да су Mršić и Šapakrev (1988) први 

приметили и издвојили врсте са необичним таксономским карактеристикама и сврстали 

их у новооформљене родове Italobalkaniona (demirkapiae (Karaman, 1969), macedonica 

(Šapkarev, 1977), pyrenaicoides (Šapkarev, 1977), stankovici (Šapkarev, 1971), zicsii 

(Šapkarev, 1975)), Karpatobalkaniona (altimontana (Mršić, 1982), sturanyi dacica, sturanyi 

dacidoides (Bouché, 1973), sturanyi sturanyi и Serbiona (carnelluti (Mršić, 1990), udei, 

kosowensis, matjasici (Mršić, 1990), mayeri (Mršić, 1990), spasenijakaramani (Karaman, 

1983), speciosa (Mršić и Šapkarev, 1987), tuleskovi (Černosvitov, 1934), yugoslavica 

(Šapkarev, 1977), zarandensis (Pop, 1978). На жалост, њихов систематски предлог je 

критикован због претераног ослањања на интуицију, што је касније и довело до тога да 

родoви буду одбачени од стране већине европских лумбриколога (Pop и сар. 2010; 

Csuzdi и сар. 2011; Csuzdi 2012; Stojanović и сар. 2018). 

Са друге стране, Qiu и Bouché (1998a) сврставали су родове Prosellodrilus 

Bouché, 1972 и Italobalkaniona у трибус Prosellodrilini. Карактеристике трибуса 

Prosellodrilini су непигментисано тело, мушки отвор у 15/16. сегменту, клителуми 

постављени напред, положај и број семепријемника (?) и два до четири пара семених 

кеса. Такође, Qiu и Bouché (1998b) су закључили да се поменути родови значајно 

разликују у географској дистрибуцији и облику својих нефридијалних канала. Mršić 

(1991) је сматрао да постоји значајна разлика између врста поменутих родова у типу 

тифлозолиса. Наиме, двослојни тифлозолис се јављају код врста рода Prosellodrilus, док 

се трослојни или вишеслојни тифлозолис јављају код врста рода Italobalkaniona. Ипак, 

разултати студије коју су спровели Baha и Berra (2001) су показали да врсте из рода 

Prosellodrilus могу имати трослојни тифлозолис. Дакле, не постоји консензус о могућем 

односу родова Prosellodrilus и Italobalkaniona само на основу морфологије. 

Mršić (1991) је сматрао да се „архаичне” врсте, на основу облика и оријентације 

нефридијалних канала, могу поделити на западне (Prosellodrilus и Scherotheca Bouché, 

1972) и источне (Alpodinaridella, Cernosvitovia, Italobalkaniona, Karpatodirnariona, 

Microeophila Omodeo, 1956, Serbiona) облике. Касније, Omodeo и сар. (2004) су 

предложили да балканске родове Alpodinaridella, Italobalkaniona, Karpatodirnariona и 

Serbiona треба синонимизирати са старијим родом Eophila Rosa, 1893, указујући на 

заједничке морфо-анатомске карактере: стриктно ускопарне хете, идентични тип 

нефридијалног канала и кречњачке жлезде у 10. сегменту. Поменути предлог није 

добио подршку у недавним молекуларно-филогенетским анализама (De Sosa и сар., 

2019), који су установили да су се типска врста рода Eophila (Eophila tellinii Rosa, 1988) 
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и друге блиске врсте јасно одвојиле од контроверзних балканских врста унутар рода 

Allolobophora (s.l.).  

Allolobophora је највећи холарктички род, који укључује велики број 

таксономски изазовних врста које чекају ревизију (нарочито ендемемичне врсте на 

Балканском полуострву). Недостатак ревизије је вероватно последица значајног броја 

врста које су у њему укључене и њихове велике морфолошке варијације. 

Најсвеобухватнија ревизија лумбриколога Pop (1941) је у великој мери дефинисала род 

Allolobophora какав уствари и данас познајемо. У старијим истраживањима било је 

неколико покушаја да се у оквиру овог рода издвоје монофилетске групе и да се 

раздвоје у подродове (Omodeo, 1956; Bouché, 1972; Perel, 1976; Mršić и Šapkarev, 1988; 

Qiu и Bouché, 2000). Међутим, ни данас не постоји општеприхватљиво решење које је 

филогенетски утемељено. Велики проблем је што Eisen (1873) када је описивао род 

Allolobophora није дефинисао типску врсту. Omodeo (1956) је означио Allolobophora 

chlorotica као типску врсту рода, што је у каснијим ревизијама резултирало 

искључењем већине врста из првобитно дефинисаног рода Allolobophora. Ово је 

потврђено у молекуларно-филогенетској студији коју су спровели Domínguez и сар. 

(2015), јер се врста All. chlorotica одвојила од већине балканских врста. Све у свему, 

састав рода остаје проблематичан и захтева свеобухватну ревизију (Csuzdi и Zicsi, 

2003). 

Род Cernosvitovia је првенствено дефинисан као подрод рода Allolobophora од 

стране Omode-а (1956), чија је типска врста All. rebeli. Zicsi (1981), испитујући типске 

примерке C. rebeli, приметио је да је положај мушког отвора померен уназад; на основу 

овог карактера подигао је подрод на ниво рода. Анализиране врсте (dofleini, 

paratuleskovi, serbica, strumicae и treskavicensis) морфолошки су се разликовале од врста 

које су раније припадале Cernosvitovia по положају мушког отвора, положајa 

клителума/туберкуле и броју и положају семепријемника у 10. и 11. сегменту. Недавне 

молекуларне студије су откриле да положај мушког отвора и број и положај 

семепријемника представљају веома хомоплазичне карактере, показујући мало или 

нимало филогенетског сигнала у породици (Pop и сар., 2008; Cech и сар., 2014; Marchán 

и сар., 2014; Domínguez и сар., 2018). Заправо, нестабилност положаја мушког отвора и 

семепријемника може указивати на прву фазу фиксације мушког отвора на 15. сегменту 

и положај семепријемника у 10. и 11. сегменту, које су у вези са преласком на 

индиректни спољни трансфер сперме у туберкулу. Вреди напоменути да је положај 

семепријемника код лумбрицида у снажној корелацији са положајем задебљаних 

дисепимената (или септа), који обично ограничавају присуство семепријемника у истом 

положају. Наиме, положај и степен развијености задебљаних септи обично је у 

корелацији са еколошким категоријама, односно септе су бројније и развијеније код 

ендогеичних и анецичних врста. То значи да би категорије који су више истраживале 

еколошки простор (ендогеичне и анецичне врсте) могли показати наизглед нестабилан 

положај семепријемника. За разлику од положаја мушких пора и семепријемника, 

утврђено је да и облик тифлозолис-а поседује снажан филогенетски сигнал (Marchán и 

сар., 2016). Код врста рода Cernosvitovia, три уздужне ламеле изгледају као заједничко 

стање карактера за цео род. Међутим, ово стање се може наћи и код неких других 

филогенетски неповезаних лумбрицида. Према Мršić-у (1991), „архаичне” врсте имају 

расцепљене тифлозолис, док „модерне” врсте имају једноставне тифлозолисе. Ово се 

може објаснити високом адаптивном вредношћу облика тифлозолис, као и адаптацијом 

на сличне еколошке нише. По својој екологији, врсте рода Cernosvitovia, су ендогеичне 

и анецичне. Овај начин живота се обично везује за функционалне особине као што су: 

присуство уздужних жлебова на првом или другом сегменту, одсуство пигментације и 
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тифлозолис, често добро развијеним уздужним ламелама. Све ове карактеристике 

одражавају изузетну адаптацију на живот у дубоком земљишту, снажан развој 

капацитета померања у тлу, контрактилност и способност храњења у површинском 

леглу.  

Молекуларно-филогенетске анализе су показале да испитиване врсте (dofleini, 

paratuleskovi, serbica, strumicae и treskavicensis) припадају истој клади као и All. (s.l.) 

robusta, All. (s.l.) m. mehadiensis, All. (s.l.) s. dacica, C. rebeli и C. dudichi. Штавише, неки 

претходни предлози засновани на ужем узорковању (било маркера или таксона) 

молекуларно-филогенетским истраживањима сугерисали су да би поменути балкански 

родови могли бити спојени у један род Cernosvitovia (Pop и сар., 2005; Domínguez и сар. 

2015; Szederjesi и сар. 2016). 

Закључујемо да је комбинована морфолошка, молекуларна и биогеографска 

анализа омогућила откривање занимљивих, нових информација о филогенији и 

распрострањености рода Cernosvitovia. Међутим, још увек постоје многе врсте које 

припадају роду Allolobophora (s.l.) (и раније су биле смештене у Italobalkaniona и 

Serbiona) које имају неизвестан таксономски статус. Можемо претпоставити да на 

основу неких сличних морфолошких карактеристика (као што су боја и величина тела, 

уско упарене хете, два или четири пара семених кеса, калцификоване жлезде у 10/11 

сегменту, нефридијални канали (у облику латиничног слова U или Ј) са закривљеним 

(жлезданим) делом оријентисаним према предњем делу тела и трослојним 

тифлозолисом), као и истом балканском распрострањеношћу, врсте carnelluti, matjasici, 

mayeri, spasenijakaramani, speciosa, tuleskovi, yugoslavica, zarandensis (раније припадале 

роду Serbiona) могле бити блиско сродне роду Cernosvitovia (табела 20). Поред тога, 

пошто деле горе поменуте морфолошке карактере и балканску распрострањеност, врсте 

demirkapiae, macedonica, pyrenacoides, zicsii (раније припадале Italobalkaniona), 

вероватно су блиско повезане са врстама из рода Cernosvitovia. Неопходно је типску 

врсту E. pyrenaicoides укључити у молекуларну-филогенетску анализу да бисмо 

доказали нашу хипотезу. 

 

Табела 20. Поређење таксономских карактера укључених у дијагнозе родова 

Cernosvitovia, Italobalkaniona и Serbiona. 

Т. карактери  род Italobalkaniona  род Serbiona род Cerrnosvitovia 

Величина тела средње средње/велике средње/велике 

Боја тела безбојне/браон безбојне/браон безбојне/браон 

Простомијум пролобичан/про-

епилобичан 

пролобичан/ 

епилобичан 

пролобичан/ 

епилобичан 

Хете уско парне уско парне уско парне 

М. отвор 15/16 15 15/16/26-30 

С. кесе два или четири пара  два или четири пара два или четири пара 

Семепријемници два или више два или три два или више 

Клителума пре 40. сегмента после 40. сегмента пре и после 

40. сегмента 

Туберкула пре 40. сегмента после 40. сегмента пре и после  

40. сегмента 

Тифлозолис трослојни/вишеслојни  трослојни трослојни 

Н. канали U/J U/J U/J 

Тип мишића фасцикуларни фасцикуларни фасцикуларни 
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Табела 20. Наставак.  

 

Дакле, јукстапозиција морфолошких карактера и стабала молекуларне 

филогенетике показује да „архаични” и „модерни” концепти Omode-a (1956) и Mršić-a 

(1991) не одговарају еволуционим односима лумбрицида и више нису корисни. Текући 

развој чврстог, робусног филогенетског оквира ће омогућити да се предложе нове 

хипотезе које ће објаснити еволуцију тих карактеристика и њихову корелацију са 

прилагођавањем различитим стиловима живота присутним код лумбрицида. 

Док се показало да је класична, чисто морфолошки заснована таксономија 

недовољна за обнављање родова који одражавају еволуционе односе лумбрицидних 

врста (Jiménez Pinadero и сар., 2021; Marchán и сар., 2021), ослањање искључиво на 

анализе засноване на DNK чини се недовољним за правилно дефинисање родова. Стога 

би на крају, интегрисани приступ могао довести до доследнијег познавања систематике 

лумбрицида. 

С друге стране, род Dendrobaena је хетероген до те мере да захтева хитну 

ревизију (Csuzdi и Zicsi, 2003). Род Dendrobaena описао је Eisen (1873) са типском 

врстом Dendrobaena boecki Eisen, 1873. Касније, Michaelsen (1900) je синонимизирао 

име ове врсте са Enterion octaedrum Savigy, 1826. Такође, он је сматрао да је поменути 

род уствари подрод рода Helodrilus. Према овој дијагнози, Michaelsen (1900) је сврстао 

у овај подрод 19 таксона укључујући типску врсту D. octaedra. Управо је Svetlov (1924) 

уздигао подрод Dendrobaena у ранг рода, а као резултат континуираног рада 

таксономисте Cognetti de Martiss (1931), лумбрицидни каталог је садржао 46 врста које 

припадају овом роду. Нажалост, нејасноће у дијагнози учиниле су овај род прилично 

хетерогеним и до раних четрдесетих година потпуна ревизија (не само овог рода већ и 

читавог лумбрицидног система) била је апсолутно неизбежна. Овај заморни посао 

обавио је Pop (1941) који је ревидирао цео лумбрицидни систем и уместо раније 

примењених, веома варијабилних репродуктивних карактера (везикуле, сперматеке 

итд.) предложио употребу соматских карактеристика као што су пигментација, сетални 

распоред и врста простомијума. У род Dendrobaena он је сврстао све врсте са 

љубичасто-црвеном пигментацијом и широко упареним или удаљеним чекињама. Pop 

(1941) је препознао да врсте унутар рода Dendrobaena показују одређене 

варијабилности у вези са соматским карактеристикама, али имајући у то време оскудне 

информације и ограничен број врста, није се усудио да створи мање групе унутар рода. 

Након неуспешних ревизија Omode-a (1956), Gates-а (1975) и Zicsi-а (1978), прву 

детаљнију ревизију предлаже Csuzdi (1984) који је препознао да су врсте D. ruffoi и D. 

osellai Zicsi, 1970 сродне са D. calarensis (Tetry, 1944) и да припадају Kritodrilus. 

Такође, он је издвојио четири групе унутар рода Dendrobaena: octaedra, schmiditi, 

byblica и veneta. Међутим, Mršić (1991) се није слагао са пребацивањем неких врста из 

рода Dendrobaena у род Kritodrilus (Csuzdi, 1984; Оmodeo и Rota, 1989). Типска врста 

рода Kritodrilus је Kritodrilus calarensis, а сам род је установио Bouché (1972). Perel 

(1976) је допунила дијагнозу овог рода сврставајући у њега и врсту Kritodrilus 

auriculatus (Rosa, 1897). Према Perel-eвoj, карактеристична особина рода Kritodrilus је у 

облику слова Ј (hooked), док је за род Dendrobaena карактеристичан облик вреће 

„кобасице” (club-shape) нефридијалне бешике. Оmodeo и Rota (1989) се нису слагали са 

сврставањем врсте D. auriculatus у род Kritodrilus,  у које су сврставали врсте D. crassa, 

D. pseudorrosea, D. clujensis, D. osellai, D. ruffoi и D. mrazeki. Таксономски карактери по 

Т. карактери  род Italobalkaniona  род Serbiona род Cerrnosvitovia 

Е. категороије ендогеичне ендогеичне/анецичне ендогеичне/анецичне 

Г. дистрибуција Балкан Балкан Балкан/ Мала Азија 
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којима он наведене врсте сврстава у род Kritodrilus су положај желуца у 17. или 18. до 

19. сегменту и положај Моренових жлезда у 10, 11. или 12. до 13. или 14. сегменту. 

Mršić (1991) је сматрао да поменута констатација би била прихватљива само ако би ове 

врсте имале кукасте нефидријске бешике, иначе би их требало сврстати у самостални 

род. Према Marchán и сар. (2021) све три поменуте врсте (osellai, ruffoi, pseudorrosea) 

разликују се од врста рода Kritodrilus по томе што имају мање или више интензивну 

црвену пигментацију и привремено су враћене у првобитни род Dendrobaena. Међутим, 

у поменутој филогенетској студији, врста D. osellai није у истој клади са врстом D. 

octaedra (типском врстом рода Dendrobaena). Стога, постоји могућност да врсте 

(osellai, ruffoi, pseudorrosea) припадају још увек неописаном роду. Овакву претпоставку 

треба потврдити будућом молекуларно-филогенетском студијом.  

Детаљне таксономске ревизије породице Lumbricidae оставиле су род 

Dendrobaena нетакнутим (Mršić, 1991; Qiu и Bouché, 1998c) уз напомену да род 

тренутно садржи више од 100 врста и да је хитно потребна ревизија. Групе врста D. a. 

alpina и D. byblica показују велику таксономску варијабилност у пигментацији, 

положају мушких пора, положају Моренових жлезда, броју и положају семених кеса и 

семепријемника (Csuzdi и сар.,  2005; Szederjesi и сар., 2017). Marchán и сар. (2022) 

сматрају да иако су D. a. alpina и D. byblica укључене у молекуларну филогенетску 

анализу, представници њихове широке таксономске разноликости у источној Европи 

тек треба да се укључе у истраживања, а молекуларни маркери морају бити 

стандардизовани како би се комбиновали фрагментирани подаци. 

Што се тиче дистрибуције рода Dendrobaena, Omodeo (1954) је сматрао да је 

еволуциони центар рода Dendrobaena подручје Кавказа, одакле су врсте шириле своје 

ареале даље у Европу и Азију. Mršić (1991) се није слагао са овом тврдњом, јер се по 

његовом уверењу процес специјације одвијао на целој територији Кавказа, Турске, 

Балкана и делимично средње Европе. Претпостављао је да је процес започео у касном 

миоцену, док је морао бити у пуном замаху током плиоцена и плеистоцена. Касније, 

Omodeo и Rota (1999) наводе три удаљена центра дистрибуције поменутог рода. Главни 

центар односио се на подручје Турске и Закавказја, док су се мањи центри односили на 

Карпато-Балканско и Франко-Иберијско подручје. Према тренутном важећем статусу 

рода, он је са 92 врста примарно распрострањен на Балкану и у Малој Азији (Csuzdi, 

2012).  

5.2.Палеогеогреафија лумбрицида планине Копаоник 

Једно од основних питања при проучавању лумбрицида јесте када и где су се оне 

појавиле? Неки аутори (Michaelsen, 1903, 1932; Černosvitov, 1935) су сматрали да су 

праоблици лумбрицида настали на крају палеозоика. Према Bouché-у (1983) њихово 

појављивање везује се за креду. Такође, претпоставља се да су праоблици лумбрицида 

били амфибијски организми који су егзистирали на обалама праокеана Неотетиса. 

Осим тога, као центри развоја првобитних облика лумбрицида се помињу и острва у 

палеоцену и еоцеону/миоцену (Omodeo, 1952, 1954, 1956, 1961; Bouché, 1983; Mršić, 

1991). Са недостатком фосила, немамо или имамо врло мало података о дистрибуцији 

лумбрицида из прошлости. Стога се морамо ослонити само на данашње доказе.  

Лумбрициде проширују свој ареал, полако, степенасто, а преносе их водени 

токови, птице и људи. Морамо напоменути, да горе поменута ширења ареала 

лумбрицида су итекако ограничена (Csuzdi и Zicsi, 2003; Cameron и сар., 2007). Њихово 

пасивно кретање са континенталним фрагментима било је прихватљиво објашњење за 

њихову дисјункцију (Omodeo, 1963; Mršić, 1991; Omodeo, 2000). 
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У састав данашње лумбрицидне фауне планине Копаоник улазе различити 

елементи како по својој старости тако и по пореклу. Заправо, њихова диверзификација 

и дистрибуција последица је тренутних процеса и утицаја, као и оних који су се 

збивали у прошлости. Сложени процеси којима је била изложена првобитна фауна овог 

подручја је диригована палеоеколошким условима и геолошко-изолационим 

механизмима. Планину Копаоник карактерише сложена геолошка структура, која је 

директно повезана са њеним положајем у оквиру прелазних зона између Јадранске и 

Европске плоче. Колонизација југоисточне Европе започета је након затварања океана 

Неотетис, односно након судара Јадранске и Европске плоче. Тачније, током мезозоика, 

океан Неотетис се налазио у данашњој југоисточној Европи, док је током кенозоика 

поменути океан уништен субдукцијом, односно сударајући се са многим малим 

плочама у еоцену (Schmid и сар., 2008). У средњем миоцену формиран је „копнени 

мост” између јадранске пасивне границе (Вардарске зоне) и европске активне границе 

(Дација, Родопи и Мезија) (Toljić и сар., 2019; Van Hinsbergen и сар., 2020). Тектонско 

порекло планине Копаоник састоји се од два велика дела. Источни део планине је 

аутохтоног порекла, који је настао као резултат колизије (судара) зоне Дације и 

источног Вардара. Западни део планине Копаоник припада делу зоне западног Вардара 

који је био захваћен екстензивним терцијарним вулканизмом (Schmid и сар., 2008). 

Вулкански продукти који су повремено прекривали серпентински (офиолите) основни 

материјал довели су до фрагментације и изолације првобитне фауне лумбрицида. Ово је 

можда довело до специјације ендемичних врста великог/средњег тела на планини 

Копаоник. Са друге стране, напредовање Неотетиса је више пута изоловало планину 

Копаоник од другог дела Вардарске зоне, што је такође резултирало појавом 

ендемичних балканских врста.  

Заправо, два најчешћа разлога којима се објашњава богатство и дистрибуција 

лумбрицида на Копaонику су базирана на еколошким и палеографским објашњењима. 

Еколошким објашњењем би се могли обухватити бројни локални фактори као што су 

клима, надморска висина, тип земљишта, доступност хране, присуство предатора и 

компетиције, који су у интеракцији са унутрашњим својствима организама, што све 

заједно детерминише њихову распрострањеност. 

Анализирајући лумбрицидну фауну Копaоника, аутохтоне врсте искључиво 

географски припадају северно-егејској подобласти егејске области (Csuzdi и Zicsi, 

2003). У њеној фауни доминирају врсте егејског порекла, које су сврстане у различите 

типове дистрибуције (централно-европски, илирски, балканско-алпски, 

холомедитерански, балкански, дацијски и вардарски ендеми). Изузеци су перегрине 

врсте (14 врста) као и врсте атланто-медитеранске и иберијске дистрибуције (Ap. georgi 

и ?D. ruffoi) које обухватају и француско-иберијску област. Међутим, у случају врсте 

?D. ruffoi постоје неке таксономске несигурности.  

Међу ендемичним лумбрицидама Копаоника доминирају врсте из рода 

Cernosvitovia. Свих седам забележених врста поменутог рода су ендеми. Поред 

морфолошке и молекуларнo-филогенетске сличности, зоогеографска дистрибуција 

врста које су раније и ново приписане Cernosvitovia, веома сугерише њихов блиски 

систематски афинитет. Врстe рода Cernosvitovia углавном су распрострањене на 

Балканском полуострву (Mršić, 1991; Csuzdi и Zicsi, 2003; Csuzdi и сар., 2011; 

Valchovski и Szederjesi, 2016) обухватајући широке и уже балканске ендеме (Trakić и 

сар., 2016; Stojanović и сар., 2018). Међутим, с обзиром на њихову распрострањеност у 

зони Вардара (са изразитом палеогеографском историјом), предлажемо нови посебан 

назив – вардарски ендеми – за врсте C. dofleini, C. kosowensis, C. paratuleskovi, C. 

serbica, C. strumicae, C. treskavicensis и C. udei. Такође, због специфичности геолошке 



Филип Поповић   ДИСКУСИЈА 

 
153 

подлоге (која је углавном силикатна) и земљишта (влажније и ниже температуре) 

присутна је интересантана поменута лумбрицидна фауна, са елементима који су 

специфични само за ово подручје. Претпостављамо да су вардарски ендеми уствари 

фрагменти измењене фауне из терцијара за које се претпоставља да су настали у еоцену 

или миоцену. Горе поменуте ендемичне врсте са плезиоморфним карактеристикама, су 

захваљујући својој адаптираношћу на специфичне услове, успеле да опстану до данас. 

Ове врсте су прилагођене на живот у дубљим слојевима земље (већином анецичне и, 

нешто мање, ендогеичне), где висока влажност и константна температура омогућавају 

далеко стабилније услове у односу на површинске слојеве земље. Осим тога, већина 

њих је веома осетљива на исушивање земљишта и скоро да нема адаптације за 

преживљавање у површинским слојевима.  

На источним падинама планине Копаоник који представља најисточнији део 

Вардарске зоне (тзв. Источна вардарска зона) забележена су два дацијска таксона C. m. 

mehadiensis и C. s. dacica. Поменута зона разликује се од свих осталих офиолита на 

Балканском полуострву и карактерише се најизраженијим супрасубдукцијским 

афинитетом. Источна вардарска област се налази источно од геотектонских јединица 

Копаоника и западно од дацијске зоне (Petrović, 2011). Према томе, сложена 

палеогеографија поменуте зоне објашњава присуство дацијских ендема који 

представљају најрепрезентативнији елемент у ендемичној фауни лумбрицида 

румунских Карпата (Csuzdi и сар. 2011), са Апушенским планинама где се налази 

дацијски центар дистрибуције (Bodnariuc и сар. 2002; Pop и сар. 2010; Csuzdi и сар. 

2011). Занимљиво је да подврста C. m. mehadiensis има широку распрострањеност 

(Бугарска, Мађарска, Румунија, Србија), а њена сестринска врста према нашем 

филогенетском стаблу C. serbica је ендем Вардара, а исто се дешава и са C. robusta и C. 

dofleini, као и са C. paratuleskovi и C. strumicae. Стога, садашњи ареали ендемичних 

врста који се јављају и шире, несумњиво су резултат тзв. изолационог ефекта и 

климатских промена у палеоцену и еоцену, када је копно било систем мањих или већих 

острва, која су мењала своје контуре током геолошке историје (Mršić 1991). 

Такође, забележена су и три балканска ендема из рода Dendrobaena (alpina popi, 

serbica, rhodopensis), као и један иберијски ендем – ?D. ruffoi. Tаксономски статус 

подврсте D. a. popi je неразјашњен (услед велике таксономске сличности са врстом D. 

clujensis и подврстом D. a. mavrovensis), који ће бити разјашњен молекуларном 

филогенетском анализом. Dendrobaena serbica је до сада констатована на свега три 

локалитета у јужној и централној Србији (Karaman, 1973; Šapkarev, 1980; Mršić, 1991; 

Stojanović и сар., 2008). Сумирајући податке о распрострањености Stojanović и сар. 

(2020) су закључили да је D. rhodopensis искључиво планинска врста, односно да је 

регистрована само у шумском земљишту на високим планинама. Узимајући у обзир да 

је D. rhodopensis високопланинска врста, можемо само претпоставити да је њена 

путања кретања ишла од Рила планине према северу, дуж југоисточних планинских 

подручја Балканског полуострва (Stojanović-Petrović и сар., 2020). Јужни правац 

кретања, према грчким планинама је регистрован (Šapkarev, 1972). Поред ове две врсте, 

у Србији су забележена само још два ендема из поменутог рода Dendrobaena kozuvensis 

(Šapkarev, 1971) и Dendrobaena ziscii Karaman, 1973. Dendrobaena ruffoi забележена је 

само у Шпанији, тачније у подручју иберијског ланца (Zicsi, 1970; Pérez Onteniente, 

2012). Наше налазиште врсте ?D. ruffoi на источној падини Копаоника утицало је да 

преиспитамо дистрибуцију поменуте врсте. Тешко је објаснити овако фрагментиран 

ареал од 2.700 km колико има од налазишта у Шпанији до налазишта у Србији. Да би се 

разумела дистрибуција, потребно је размотрити геолошку прошлост и динамику 

палеоклиматских услова на простору где је D. ruffoi до сада забележена. Иберијски 
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ланац је сложен унутарплочасти појас са прегибом и потисним лимом (thrust fault), 

настао током касног еоцена до миоцена, који је резултат конвергенције између 

евроазијске, иберијске и афричке плоче. Са друге стране, Вардарска зона је сложена 

тектонска јединица настала током мезозојске тектонско-депозиционе еволуције 

Неотетиса и маргина њему суседних континената. Оба подручја имају прилично 

сложену палеогеографску историју која укључује различите тектонске процесе 

(Rosenbaum и сар., 2002; Mather, 2009; van Hinsbergen и сар., 2020). У новијој 

филогенеској студији Marchán и сар. (2021) установили су да су врсте Pietromodeona 

januaergenti (Cognetti de Martiis, 1903) и Kriodrilus osselai сестринске врсте, што би 

могло да реши биогеографску загонетку. Центар дистрибуције врсте P. januaergenti 

налази се на Сардинији, а K. osselai насељава југоисточну Шпанију (Теруел, Валенсија) 

(што се поклапа са дистрибуцијом D. ruffoi). Šapkarev (1971) је пронашао и описао 

подврсту Allolobophora januae-rgenti stankovici (данас Allolobophora (s.l.) stankovici) која 

има готово идентичне таксономске карактере као врста P. januaergenti.  

Лумбрицидна фауна француско-иберијске области је веома хомогена и 

прилично издвојена од осталих. Ово би се могло објаснити раним одвајањем 

Иберијског полуострва од остатка Европе (од средине креде до почетка терцијара) 

(Csuzdi и Zicsi, 2003). За разлику од фрацуско-иберијске области, егејско подручје је 

веома хетерогено, мада велики број транс-егејских врста указује на блиске 

палеогеографске и биогеографске односе северног и јужног дела Егеиде (Omodeo и 

Rota, 1999). Током касне креде и раног палеоцена, палеогеографске промене (издизање 

Европског кенозојског рифтског система, ECRIS–Ziegler и Dèzes, 2007) довеле су до 

повезивања франко-иберо-корзо-сардинијске копнене масе са суседним ренским и 

бохеминским масивима и источно-европском платформом. Ово би могло објаснити 

присуство D. ruffoi на Балкану. Поменути тектонски процеси утицали су на велике 

географске последице, издвајање тзв. terranes подручја као важан покретач тренутне 

дистрибуције поменутих врста.  

Поред тектонских кретања, фактори средине могу такође да обликују 

дистрибуцију врста (Monge-Nájera, 2008). Ове врсте фактора могу се поделити у две 

главне категорије, биотички и абиотички. Абиотички фактори специфични за станиште 

сваке врсте, као што су тип земљишта за едафске организме, пружају релевантне 

наговештаје о биогеографској историји врсте (Bailey и сар., 2018). Вреди напоменути да 

на иберијском ланцу постоје остаци праокеана Неотетиса пореклом из Јонског мора 

(Angrand и Mouthereau, 2021). Ова чињеница говори о сличним условима стена и 

земљишта у којима је врста D. ruffoi пронађена. Распрострањеност ове врсте су 

планински пашњаци, букове и четинарске шуме на већим надморским висинама. Што 

се тиче еколошких категорија, спада у ендогеичне врсте које се не укопавају дубоко у 

земљиште. Заправо, ова врста нема адаптацију на живот у дубоком тлу и нема снажан 

развој капацитета померања у земљишту. Разлог томе јесте ксеротермни карактер 

букових и четинарских шума, који је узрокован малом дубином корисног слоја 

земљишта, присуством скелета на површини и профилу и водопропусношћу. 

Са друге стране, смењивање глацијала и интерглацијала у прошлости условило 

је значајно уништење живог света због релативно брзих климатских промена, што је 

допринело повећаном броју планинске фауне. Већина тропске фауне Европе је готово 

нестала у току глацијације, остали су само остаци у рефугијумима у областима 

Иберијског и Балканског полуострва. Што се тиче биотичких фактора, интерспецијска 

конкуренција игра суштинску улогу у обликовању дистрибуција врста. На пример, 

теорија конкуренције предвиђа да када две врсте деле идентичне нише, једна ће на 

крају искључити другу, или ће изазвати селективни притисак диференцијација ниша, 
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омогућавајући обе врсте да коегзистирају географски (Chase, 2011). Укључивање врста 

Аll. (s.l.) stankovici, P. januaergenti, K. osselai и D. ruffoi у молекуларно филогенетску 

студију помогло би да се прецизно утврди филогенетско и географско порекло 

поменутих врста и њихова колонизација на Балканско полуострво. 

На планини Копаоник су забележени и транс-егејски таксони (Ap. handlirschi, 

Ap. jassyensis, D. attemsi, Oc. transpadanus, Pa. leoni P. tuberculatus), чији је ареал 

распрострањења у Средњој Европи, као и мања подручја око источне и јужне обале 

Црног мора. Присутне су на просторима од севера Италије до Турске (Mısırlıoğlu, 2008; 

Csuzdi и сар., 2011). Занимљиво је да се поменути зоогеографски тип не јавља на 

Медитерану (Csuzdi и сар., 2011). 

Присуство централно-европских врста на Копаонику није очекивано, јер 

Војводина представља јужну границу Централне Европе. Међутим, врсте D. platyura, E. 

lucens и L. polyphemus представљају уједно и планинске врсте, што објашњава њихово 

присуство на Копаонику. Високе планине су рефугијуми фауне која је током 

плеистоценских глацијалних циклуса продирала са севера. Не треба занемарити 

чињеницу да је Копаоник део ширег рефугијалног подручја Балканског полуострва, из 

ког је део фауне колонијализовано глацијацијом девастираним европским простором, 

који данас препознајемо као централно-европску фауну. Такође, централно-европском 

типу дистрибуције припадају врсте, које имају важну улогу у разградњи шумске стеље 

и њихова распрострањеност је најчешће у корелацији са распрострањеношћу 

листопадних шума. Поред тога, централно-европско распрострањење врсте Proctodrilus 

antipai је под знаком питања, јер је њена дистрибуција далеко изван границе 

глацијације што указује на могућу интродукцију (Csuzdi и Zicsi, 2003). 

Dendrobaena alpina alpina и D. vejdovskyi са балканско-алпским типом 

дистрибуције регистроване су на Копаонику. Наша налазишта као и бројна налазишта 

на Балканском полуострву (Stojanović-Petrović и сар., 2020), указују да овом типу 

припада и D. vejdovskyi која је некада убрајана у источно-алпски елемент. 

У значајно мањој мери су заступљене врсте које имају атланто-медитерански 

(Ap. georgii), холомедитерански (D. byblica) и илирски (D. illyrica) тип дистрибуције. 

Један од најзаступљенијих зоогеографских типова лумбрицида на Копаонику је 

широко распрострањена перегрина група (All. c. chlorotica, Ap. caliginosa, Ap. rosea, Ap. 

trapezoides, B. rubidus, D. octaedra, E. fetida, Ei. tetraedra, L. castaneus, L. rubellus, L. 

terrestris, O. lacteum). Појам перегрине врсте први је у лумбрикологију увео Michaelsen 

(1903). Овај појам означава врсте које су широко распрострањене и на географски врло 

удаљеним локацијама. Познато је да је подручје распрострањености врста различитог 

нивоа ендемичности (Michaelsen, 1903) локализовано испод јужне границе леденог 

покривача задњег леденог доба. Северно од те границе срећу се само перегрине врсте. 

Перегрине врсте се сматрају доминантнима у пољопривредним и нарушеним 

екосистемима (Lee, 1985). Према Tóth и сар. (2020), перегринe врсте су ограничене на 

станишта антропогено модификована, стога због природне вегетације четинарске шуме 

и ниске pН вредности, ова станишта спречавају ширење перегриних врста. Ипак, због 

климатских промена као и неконтролисаног коришћења земљишта, постоји могућност 

да ће доћи до колонизације лумбрицида из антропогених подручја до четинарских 

шума (Moore и сар., 2018; Tóth и сар., 2020). 

Узимајући у обзир све претходно изнесене чињенице, у анализи рецентне 

лумбрицидне фауне планине Копаоник могуће је у општим цртама поставити њен 

развојни пут од терцијара до данас. Током терцијара, топла и изразито влажна клима је 

условљавала бујну вегетацију и са тим у вези је и фауна имала одговарајућу структуру. 

Елементи те фауне су данас уништени, а сачувани су само њени фрагменти. То су, 
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углавном, облици који су се специјализовали за специфичне животне услове или су 

показали адаптабилност ка еколошким и климатским условима, па су успели да се 

сачувају као ендеми. Погоршањем климатских услова у плеистоцену изумире тропска 

фауна и долази до продирања неких елемената са севера (D. attemsi, D. octedra, D. 

platyura, E. lucens) који тада насељавају Копaоник. Климатске прилике су се 

побољшале у постглацијалу, што је условило подизање снежне границе и изазвало 

повлачење појединих врста према већим висинама и постепено формирање рецентне 

планинске фауне (D. a. alpina, D. a. popi, D. ilirica, D. rhodopensis, ?D. ruffoi, D. serbica, 

D. vejdovskyi, L. polyphemus). Са друге стране, на нижим надморским висинама се 

стварају повољни услови за развој мезофилне фауне (All. c. chlorotica, Ap. georgii, Ap. 

handlirchi, Ap. jassiensis, Oc. transpadanus, Pa. leoni, P. antipai, P. tuberculatus). 

Прогресивним отопљавањем започиње и процес степификације низијских станишта, а 

тиме долази и до експанзије неких ксеротермних врста (Ap. rosea, Ap. caliginosa, Ap. 

trapezoids, O. lacteum) које су окарактерисане као индикатори сувих станишта. 

Експанзију степских станишта у многоме је убрзао човек својом активношћу. 

Интензивно крчење шума, поготову на нижим надморским висинама, резултирало је 

бржим развојeм степских станишта што је условило већу заступљеност еколошких 

форми које живе у дубљим слојевима. Bimastos rubidus је интродукованa из Северне 

Америке (Szederjesi и сар., 2018). Код партеногенетских врста Ap. rosea, Ap. trapezoides, 

B. rubidus, D. octedra, Ei. tetraedra постоје докази о недавној дисперзији посредованој 

људима са умереном или снажном генетском хомогеношћу у удаљеним земљама. 

Захваљујући способности ових врста да се размножавају у одсуству партнера, очекује 

се да ће партеногенеза олакшати колонизацију нових станишта (Terhivuo и Saura, 2006). 

Ево још неколико примера успеха партеногенетских лумбрицида као колонизатора 

помоћу људског фактора. Aporrectodea trapezoides је доминантна врста у региону 

Палоусе, Вашингтон-Ајдахо (Sanchez-de Leon и Johnson-Maynard, 2009). Aporrectodea 

rosea је веома честа у САД, дели хаплотипове са популацијама из Француске и Данске, 

што потврђује њихово порекло из ових земаља (Fernandez и сар., 2016). Штавише, Ap. 

rosea, Ap. trapezoides, Еi. tetraedra су међу најчешћим и најраспрострањенијим 

егзотичним лумбрицидама у Канади  и САД-у (Addison, 2009; Porcо и сар., 2013; 

Reynolds, 2021). 

5.3.Утицај надморске висине на дистрибуцију лумбрицида 

Према Korner-у (2007) главна тема модерне екологије, биогеографије и конзервације је 

разумевање промене структуре заједница (богатство врста, бројност, висински распон 

врста итд.) дуж висинског градијента. На подручју Копаоника забележено је 40 таксона 

што указује да је фауна лумбрицида веома богата на истраживаном локалитету, 

односно да од укупног броја таксона који су констатовани на територији Србије близу 

51.9% таксона је пронађено на планини Копаоник. Није изненађујуће што су врсте D. 

octaedra (N = 203; 16.2%), и Ap. rosea (N = 178; 14.2%) најбројније, јер су то заправо 

партеногенетске врсте веома прилагодљиве на тешке услове животне средине, што им 

и омогућава да насељавају широк спектар екосистема који се налазе на различитим 

надморским висинама (Edwards и Bohlen, 1996; Csuzdi и Zisci 2003). Наши резулатти су 

показали монотоно опадање између укупне бројности/богатства врста и висинског 

градијента (од 15 до 6 таксона, а од 118 до 39 јединки), што указује да лумбрициде 

више преферирају климу на нижим надморским висинама.  

Током истраживања разноликости бескичмењака (укључујући лумбрициде) на 

Западним Карпатима, Rożen и сар. (2013) су приметили пад богатства врста на већим 
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надморским висинама. Такође, у студији коју су спровели Cardoso и сар. (2014) 

приказује се распрострањеност фауне лумбрицида дуж висинских градијената масива 

Каратува (Бразил) и том приликом је установљено да бројност и богатство врста нису у 

позитивној корелацији са висином, као и да су перегрине врсте забележене само на 

нижим надморским висинама. Супротно претходним студијама, González и Lodge 

(2017) су указали да укупна бројност и бројност аутохтоних врста расте са повећањем 

надморске висине на Лукуило планини у Порторику, због снижене температуре ваздуха 

и повећаних падавина. 

Величина висинског распона таксона је важна компонента структуре заједнице. 

У овој студији, средња величина висинског распона лумбрицида је порасла са 

повећањем надморске висине, подржавајући на тај начин Рапопортово висинско 

правило. Поменут резултат је повезан са широким еколошком толеранцијом 

лумбрицида, као и са историјским разлозима који су фаворизовали формирање 

висинске фауне углавном од стране толерантних низијских врста, а не од стране 

истински алпских врста. Последња наведена констатација би указивала на мање 

термофилну лумбрицидну фауну и вероватно би распрострањеност тих врста имала 

уже висинске опсеге. У одсуству ових таксона, образац који смо приметили за 

лумбрициде на Копаонику је углавном одраз климатских промена дуж висинског 

градијента. Под овим околностима, као једина логична последица остаје Рапопортово 

висинско правило. Према Webb-у и Gaston-у (2003), распон таксона је резултат многих 

сложених фактора интеракције, укључујући физиолошка својства, историју 

спецификације, као и проширење/ограничења континенталног облика. Cooper и сар. 

(2008) претпостављају да је величина распона таксона главни фактор што је у 

корелацији са ризиком од изумирања врста и такође су критични у вези проучавања 

биотичких одговора на фактор животне средине. Врсте са малом величином висинског 

распона ће бити више угрожена (Whitton и сар., 2012). Занимљиву чињеницу 

констатовали су McCain и Knight (2013) да на планинама изнад 23˚N географске 

ширине запажена је значајно јача подршка Рапопортовом висинском правилу. Подручје 

које смо проучавали налазило се изнад 23˚N географске ширине, самим тим и горе 

поменута констатација може се узети у обзир. 

Претпостављамо да богат зоогеографски састав фауне лумбрицида у великој 

мери зависи од специфичних климатских фактора, геоморфолошке историје, као и од 

специфичног карактера сваког таксона. Приметили смо обиље перегриних врста на 

нижој надморској висини, што се може објаснити чињеницом да су антропогени 

утицаји били израженији на нижим надморским висинама. Ипак, будуће климатске 

промене и неконтролисано коришћење земљишта, могу олакшати колонизацију 

лумбрицида из густо насељених подручја до нетакнутих предела (Moore и сар., 2018; 

Tóth и сар., 2020). Иако, Salomé и сар. (2011) нису приказали зоогеографску анализу у 

њиховој студији, ми смо анализирали приказане податке у табели 2 и утврдили да је на 

већој надморској висини богатство врста аутохтоних таксона било ниже у односу на 

богатство врста поменутих таксона који су забележени на нижој н.в. 

Што се тиче еколошких група, приметили смо доминацију епигеичних врста на 

вишим надморским висинама. Епигеичне врсте налазили смо у стељи четинарских и 

букових шума, испод оборених стабала, испод коре распаднутих трупаца, као и на 

влажним стаништима попут обала река и потока. Заправо, епигеичне врсте су биле 

најдоминантније у буковим и четинарским шумама. Разлог томе може бити у 

компетитивном ослобађању или физиолошким/бихејвиоралним адаптацијама који 

омогућавају врстама ове еколошке групе да савладају оштре услове на вишим 

надморским висинама. Еколошка проучавања фауне лумбрицида дуж висинских 
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градијената показују да су епигеичне врсте доминантне на вишим надморским 

висинама, односно у шумама смрче (Rożen и сар., 2013; Zenkova и Rapoport, 2013). 

Односно, познато је да епигеичне врсте су толерантније на ниске pH вредности (Bouché 

1977; Sims и Gerard, 1999). Наиме, букове и четинарске шуме су одговорне за значајно 

закишељавање горњег слоја тла, смањење pH вредности што доводи до доминантности 

епигеичних врста (Vahder и Irmler, 2018). У ствари, главни разлози за присуство 

епигеичне врсте у четинарским шумама су отпорност на смрзавање и/или сушни 

период, висок степен репродукције (партеногенеза), способности толерисања киселог 

земљишта и коришћења стеље лошег квалитета (Tiunov и сар., 2006;  Holmstrup, 2007; 

Terhivuo и Saura 2008; Eggleton и сар., 2009; Zenkova и Rapoport, 2013; Meshcheryakova 

и Berman, 2014). Осим тога, у умереним земљиштима, епигеичне врсте показују 

доминантност у киселим земљиштима. Према Edwards-у (2004), смањена бројност 

анецичних врста у субалпском појасу доводи до акумулације органске материје на 

површини тла у шумским екосистемима, чиме се одржавају повољна станишта за 

епигеичне врсте. 

 Са друге стране, оптимални услови животне средине на нижим надморским 

висинама обезбеђују погодна станишта за анецичне и ендогеичне врсте. Поменута 

чињеница посебно важи за анецичне врсте, које су скоро искључиво зависне од 

листопадне стеље (осим нпр. L. terrestris) а самим тим и листопадних шума. Односно, 

због ксеротермног карактера четинарских шума, који је узрокован малом дубином 

корисног земљишта, као и водопропусности, услови су заправо веома неповољни за 

анецичне врсте. Суштински, четинарске шуме се налазе на земљишту типа подзола, 

које се одликује закишељеним горњим слојем земљишта и стељом, као и знатно нижим 

садржајем влаге у земљишту, што негативно утиче на категорију анецичних врста. 

Salomé и сар. (2011) приказали су фауну лумбрицида дуж надморске висине у 

швајцарским Алпима, приметивши да је на брдским локалитетима забележена 

максимална густина и биомаса анецичних врста, док у алпском појасу није забележена 

поменута еколошка категорија. Анецичне врсте су осетљиве на кисело земљиште 

(Schelfhout и сар, 2017), и стога су углавном уско повезане са ливадама и еутрофним 

листопадним шумама (Jänsch и сар., 2013). 

Осим тога, ендогеичне врсте се хране углавном хумифицираном органском 

материјом земљишта и корењем, што значи да конзумирају свој пут кроз плитко 

земљиште и на тај начин гутају велике количине земљишта, које је помешано са 

органским материјалом, тај процес се назива биотурбација (Curry и Schmidt, 2006).  

Надаље, познато је да богаство врста лумбрицида зависи од различитих 

еколошких фактора региона, филогенетске и биогеографске историје, као и 

регионалних параметара као што су тип вегетације или карактеристике земљишта 

(Lavelle и Spain, 2001). Дакле, у нашој студији, надморска висина није једини фактор 

који утиче на структуру лумбрицида. Чињеница је да тип станишта игра важну улогу у 

одређивању висинског обрасца дистрибуције лумбрицида. Заправо, како се надморска 

висина повећава, услови станишта постају неповољнији. Приметили смо значајне 

разлике у богатству врста између различитих станишта на нижим (седам таксона на 

ливади) и вишим надморским висинама (два таксона у шуми смрче). Вредности H’ и J’ 

индекса биле су ниже на вишим надморским висинама, супротно од вредности DBP. То 

се може објаснити због оптималних фактора животне средине на нижим надморским 

висинама, који такође могу обезбедити погодна станишта за лумбрициде (тј. влажност 

и храну). Заправо, густина насељености лумбрицида варира у простору и времену у 

зависности од станишта, особине земљишта, расположивости ресурса, биотичких 

интеракција, (микро) климатских услова и сезонских промена (Lee, 1985; Edwards, 
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1998). Према Pop-у (1997), сложеност биљног покривача на нижим надморским 

висинама повећава разноврсност лумбрицидне фауне. Генерално, заједнице 

лумбрицида најчешће могу имати од два до пет таксона (Lee, 1985). Ипак, истраживање 

које су водили Hackenberger и Hackenberger (2014), показало је да заједница 

лумбрицида на пашњацима у региону планине Капела (Хрватска), могу имати од једног 

до 11 таксона. Разноврсност лумбрицида у великој мери варира од локације и станишта 

и често долази до удруживања таксона у различитим типовима земљишта и станишта. 

Међутим, чак и у најсложенијим системима земљишта, није изражено постојање 

великог броја различитих таксона лумбрицида. Постоји доказ да врсте које испуњавају 

исту еколошку нишу нису у истом степену распрострањене на одређеној локацији 

(Edwards и Bohlen, 1996). Наведене анализе биодиверзитета уз помоћ алфа индекса 

упућују на чињеницу да је биодиверзитет лумбрицидне фауне у очуваним стаништима 

висок а фауна равномерно распоређена, и обрнуто. Односно, тамо где су присутни 

фактори угрожавања (климатски, антропогени, прехрамбени итд.) диверзитет је низак, 

а фауна неравномерно распоређена.    

Ординационе методе (nMDS) и ANOSIM су показале низак ниво сличности 

између заједнице лумбрицида и истраживаних станишта. Главни фактори који 

изазивају различитост лумбрицидне фауне међу стаништима су различита надморска 

висина, удаљеност и хетерогеност станишта. SIMPER анализа је показала да D. 

octaedra, Ap. rosea и Oc. lacteum имају највећи допринос која се односи на сличности 

унутар станишта. Овај резултат није изненађујући, с обзиром да су ове врсте 

најприсутније у фауни лумбрицида Србије (Stojanović и сар., 2018). Аутохтони таксони 

највише су допринели разликама између станишта. Неколико ендемичних таксона C. 

dofleini, C. kosowensis, C. paratuleskovi, C. serbica, C. strumicae, C. treskavicensis и C. udei 

имају ужу специјализованију нишу. Осим тога, ендемични таксони су историјски 

еволуирали под локалним условима животне средине, примењујући разне адаптације. 

Стога, ми закључујемо да су планински екосистеми посебно осетљиви на промене 

климе и земљишног покривача, али у исто време, могу понудити важна уточишта за 

таксоне, у односу на антропогене низије. Такође, глобално загревање и промене у 

коришћењу земљишта сматрају се међу главним претњама биодиверзитету (Sala и сар., 

2000; Lemoine и сар., 2007; Brook и сар., 2008; European Environment Agency, 2017). 

Међутим, значајне промене у популацији и дистрибуцији копнених врста већ су 

примећене широм света, углавном као одговор на поменуте факторе (Mantyka-Pringle и 

сар., 2012). Штавише, будуће климатске промене подиће ће летње температуре и/или 

повећати сушу у умереним европским пределима (European Environment Agency, 2017), 

што би угрозило ендогеичне и епигеичне врсте које су осетљиве на сушу (Schelfhout и 

сар., 2017). Поред глобалног загревања, планина Копаоник је претрпела (и још увек 

трпи) огроман антропогени утицај. Најагресивнија активност везана за ову делатност је 

девастација земљишта, директна сеча и прокрчавање шума ради изградње 

инфраструктуре, пре свега смештајних објеката. Поменуте губитке прати и губитак 

таксона, јер ће се климатске промене и промене коришћења земљишта вероватно 

наставити и у будућности. Шумари могу да ублаже ове очекиване глобалне промене 

пажљивим избором врста и садњом дрвећа на нижим надморским висинама, што може 

спречити губитак биодиверзитета лумбрицида. Истичемо, да је усклађивање 

антропогених активности и рационално коришћење природних ресурса могуће, али за 

њихов успешан развој потребно је одговорно дугорочно планирање развоја подручја 

као комплексног екосистема са сложеним еколошким односима, засновано на научним 

чињеницама и на мултидисциплинарном приступу. 
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Дугорочни програми мониторинга су основна средства за процену и праћење 

временског периода промене биодиверзитета (Morecroft и сар., 2009; Magurran и сар., 

2010). Међутим, дугорочне серије су ретко могуће (Gaston и сар., 2008). Стога се чини 

корисним, да се у међувремену фокусира на кратке временске периоде програма и да се 

истраже краткорочни одговори за стање биодиверзитета. Заштићена подручја су 

кључни део стратегије очувања за ублажавање и праћење губитака биолошке 

разноврсности услед климатских промена и коришћења земљишта (Kharouba и Kerr, 

2010). Међутим, у тим областима, смањени директни антропогени утицај омогућава 

лакше фокусирање и откривање утицаја климатских модификација и природне 

еволуције вегетације на биодиверзитет. Штавише, заштићена подручја морају да имају 

примарну улогу у спровођењу дугорочних програма праћења стања биодиверзитета, са 

циљем стицања и размене знања путем истраживачких мрежа. Планина Копаоник 

представља праву ризницу природних богатстава и приоритети морају бити његова 

заштита и унапређење у правцу одрживог развоја.  
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На основу сакупљених података и извршених анализа може се закључити: 

Од укупног броја врста које су констатоване на територији Србије, близу 51.9% 

врста је пронађено на планини Копаоник. Тачније, на подручју Копаоника забележено 

је 40 таксона (35 врста и пет подврста), што указује да је фауна лумбрицида веома 

богата. Имајући у виду све анализиране палеогеографске прилике и климатско-

еколошке услове на Копаонику разумљиво је да је аутохтона лумбрицидна фауна 

Копаоника врло разноврсна, јединствена и комплексна и због тога врло осетљива, 

подложна лошим утицајима, па тиме и рањива.  

На истраживаним локалитетима планине Копаоник сакупљено је укупно 1.252 

индивидуе из 960 узорака са различитих станишта. Најзаступљенији врсте су D. 

octaedra (16.2%), Ap. rosea (14.2%), O. lacteum (10.8%) и L. rubellus (6.9%), док су  C. 

dofleini, C. kosowensis, C. m. mehadiensis, C. serbica, C. s. dacica, C. udei D. a. popi, D. 

rhodopensis и ?D. ruffoi биле ретке, односно заузимале су < 1% од укупног броја 

индивидуа. Закључили смо да укупна бројност индивидуа и богатство врста фауне 

лумбрицида показују монотоно опадајуће трендове са повећањем надморске висине. 

У анализи фауне лумбрицида Копаоника препознато је девет различитих 

зоогеографских елемената као одраз географског положаја планине. Промене у 

глобалним палеогеографским и климатско-еколошким условима током читаве 

геолошке историје планине Копаоник, имали су пресудну улогу у настанку изузетно 

хетерогене лумбрицидне фауне која се карактерише високим степеном ендемизма. 

Такође, са обзиром да врсте C. dofleini, C. kosowensis, C. paratuleskovi, C. serbica, C. 

strumicae C. treskavicensis и C. udei имају распрострањеност у зони Вардара (са 

изразитом палеогеографском историјом), предложили смо нови посебан назив – 

вардарски ендеми. Ендемичне врсте су заступљене са 32.4%, од којих су већина 

вардарски (17.5%), затим балкански (7.5%), дацијски (5%) и ?иберијски ендеми (2.5%). 

Источна страна Копаоника је регион са најбогатијом ендемичном фауном лумбрицида. 

На поменутом подручју забележана су сва четири типа ендемичних врста (вардарски, 

дацијски, балкански и ?иберијски) што говори о великој важности овог подручја као 

рефугијума и простора у којем су се интензивно одвијали процеси специјације. Западна 

страна Копаника, различитом геоморфологијом и стаништима која су претежно 

ксеротермна, са четири забележена ендема, је знатно сиромашнија ендемичном фауном 

лумбрицида у односу на источну страну Копаоника. Од посебног значаја су шест 

ендемичних таксона C. strumicae, C. s. dacica, C. treskavicensis, C. udei, D. a. popi и ?D. 

ruffoi који су по први пут забележени на територији Србије. ?Dendrobaena ruffoi је по 

први пут забележена за фауну Балканског полуострва. За неке таксоне забележили смо 

проширење познате дистрибуције, односно да Копаоник представња најсевернију 

границу распрострањења за врсту C. udei, то јест најјужнију за таксоне C. m. 

mehadiensis, C. serbica и C. s. dacica.  

Велики удео таксона (30%) припада комплексу перегриних таксона, што је 

резултат њихове преовлађујуће еуривалентне природе. Висок је удео таксона (15%) 

које припадају транс-егејском типу који су заступљени на просторима у средњој 

Европи, као и мања подручја око источне и јужне обале Црног мора, што говори о 

богатој фауни лумбрицида ксерофилних, термофилних и аридних терена, области какве 

су широко присутне на подручју планине Копаоник. Присуство централно-европских 

врста (10%) је донекле изненађујућ, међутим чињеница је да су то планинске врсте. Са 

друге стране, Копаоник је део ширег рефугијалног балканског подручја, чији су 

обронци рефугијуми фауне која је током плеистоценских глацијалних циклуса 

продирала са севера и са ког је део фауне колонизовао глацијацијом девастиране 

европске просторе, коју данас препознајемо као централно-европску фауну. У значајно 
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мањој мери су заступљени таксони који имају балканско-алпску (5%), илирску (2.5%), 

атланто-медитеранску (2.5%) и холомедитеранску (2.5%) дистрибуцију, што је одраз 

положаја Копаоника и њене слабије изложености фаунистичким утицајима са југа и 

југоистока. Узимајући у обзир бројну заступљеност ендемичних, транс-егејских, 

централно-европских и балканско-алпских таксона, 62.5% укупне лумбрицидне фауне 

Копаоника показује аутохтони карактер. 

Таксономија лумбрицида је замршена и збуњујућа, посебно на Балканском 

полуострву, са многим таксонима које треба ревидирати и синонимизирати. 

Молекуларно-филогенетске анализе засноване на врстама All. (s.l.) dofleini, All. (s.l.) 

paratuleskovi, All. (s.l.) serbica, All. (s.l.) strumicae и All. (s.l.) treskavicensis показале су 

добру подршку са кладом која садржи таксоне All. (s.l.) robusta, All. (s.l.) m. mehadiensis, 

All. (s.l.) s. dacica, C. rebeli и C. dudichi. На основу ових резултата и претходних доказа, 

поменуте балканске врсте су пренете у редефинисан род Cernosvitovia. Међутим, још 

увек постоје многи таксони које унутар рода Allolobophora (s.l.) имају неизвестан 

таксономски статус. Може се претпоставити да су, на основу неких сличних морфо-

анатомских карактера (као што су боја и величина тела, уско-парне хете, два или 

четири пара семених кеса, кречњачке жлезде у 10/11 сегменту, нефридијални канали (у 

облику латиничног слова U или J) са закривљеним (жлезданим) делом оријентисаним 

према предњем делу тела и трослојним тифлозолис-ом) као и балканске 

распрострањености, врсте All. (s.l.) kosowensis и All. (s.l.) udei блиско сродне са врстама 

из рода Cernosvitovia. Неопходно је поменуте врсте укључити у молекуларнo-

филогенетску анализу (посебно типске врсте Eophila pyrenaicoides и Karpatodinariona 

altimontana), да бисмо доказали нашу хипотезу.  

Таксономија и филогенија вардарског ендема C. strumicae, може бити прилично 

збуњујућа. Основни разлог за то је таксономска сличност ове врсте са јужно-алпском 

врстом Eo. gestroi. Потврда идентификације наших налаза на основу таксономских 

карактера и претходних молекуларно-филогенетских анализа, као и биогеографске 

анализе, открила је погрешну идентификацију C. strumicae из претходних студија.  

Род Dendrobaena је хетероген до те мере да захтева хитну ревизију. Нажалост, 

таксони које се приписују балканском пореклу нису проучавани током последњих 

ревизија. Неопходно је извршити филогенетске анализе за таксоне D. a. popi, ?D. ruffoi 

и D. serbica како би се разрешио њихов таксономски статус. Одговори на нека од ових 

питања очекују се у блиској будућности, што ће свакако водити у правцу бољег 

разумевања многих недоумица везаних за порекло али и на таксономски статус 

лумбрицида на Балканском полуострву. 

Међу еколошким категоријама, ендогеичне су најбројније (45%), затим 

епигеичне (27.5%), анецичне (17.5%), док су хидрофилне и копрофагне малобројне 

(10%). 

Примењујући конзервациону анализу за ендемичне лумбрициде на основу IUCN 

2011) категоризације, дошли смо до закључка да се на подручју планине Копаоник 

налази једна критично угрожена (C. treskavicensis), две угрожене (C. dofleini и C. udei) и 

седам рањивих таксона (C. kosowensis, C. paratuleskovi, C. serbica, D. rhodopensis, D. 

serbica и ?D. ruffoi). Информације које је ова студија открила, иако ограничене, могу 

пружити довољно информација да се поменутим врстама доделе статуси очувања. То 

значи да је приказана процена статуса поменутих врста заснована на актуелним 

информацијама и да се стога могу узети као основни подаци за даља истраживања и 

поновну процену.  

Кластер анализа је открила три обрасца састава заједнице лумбрицида: таксони 

нижих надморских висина All. c. chlorothica, Ap. trapezoides, C. dofleini, C. kosowensis, 
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C. udei, C. m. mehadiensis, C. paratuleskovi, C. serbica, C. strumicae, C. s. dacica, E. fetida, 

L. castaneus, Pa. leoni и P. antipai, таксони средњих надморских висина Ap. 

handlirschi, Ap. jassiensis, D. rhodopensis, D. platyura, D. serbica, D. vejdovskyi, L. 

polyphemus, Оc. transpadanus, таксони виших надморских висина C. treskavicensis, D. 

a. alpina, D. a. popi, ?D. ruffoi, E. lucens, осим тога примећени су и таксони ширег 

висинског распона Ap. caliginosa, Ap. rosea, B. rubidus, D. attemsi, D. byblica, D. ilirica, 

D. octaedra, Ei. tetraedra, L. rubellus, L. terrestris и O. lacteum. Средња величина 

висинског распона лумбрицида значајно се повећала дуж висинских градијента, што 

указује да наши резултати подржавају Рапопортово висинско правило. 

Са друге стране, највеће богатство врста забележено је на ливади (ЛЗ1 = 10 

таксона) на нижој надморској висини, док је на предпланинским пашњацима и 

четинарским шумама на вишим надморским висинама забележено најмање богатство 

таскона међу свим локалитетима (по један таксон). Резултати Shannon-Weaver-овог 

индекса су показали да је разноврсност већа на стаништима која се налазе на нижим 

надморским висинама, док су резултати Еvennes-ovог индекса показали веома добру 

уједначеност врста међу истраживаним стаништима. То нам указује да су у питању 

добро очувана станишта, да су еколошки услови уједначени и да је лумбрицидна фауна 

равномерно распоређена. Поред тога, очекивани су високи резултати Berger-Parker-овог 

индекса на стаништима са ниским богаством врста (предпланински пашњаци и 

четинарске шуме). 

Индекс сличности (ANOSIM) је показао значајне разлике између заједница 

лумбрицида и типа станишта, а узајамна поређења су показала значајну разлику између 

заједница лумбрицида отворених станишта и четинарских шума, затим између 

обалских станишта и четинарских шума, између отворених станишта и листопадних 

шума, као и између отворених станишта и обалских станишта/листопадних шума. 

Насупрот томе, највећа сличност је забележена између листопадних и четинарских 

шума. 

Анализа процента сличности (SIMPER) идентификовала је таксоне који највише 

доприносе просечној сличности унутар истражених типова станишта (D. octaedra, Ap. 

rosea и Oc. lacteum) као и различитости између типова станишта (углавном ендемични 

таксони).  

Резултати су показали значајну негативну корелацију између бројности 

перегриних таксона и повећања надморске висине, док није показала значајну 

корелацију између бројности аутохтоних таксона и повећања надморске висине. 

Бројност анецичних и ендогеичних таксона показала је негативну корелацију са 

повећањем надморске висине док се бројност епигеичних таксона повећавала са 

повећањем надморске висине. 

Тип станишта и надморска висина имају значајан утицај на дистрибуцију 

лумбрицида дуж надморских висина. 

Све у свему, због велике разноликости фауне лумбрицида и чињенице да оне 

заузимају шири висински распон у областима у којима се јављају, као и због важне 

улоге коју ови организми имају у функционисању различитих екосистема, лумбрициде 

имају велики потенцијал као узорни организми за ову врсту студија. Међутим, не може 

постојати један модел за описивање реакције фауне лумбрицида на промену надморске 

висине, због чињенице да је потребан даљи рад на тестирању овог контроверзног 

правила. Морамо напоменути да Рапопортово правило висине још увек није у 

потпуности подржано из следећих разлога: разлика у напорима узорковања, типу 

станишта, методологији, географској скали и коришћеном механизму. Стога смо у 

нашој студији спровели теренско истраживање које је користило идентичан интензитет 
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узорковања. Поред тога, извршили смо теренско истраживање хетерогених планинских 

станишта.  

Образац дистрибуције лумбрицида објашњава се чињеницом да са повећањем 

надморске висине услови станишта постају неповољнији што успоставља широк 

спектар еколошких баријера и доводи до ограничења распрострањености таксона. Иако 

би наши резултати могли да пруже важне основне информације о висинским обрасцима 

структуре заједнице лумбрицида, потребан је даљи рад како би се разумело да ли наши 

уочени обрасци представљају само пролазне промене или су први сигнали поменутог 

тренда. Стога, подстичемо друге лумбрикологе и екологе да спроведу слична 

истраживања како би повећали наше ограничено разумевање Рапопортовог висинског 

правила за фауну лумбрицида. 

Закључујемо да је комбинована морфо-анатомска, молекуларнo-филогенетска и 

биогеографска анализа омогућила откривање занимљивих, нових информација о 

лумбрицидној фауни планине Копаоник.  
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ПРИЛОГ Филогенетско стабло добијено Bayesian филогенетском анализом повезане 

секвенце молекуларних маркера COI–16S-12S–ND1–28S. Врсте које су недавно 

укључене у овај рад су подвучене. Вредности подршке за постериорну вероватноћу су 

приказане поред одговарајућих чворова. 
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Csuzdi и сар. 2011). 

Слика 18.  Спољашњи изглед подврсте Allolobophora chlorotica chlorotica. а. 

Фиксирани примерак. б. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

Слика 19. Шематски цртеж врстe Аllolobophora georgii према Mršić-у (1991). 
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Слика 20.  Спољашњи изглед врсте Aporrectodea caliginosa. а. Фиксирани примерак. б.       

Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

Слика 21. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea handlirschi а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

Слика 22. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea jassyensis а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

Слика 23. Спољашњи изглед врсте Aporrectodea rosea а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

Слика 24.  Спољашњи изглед врсте Aporrectodea trapezoides а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 25.  Спољашњи изглед врсте Bimastos rubidus а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 26.  Детаљи филогенетског стабла добијеног Bayesian филогенетском анализом 

спојеног низа молекуларних маркера COI–16S–12S–ND1–28S (погледајте 

цело стабло у Прилогу). Врсте које су недавно укључене у овај рад 

приказане су подебљаним словима. Сиви оквир означава кладу на нивоу 

рода коју чине Cernosvitovia rebeli и њени најближи сродници. 

Представници главних родова Lumbricidae су срушени. Вредности подршке 

за постериорну вероватноћу су приказане поред одговарајућих чворова. 

Слика 27.  Облик и оријентација нефридијалних канала према Мršić-у (1991). a. 

Cernosvitovia paratuleskovi. б. Cernosvitovia dofleini, Cernosvitovia serbica и 

Cernosvitovia treskavicensis. в. Cernosvitovia strumicae. 1. Нефридиопоре. 2. 

Гландуларни део нефидријума. 

Слика 28.  Облик тифлозолиса према Мršić-у (1991). a. Cernosvitovia dofleini и 

Cernosvitovia paratuleskovi. б. Cernosvitovia serbica. в. Cernosvitovia 

strumicae. г. Cernosvitovia treskavicensis. 

Слика 29. Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia dofleini. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 30.  Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia dofleini (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

Слика 31. Спољашњи изглед  врсте Cernosvitovia kosowensis. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991 

Слика 32. Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia kosowensis (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 33.  Спољашњи изглед подврсте Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis. а. Живи 

примерак (© Ф. Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж 

према Мršić-у (1991). 

Слика 34.  Географска дистрибуција подврсте Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis 

(тренутна процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 35.  Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia paratuleskovi а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 36.  Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia paratuleskovi (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 37.  Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia serbica а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 38.  Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia serbica (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 



 

 
196 

Слика 39.  Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia strumicae а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 40.  Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia strumicae (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 41.  Спољашња морфологија фиксираних примерака а. Cernosvitovia strumicae.  

(© Ф. Поповић); б.  Eophila gestroi (Gavinelli и сар., 2017). Скраћенице: кл. = 

клителум; м. п. = мушка пора; t. p. = tubercula pubertatis. 

Слика 42.  Филогенетско стабло на основу којег је доказана погрешна идентификација 

врсте Alpodinaridella gestroi (De Sosa и сар., 2019). 

Слика 43.  Географска распрострањеност Eophila gestroi у алпском подручју. 

Слика 44. Шематски цртеж подврсте Cernosvitovia sturanyi dacica према Мršić-у (1991). 

Слика 45. Географска дистрибуција подврсте Cernosvitovia sturanyi dacica (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 46.  Спољашњи  изглед врсте Cernosvitovia treskavicensis а. Живи примерак (© 

Ф. Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у 

(1991). 

Слика 47.  Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia treskavicensis (тренутна 

процењена ЕОО; Круг – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

Слика 48.  Спољашњи изглед врсте Cernosvitovia udei. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Mršić-у (1991). 

Слика 49.Географска дистрибуција врсте Cernosvitovia udei (тренутна процењена ЕОО; 

Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

Слика 50.  Спољашњи изглед подврсте Dendrobaena alpina alpina. а. Живи примерак (© 

Ф. Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у 

(1991). 

Слика 51. Спољашњи изглед подврсте Dendrobaena alpina popi. а. Фиксирани 

примерак. б. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 51а.Географска дистрибуција подврсте Dendrobaena alpina popi (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 52.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena attemsi. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 53. Спољашњи изглед врсте Dendrobaena byblica. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 54.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena illyrica. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 55. Географска дистрибуција врсте Dendrobaena illyrica према Höser-у (2020). 

Слика 56.Спољашњи изглед врсте Dendrobaena octaedra. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 57.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena platyura. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 58.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena rhodopensis. а. Фиксирани примерак. 

б. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 59.  Географска дистрибуција врсте Dendrobaena rhodopensis (тренутна 

процењена ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново 

налазиште). 

Слика 60.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena ruffoi. а. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Zicsi-ју (1970). 
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Слика 61.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena serbica. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 62.  Географска дистрибуција врсте Dendrobaena serbica (тренутна процењена 

ЕОО; Кругови – литературни подаци; Квадрат – ново налазиште). 

Слика 63.  Спољашњи изглед врсте Dendrobaena vejdovskyi. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 64.  Спољашњи изглед врсте Eisenia fetida. а. Живи примерак (© Ф. Поповић). б. 

Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 65. Спољашњи изглед врсте Eisenia lucens. а. Живи примерак (© Ф. Поповић). б. 

Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 66.  Спољашњи изглед врсте Eiseniella tetraedra a. Фиксирани примерак (полни 

отвор на 15. сегменту). б. Фиксирани примерак (полни отвор на 13. 

сегменту). в.  Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 67. Спољашњи изглед врсте Lumbricus castaneus. a. Фиксирани примерак. б. 

Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 68. Спољашњи изглед врсте Lumbricus polyphemus. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 69.  Спољашњи изглед врсте Lumbricus rubellus. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 70.  Спољашњи изглед врсте Lumbricus terrestris. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 71.  Спољашњи изглед врсте Octodrilus transpadanus. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 72.  Спољашњи изглед врсте Octolasion lacteum. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 73.  Спољашњи изглед  врсте Panoniona leoni. а. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 74.   Спољашњи изглед врсте Proctodrilus antipai. a. Живи примерак (© Ф. 

Поповић). б. Фиксирани примерак. в. Шематски цртеж према Мršić-у (1991). 

Слика 75.  Шематски цртеж врсте Proctodrilus tuberculatus према Мršić-у (1991). 
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ЛИСТА ГРАФИКОНА 

Графикон 1.  Однос између укупне бројности, богатства врста и надморске висине; а. 

 Западна страна Копаоника. б. Источна страна Копаоника. 

Графикон 2.  Кластер анализа (UPGMA) Жакаров индекс сличности међу висинских 

 трансеката. 

Графикон 3.  Висински образац за средњи висински распон лумбрицида на 

 истраживаним надморским висинама. 

Графикон 4.  Неметричко вишедимензионално скалирање (nMDS) засновано на Bray-

Curtis-овим разликама између заједница лумбрицида и истраживаним 

стаништима; круг – отворена станишта (ливаде, влажне ливаде, 

пашњаци); плус – обалска станишта (обале река и потока); дијамант – 

листопадне шуме (храстове и букове шуме); квадрат – четинарске шуме 

(смрчине, смрчино-јелове, тисово-јелове шуме). 
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ЛИСТА ТАБЕЛА 

Табeла 1.  Листа локалитета на којима су вршена узорковања лумбрицида. 

Табела 2.  Одабране индивидуе за филогенетске анализе и њихови каталошки бројеви 

у збирци CEKUS, који су у колекцији сачувани као врсте рода Allolobophora 

(s.l.). 

Taбела 3.  Поређење неких важних таксономских карактера комплекса врста 

Aporrectodea caliginosa. 

Табела 4.  Таксономске и зоогеографске карактеристике врста рода Cernosvitovia. 

Табела 5.  Поређење неких важних таксономских карактера и географскe 

распрострањености врсте Cernosvitovia dofleini са другим сличним врстама. 

Табела 6.  Таксономске и зоогеографске карактеристике врсте Allolobophora (s.l.) 

kosowensis и подврстa Cernosvitovia mehadiensis mehadiensis, Cernosvitovia 

mehadiensis boscaiui и Cernosvitovia mehadiensis oreophila. 

Табела 7.  Поређење неких важних таксономских карактера Cernosvitovia serbica са 

другим сличним балканским ендемским врстама. 

Табела 8.  Поређење важних таксономских карактера Cernosvitovia strumicae са истим 

карактерима врсте Eophila gestroi. 

Taбела 9.  Поређење неких важних таксономских карактера комплекса врста 

Cernosvitovia sturanyi. 

Табела 10.  Таксономски карактери ендемичних врста које су раније биле укључене у 

род Italobalkaniona. 

Табела 11.Случај синонима код мало познатих балканско ендемичних врста 

Allolobophora (s.l.) joncespakrevi и Allolobophora (s.l.) josapi. 

Табела 12. Поређење неких таксономских карактера подврсте Dendrobaena alpina popi 

са подврстом Dendrobaena alpina mavrovensis и врстом D. clujensis. 

Табела 13.  Поређење таксономских карактера врсте Dendrobaena byblica са врстама 

Dendrobaena ganglbauer, Dendrobaena feheri и Dendrobaena skipetarica. 

Табела 14.  Таксономски карактери ендемичних врста које су раније биле укључене у 

род Kritodrilus. 

Табела 15.  Поређење неких таксономских карактера врсте Dendrobaena serbica са 

врстама Dendrobaena illyrica,  Dendrobaena sasensis и Dendrobaena 

vejdovskyi. 

Табела 16.  Поређење таксономских карактера подврсте Eiseniella tetraedra tetraedra и 

Eiseniella tetraedra pupa. 

Табела 17. Богаство врста и резулати алфа индекса на истраживаним стаништима а. 

Богаство врста. б. Shannon-Weaver-ов индекс (H’). в. Еvennes-ов индекс (J’). 

г. Berger-Parker-ов индекс (DBP). 

Табела 18.  Проценти сличности (SIMPER) за четири истраживана станишта као и за 

најутицајније таксоне у поређеним стаништима. 

Табела 19.  Листа лумбрицида на планини Копаоник са еколошким категоријама и 

зоогеографским типовима. 

Табела 20.  Поређење таксономских карактера укључених у дијагнозе родова 

Cernosvitovia, Italobalkaniona и Serbiona. 
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