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NMPUPOAHO-MATEMATUYKOT ®AKYNTETAY KPATYJEBLY

BERY 3A NPUPOAHO-MATEMATUYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAIYJEBLY

Ha cegHuum Beha 3a npupoaHo-maTemaTuuke Hayke YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy oapKaHoj
15.06.2016. roguHe, ogsykom 6poj IV-01-435/11, a Ha npeanor HacTtaBHO-Hay4Hor Beha
NpupoaHo-maTemaTnukor akynTera, oanyka 6poj 470/XIV-1 og 11.05.2016 oapehetrun cmo y

MU3BELLTAJ KOMUCUIE O OLLIEHU YPABEHE
AOKTOPCKE AUCEPTALIUIE

Komucujy 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOPCKE AucepTauuje noj HacsioBoOM

HymepmuKa anpoKcMmaumja ABOAMMEH3UOHANHMX Napabonnukmx npobnema

ca genta pyHKUUjom

KaHgupaTa Bpatucnasa Cpegojesuha, AuniomupaHor matemaTu4apa.

Ha OCcHOBY NpuUAOKeHe AOKYMEHTaluMje, Kao U IMYHOT YBUAA Y PaA KaHauaaTa, nojHOCUMO

HacrasHo-Hay4HOM Behy cnepehu

M3BELWITAIJ

JloKTOpCcKa aucepraumja Hymepuuka anpoKcumalmja ABOAUMEH3NOHAIHMX

napabonunukunx npobnema ca genta pyHKUMjom HanucaHa je Ha 86 cTpaHa u caapXu
cnepehe penose:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

Ca)KkeTaK y KOME je A4aT KpaTaK NpuKas YuTaBe JAOKTOPCKe auceprauuje

CaxeTak (Summary) BOKTOPCKe gucepTauuje Ha eHrNIECKOM je3uKy

Cappaj

YBop

MNpsa rnasa ,MaTtemaTudku anapat”

Jpyra rnasa ,EnemeHTyn Teopuje audepeHumjckux cxema“

Tpeha rnasa ,,KoHBepreHumja gudepeHumjcke cxeme y ANCKPETHO] sz‘l Hopmu”

YeTspTa rnaea ,KoHBepreHuuja audepeHumjcke cxeme y AUCKPETHO] Wzl'l/z Hopmu”

Jlutepartypa
Buorpaduja kaHauaaTa
Mpse cTpaHe HayuHWUX PafoBa Y Kojuma cy objas/beHn pesyntatv us auceprauuje

[ucepTauuja cagpxu 51 bubnuorpadceky jeannmuy.
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1. MNpernep capgprkaja ypaheHe guceprauymje

Y ysogy je u3noxeHa MoOTMBaUMja 3a Wu3pagy AucepTauuje, nonasHe OCHOBE
UCTPa)KMBakba, Ka0 M  LWbEBM KOjMMa Ce TEXWUAO TOKOM WCTpPakmsarba. Y Teopuju
AndepeHumjckux cxema Koje anpoKCMMUpajy napuumjanHe audepeHumjanHe jeaHauuHe
reHepaiucaHum peleruma jesaH o4 OCHOBHUX Npobnema je npobnem KoHBepreHuuje.
Hedununcare cy oueHe 6p3nHe KOHBEpreHumje carnacHe ca rnatkowhy ynasHux nogaTtaka u
pewera novyetHor npobnema. HasepdeHe cy oueHe y cayyajy jeaHaumMHa C KOHCTAHTHUM,
NPOMEH/bUBUM, OAHOCHO BPEMEHCKU 3aBUCHUM KoeduumjeHTUMa.

JedHa oA WHTepecaHTHUjUX Knaca NOYEeTHO-rpaHMYHMX npobnema cy npobnemu c
KOHLEHTPUCAHMUM KanauuTeTom, Tj. npobnemu Koju cagpke [upakosy genta GyHKUMjy Kao
KoeduumjeHT y3 u3BoA No BpemeHy. Linb gucepraumje je Hymepuuka anpoKkcumauuja
ABOAMMEH3MOHaNHUX npobnema OBOr TUNa METOAOM KOHa4YHMX pas/ivKa, npe csera
ucnuTuBare KoHBepreHuuje ogrosapajyhux audepeHumjckux cxema.

lMpea rnasa cagpxu ocHOBHe nojmose u TBphewa noTpebHe 3a pa3maTpare
napuujanHux audepeHumjanHux jeaHauymHa ¢ reHepaamcaHum pewersuma. JeduHucanm cy
npoctopu Cobosesa, aHusoTponHu npoctopu CobosbeBa M HaBedeHe oprosapajyhe
Teopeme noTanaka y OBMM npoctopuma. [ata je nema bpambn-Xunbepta ca
reHepasiM3aumnjama, HEONXOHa 3a OUEeHMBakbe OrpaHMYeHux GyHKUUOHANA Y NPOCTOPUMA
CoborbeBa. [eduHucaHu cy MynTunauKatopu y npoctopuma CobosbeBa M HaBeaeHa
ocHoBHa TBphera. Ha Kpajy npse rnase pasmatpaH je anctpaktaH Kowwujes npobnem u
AOKa3aHe cy ogrosapajyhe anpvopHe ougeHe.

Y Apyroj rnaeu gatu cy enemeHTu Teopuje gudepeHumjckux cxema. JeduHucaHe cy
KOHauHe pa3nuke, audepeHumjcke cxeme M npobnemu CcTabunHocTM M KOHBepreHumje
AndepeHumjckux cxema. [jatn cy CTeknoB/LEBM ONEpaTOpyU yCpearera, HEONXOAHM 3a paj,
y cnyyajy Kaga KoeduuumjeHTU jegHaumHe HUCY HenpekugHe dyHKumje. Pa3maTpaH je
ancTpakTHu onepatop-gudepeHumjcku Kowwmjes npobnem u pgokasaHe cy oarosapajyhe
anpuopHe oueHe.

Y 71pehoj rnaeu je pasmatpaH [ABOAMMEH3UOHasNHM napabonvukun npobnem ¢
KOHL,EHTPUCAHMM KanauuTeTom U NpomeH/buBum KoeduumjeHTuma. Kao mogenHu 3agarak
M YBOA Y MUCTpakMBarbe, MPBO je pa3maTpaHa jefHauynHa Ca MELIOBUTMM WM3BOAMMA U
NMPOMEH/bUBUM (anK He U BPEMEHCKM 3aBUCHUM) KoeduumjeHTMMa. TEeXHUKOM 3aCHOBaHOM
Ha nemu bpamn-Xunbeprta getas/bHO cy AOKasaHe cBe oueHe GyHKUMOHana. Y nornaesmwy 3.2
pasmatpaH je npobnem ca BpeMEHCKU 3aBUCHUM KoeduumjeHTUMa. Y3 nNpeTnocraske ga cy
KoeduumjeHTM MOHOTOHO onagajyhe ¢yHKUMje NO BPEMEHCKO] NPOMEH/bMBOj M A3
npunagajy opgrosapajyhem anusotponHom npoctopy CobosweBa, KOHCTpyuCaHa je
AndepeHumjcka cxema C ycpeAreHOM JecHOM CTpaHom. [lokasaHa je oueHa 6p3uHe
KoHBepreHuuje audepeHumjcke cxeme y NpocTopy sz'l(QhT). JobujeHa je oueHa 6p3uHe
KOHBepreHumnje uenobpojHor pepa, carnacHa ca rnatkowhy KoeduuujeHata u pelwersa
nonasHor npobnema.

Y ueTBpTOj rnasu je Takohe pasmartpaH ABOAUMEH3MOHANHW napabonnuku npobnem c
KOHUEHTPUCAHMM KanauuTeToM M NMPOMEH/bUBMM BPEMEHCKU 3aBUCHUM KOedUUMjeHTUMa,
anu y3 npetnoctaBky Aa KoeduuujeHTM npunagajy aHusotponHom npoctopy Cobosbesa
Marbe rNaTKOCTU Hero y nNpeTxoAHoM cnyyajy. KoHcTpyucaHa ja gudepeHumjcka cxema ¢
yCpeaHeHOM AEeCHOM CTPaHOM UM [0Ka3aHa je oueHa bp3vHe KOHBepreHumje y npocropy y



Wzl’l/z(Qm). [obujeHa je oueHa 6p3uHe KOHBepreHumje LenobpojHor peaa, carnacHa ca

rnatkowhy KoepuumjeHata u pewera nonasHor npobnema.

2. 3Ha4aj M AONPUHOC AOKTOPCKE AucepTauMje ca CTaHOBMILTA aKTYeNHOr Craka Y
oapeheHoj HayuHOj obnacTu

lpaHuMuHn npobnemu 3a napumjanHe pAudepeHUMjaNHe jegHauMHe npeacTaBsbajy
maTemaTtuyke mogene HajpasHOBPCHMjUX NOjaBa, Kao Ha npumep nposohera TONNOTE,
mexaHuke ¢nynaa, npoueca atomcke pusnke utg. Camo y peTkum ciyyajeBuma OBU 3agaum
Ce MOry pewuTU KNaCUYHMM MEeToAama MaTeMaTUyKe aHasu3e, 0K Ce Y CBUM OCTaium
mopa npuberasatn npubamxkHum metopgama. MeTon KOHAuYHMX pasnuKa je jepaH og,
Hajuewhe npumeruBaHUX MeTOAa 3a HYMEPUYKO peluaBare rpaHUYHuUX npobnema 3a
napuujanHe gudepeHumnjanHe jegHaumHe. Y OKBUPY METOAA KOHAYHMX pasnuka, jegaH op,
rnasHux npobnema je pokasuBarbe KOHBepreHuuje AUPEPEHUMJCKUX CXema Koje
anpokcumupajy rpaHuuHe npobneme. Op nocebHor wuHTepeca cy oueHe 6p3uHe
KOHBepreHuuje carnacHe ca rnatkowhy koepuumnjeHarta u pelierba noYeTHor npobnema.

Mpunnkom HymepuyKe anpoKCMMaumje NOYETHO-TPaHUYHUX Napabonnykux npobenma c
reHepascaHum pelierbuma jaB/bajy ce u Heku gopaTtHu npobnemu: KoeduumjeHTU HUCy
HenpekngHe ¢yHKUMje, NPOMEH/bUBU KoepUUUjeHTU MOory BUTM U BPEMEHCKU 3aBUCHM,
KoebuumjeHT M pellewe npunagajy oaroBapajyhum HecTaHOapAHUM aHM3OTPOMHUM
npoctopuma Cobosbesa uta. Osa gucepraumja ce ynpaso 6asu Tum npobnemuma.

Y puceprauuju je pasmatpaH ABOAMMEH3UOHANHM MOYETHO-TPAHUYHKU napabonuuku
npobnem C KOHUEHTPMCaHUM KanauuteToTm, Tj npobsem Koju cagpyku [upakosy genta
¢yHKUMjy Kao KoeduumjeHT y3 u3Bog no BpemeHy. Kao MmoTuBauuja 3a nouyertak
UCTpaXkuBarba, KopuwheHn Ccy no3HaTM pe3ynTaTu Be3aHM npe cBera 3a
jeaHogumeH3noHanHu cnyyaj. [lopatHa notewkoha y cayvajy rpaHuuHux npobnema ca
Henta ¢yHKumjom kao koeduumjeHTOM, je pa pewera npobnema He npunagajy
ctaHpapgHum npoctopuma CobosmeBa. Y pasy cy  AoOKasaHe anpuopHe OueHe Y
oarosapajyhum HectaHAapAHMM HOpmama. Y3 NMpeTnocTaBky Aa KoedpuumjeHTH npunaaajy
aHusoTponHum npoctopuma CobosweBa, KOHCTpyucaHe cy audepeHumjcke cxeme cC
ycpearheHOM fOecHOM CTpaHom. [lokasaHe cy oueHe O6p3uHe KOHBepreHuuje vy
HeCcTaH4apAHUM AUCKPETHUM aHu30TponHum npoctopuma Coboswesa. [lobujeHe cy oueHe
6p3vHe KoHBepreHuuje uenobpojHor pesa carnacHe ca rnatkowhy koeduuujeHata u
pewera noyeTHor npobnema.

3. OueHa ga je ypaheHa AOKTOpCKa AuceprauMja pe3ynTaT OpUrMHaNHOr Hay4yHOr papa
KaHaupara y oarosapajyhoj HayuHoj o6nactu

Umajyhun y Buay akTyenHo crawe y 061acTM HyMEpMUYKOr peluaBarba FPaHU4HUX
npobnema 3a napuujanHe AudepeHuUMjaNHE jeaHauMHE C FeHepanucaHuM peLlerUMa,
MOKEMO KOHCTaToBaTW Aa AOKTOPCKa AucepTauuja KaHaupata Bpatucnasa Cpepojesuha
Cafp’KU OpWUrMHaNHe HaydHe pesyntaTte KOju HUCy 6unu npeamer HujegHor o caga
objaB/beHor UcTpaXkusarba.



4. MNMpernep ocTBapeHUX pesynTata KaHAuAaTa y ogpeheHoj Hay4Hoj o6nactu

Kangupat bpatucnas Cpegojesuh ce 6aBu HayyHum pagom y obnactuma Hymepuuke
aHanuse u [MapumjanHux pudepeHUMjanHUX jeaHauMHA. AKTMBHOCTM TOKOM u3page
[OKTOpPCKe gucepTaumje peannsosao je kpos cnegehe pedepeHue:

e D.R. Bojovi¢, B.V. Sredojevi¢, B.S. Jovanovi¢, Numerical approximation of a two-
dimensional parabolic time-dependent problem containg a delta function, J. Comp.
Appl. Math. (2014), vol. 259, 129-137 [DOI 10.1016/j.cam.2013.04.012, ISSN 0377-
0427, IF=1.365] (M 21)

e B.V. Sredojevi¢, D.R. Bojovi¢, Finite difference approximation for parabolic interface
problem with time-dependent coefficients, Publ. Inst. Math. 99(113) (2016), 67-76,
[DOI 10.2298/PIM1613067S, ISSN 0350-1302, IF=0.270] (M23)

e B.V. Sredojevi¢, Finite difference method for the 2D heat equation with concentrated
capacity, Krag. J. Math. (u pripremi)

e D.R. Bojovic, B.V. Sredojevic, Numerical approximation of 2D parabolic
interfaceproblem with variable coefficients, Methods of numerical and nonlinear
analysis with applications, (2012), Beograd, Srbija, Abst. p. 7 (M64)

e D.R. Bojovic, B.V. Sredojevic, B.S. Jovanovic, Numerical approximation of a
2Dparabolic time-dependent problem with delta function, International Congress on
Computational and Applied mahtematics ICCAM 2012, (2012), Gent, Belgija,
Abst p. 15 (M34)

5. OueHa 0 ucnyweHocTy 06Mma 1 KBa/IMTETa y OAHOCY Ha NPUjaB/beHY TEMY

MpunoxkeHa OOKTOPCKa guceptauuja y nornegy obuma v KBanuTeTa UCNyHaBa CBe
3axTeBe KOju Cy NMOCTaB/bEHU NPUjaBOM TEMEe AOKTOPCKe gucepTaumje. Lim/beBu [OKTOPCKe
AucepTaumje cy McnyweHu u 4obujeHn cy O4EKUBaHU Pe3yaTaTh.

6. Hay4Hu pe3yntatv QOKTOpPCKe AucepTauuje

PasmatpaH je pABOAMMEH3UOHANHM napabonnuku npobnem ¢ KOHUEHTPUCAHUM
KanauuTeToM U MPOMEH/bMBUM KoeduuMjeHTUMa. Y3 NpPeTnocTaBKky Aa KoeduuujeHTu
npunagajy oprosapajyhum anusotponHom npoctopuma CobosbeBa, KOHCTpyucCaHa je
AndepeHumnjcka cxema C ycpeareHOM [AeCHOM CTpaHOM. [loKasaHe cy oueHa bp3uHe
KoHBepreHuuje andepeHuymjcke cxeme y npoctopuma W2 (Qp;) m Wzl'l/z(Qh,). [lobujeHe
cy oueHe 6p3uvHe KoHBepreHuuje wuenobpojHor pepa, carnacHe ca rnatkowhy
KoeduumMjeHaTa 1 pellera nosasHor npobnema.

7. NMpUMEeH/bUBOCT U KOPUCHOCT pe3ynTaTa y TEOPUjM M NpPaKcK

Pesynattu pobujeHu y 0BOj AucepTaumju Ccy NPUMEH/bUBUM Yy OHUM obnactuma
MaTemaTMKe U APYrUX HayKa y Kojuma ce jaBpa notpeba 3a npubnvkHuUm peluasakbem
rpaHuyHuXx npobnema 3a napumjanHe pudepeHuMjanHe jeAHaYMHE C TEeHEepasUCaHUM
pewerunma.

8. HauuH npeseHTOBaKba pe3y/iTaTa Hay4YHOj jaBHOCTH

Pe3ayntatv Ccy npe3eHTOBAaHM HAy4yHO] jaBHOCTM Kpo3 pagoBe y MehyHapogHum
YyaconucuMma u caonwTeruMa Ha KoHdepeHLUMjaMa, 4aTUX Y OKBUPY TauKe 4.



3AK/bYYAK U NPEANIOT

M3 n3noxeHnx nofgataka Komucuja 3aksbyuyje:

—  KaHgupat bpatucnas Cpegojesnh ncnykasa CBe CYLUTUMHCKE U GOPMaHe 3axTese Koju

ce Tpaxke o4, KaHAMAATa 3a 0a6paHy AOKTOPCKe AucepTaiuje;

— ypaheHa [OKTOpCKa AucepTauMja je 3HayajHa M Ca TEOPMjCKOr M ca NpaKTUHHOT
CTaHOBMLUTA M Npe/cTaB/ba 6UTaH HayYHKU AONPUHOC Y 061aCTU HYMEPUUKe aHanuse.

Komucunja npegnaxe HacrasHo-HayyHom Behy [pupogHo-matematuykor dakynTteta y
Behy 3a npupogHo-maTeMaTuyKe HayKke YHusepsuteta y Kparyjesuy ga
MO3WUTUBHO OLEeHM ypaheHy AOKTOPCKY aucepTaumjy KaHauaata Bpatucnasa Cpepojesuha,
»Hymepuuka anpokcumaumja ABOAMMESMOHANHMX NapaboNUUKKX

Kparyjesuy u

nog Hacnosom

npobnema ca genta GpyHKUMjom” 1 0f06pK tbeHy oabpaHy.

KparyjeBau,

20. 06. 2016.

YTAHOBM KOMUCWUIE
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Ap Muogpar Cnanesuh (npeaceaHux Komucuje)
penosHu Nnpodecop MawwmHckor dakynteta y beorpaay
Hay4Ha obnact: MaTemaTuka M payyHapcTBo

paHucnas ﬂonosuh
BaHpe,a,HM npodecop NM®-ay Kparyjesuy
yKa Hay4Ha obnact: MeTtoauka, uctopuja v ¢punosoduja
MmaTemaTtuKke

Mezar”

ap Mapuja Crauuh,
BaHpeaHu npodecop MM®-a y Kparyjesuy
yKa HayuHa obnact: MatemaTuuKa aHanmsa ca npumeHama




