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Ha ceanunun Beha 3a npuponno-matemaruuke Hayke Yuusepsurera y Kparyjesity OJ1pJKaHoj
24.6.2026. romune (6poj omtyke: IV-01-326/3) oppelienn cmo 3a unamose Komucuje 3a oueny u
onbpaHy AOKTOpCKe AMCEpTallHje MOJ HacA0BOM: »YoTpeda HaHouecTHLA H “3D tumor-on-chip”
HANPEHUX TEXHOJIOrHja y GHOIOMIKHM HCTpaKMBAmBHMA — Moea cHeTeM KOJIOH KAPHHHOM”,
kannunata Hesene H. Munusojesnh Muamurpujepuh, crynenta AOKTOPCKHX aKaJleMCKHX CTY/Hja
Ouonoruje, 3a kojy je UMEHOBaH MeHTOop Ap Mapko /Knpanosuh, nayunu caBeTHuK.

Ha ocuosy nonaraka kojuma pacnionaskemo gocraBisamo cienehu:

HU3BEUITAJ
O OIIEHU YPABEHE JJOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

1. IToaaum o AOKTOPCKOj JHCePTANHjH

1.1.Hacnos noxropcke aucepranuie:

Ynorpeba nanouectuua n “3D tumor-on-chip” HanpeaHux TexHoI0THja y GHOTOMKHM
HCTPaKHBamHMA — Mones cHeTeM KOJIOH KapuHHOM

1.2.0nuc nokropeke nucepraumje (HasectTy KpaTak caapikaj ca HasHaKoM Gpoja cTpaHuIa, TOr/1aBka,
CiuKa, meMa, rpadukona, jenHaunHa u pedepentm) (10 500 Kapakrepa):

Hokropeka mcepraumja xkanaunara Heeene H. Munusojesuh Jlumurpujesuh je nammcana ua 154
cTpane M caapxu 115 cauka, 28 Tabena n 260 Gubnuorpadekix Jjemunnua. Caapsku cneneha nornassba:
VBoa, OcHoBHe xumoTtese, Crneunduune nusmbene AOKTOpCKe nuceprauuje, Matepujan U Mertoge,
Pesynrate, Jluckycujy, 3aksmyuxe, Jlutepatypy, Buorpadujy ayropa u Ilpusor 1 — bubanorpadmjy
ayropa. Teker ancepraumje je TeXHHIKM HCTIPABAH M y CKIATY ca IlpaBuiHMKOM O TIpHjaBH, M3pamH U
on0paHu 10KTOpCKe JucepTaimje.

1.3.0nuc npeamera uetpakuparma (10 500 Kapakrtepa):

Y OKBHMpY OBe JOKTOPCKE JMCEpTallije MCIUTHBAHU CY TIOTEHLMjATHO AKTUBHH KOMILIEKCH 371aTa M
MOJIEKyTapHH MEXaHU3MU (arioNTo3a U PeIoKC CTAaTyC) HMXOBOT YTHLAja Ha henuje Tymopa Ha Mozen
CUCTEMY KOJIOH KapUHHOMA, H IIPAaB/LEHHU CY MATEMAaTHYKH MOJEIH OBUX MOJIEKYJIaPHHUX MeXaHHW3aMa.




Wlopea Tora, npousseneHu cy u KopumheHn MUKPOGIYHIHN CHCTEMH Yy in vitro uctpaxuamuma 3a |
Kpeupawe 3D Tymopa Ha 4umy, W CHHTETHCaHE Cy W KopuiulieHe HaHOUeCTHIEe Koje npeacTaBsbajy
HOcade KoMILIeKea 311aTa 3a 1060/bL1ambe HUTOTOKCHYHOCTH.

1.4. AHanu3a HCTIYHEHOCTH TIONIA3HIX XUMOTE3a:

Jenna ox monasuux xunoresa 6una je na TETpa- U MEHTAa- KOOPAMHHUCAHH XeMHjCKH KOMITTIEKCH 3J1aTa
(III) mokasyjy u3ysetan noteHimja Y TpETMaHy KapuuHOMa KosloHa. Jenan ox umsbesa je 6Ho ja ce
MCTIMTAjy OBA XEMH|CKa je/MHersa y TPETMaHy TyMOpa, Kao M HHXOBH MOJEKYJApHU MEXaHW3MU
AenoBawa. Llum je Takohe Guo cuHTeTHMCAaTH HaHOYeCTHLE W MHKOPNOpUpaTH onabpaH XeMujcku
KOMIIIEKC 371aTa y HUXOBY CTPYKTYpY, IITO TPEACTaB/ba H3y3eTaH TPaHCTIOPTHH CHCTEM 3a TPETMaH
KapuuHOMa KOjoHa. Joul jeaHa xumoresa, a ynotpeGa Hosux 3D MHKPOQIIYHIHUX YuIl cHcTeMma
nobosbwasa MoryhHocTH y in vitro HCTpakuBarbuMa (tumor-on-chip TexHonoruja), nokasaua jey
JIUCEPTaLjH, a C THM Y Be3H 10Ka3aHo je 1 ropeherse 2D 1 3D MOJIENI CHCTEMa Yy OBUM HUCTPasKUBaHHUMA.
Pesynratu yxasyjy na ymorpeba mumkpodmyummor cucrema 3a kpeupame 3D ctpykType Tymopa
omoryhasa 60561 yBHZ y npoliece HCTpakMBarba Tymopa. Mmajyhiu y Buny cBe HapeseHe ummeHHLE,
Komuceuja sakspyudyje na cy nonasse xurorese aneksaTHo nocTassbene u Jla cy npesulheH: LU/LEBU OBE
AIOKTOPCKE JIMCepTaLje y NOTIYHOCTH OCTBAPEHH.

1.5.Ananusa npumemeHnx Meroxa HCTpajkuBarba:

AHTHTYMOPCKa aKTHBHOCT KOMILICKCA 3/1aTa MCIIHTAHA Jje ynotpe6om MTT recra (xonopumeTpHjcku
TeCT 32 MpoLeHy MeTaboinuke akTHBHOCTH henuje) Ha Mojen cuctemy henmja kapuMHOMa KoJIOHA.
Ilpouena nopemehaja pemokc craryca hesnja Tymopa usBpuiena je npumenom cienehiux MeToa:
MeToAama 3a ojipeljiBarbe KOHIEHTPaLMje PeaKTHBHHIX BPCTA KHCEOHMKA (cynepokcun anjoH pagukana,
BOJIOHHK-NIEPOKCH]IA), KA0 M PEeaKTHBHUX BpCTa a3oTa (HUTpUTH), MeTomama 3a onpehuBame
KOHUEHTpaLI}je OKCHI0BAHOT U PeilyKOBaHOT Iy TaTHOHA KOjH Cy TMOKa3aTebu OKCHAATHBHOL cTpeca y
henuju, Merogama 3a onpeljusarse KOHLCHTPALKje €H3MMA YKJbYYEHHX Y PEIOKC PaBHOTEXKY, MOMYT
CYNCPOKCHA-ANCMYTase, KaTajlase, IJyTATHOH-TIEPOKCH/IA3e, IIyTaTHOH-pelyKTase, riaytatnon-C-
TpaHcdepase, kBaHTMTaTHBHOM real-time PCR (qPCR) meToaom, koja je merexrosaia eKCIIpecHje reHa
MOBe3aHe ca pejloke cTatycoM henuje, METOIOM MPOTOYHE LMTOMETpHje e Ccy KBaHTU(DHKOBAHH
NpPOTENHU crieLdHYHH 3a peloKe cTaTyc henunje. McnuTupame MexaHu3ma TNIOKpeTama anonrose henuja
TyMOpa U3BPILIEHO je MPUMEHOM criefiehuX MeTosa; KBaHTUTATUBHH real-time PCR (qPCR) — merekimja
EKCTIPECH]e TeHa YKIbYUYeHHX Y MPOLIECce arolTo3e, METOI0M MMYHOGITyOpeCleHTHe MUKPOCKOTIHje riie
Cy JACTCKTOBAaHM CHEUM(UYHM TPOTEHHH O WHTEpeca, MPOTOYHOM LIHTOMETPUJOM, KOJOM Cy
KBAHTH(UKOBAHH CrIeLM(UYHU IPOTEUHH BE3aHH 32 MEXaHH3Me anonTose, AKPUAMH OpaHK / €THIAN]yM
OpoMu,1 MHKPOCKOTICKOM METOJIOM, T/ie Je nobujen npoweHar xkusux hennja, henuja y panoj anonrozu,
henuja y kacHoj anonozu unm heauja y Hekposu.

Hanpae/benu cy matremMaTHuky MONeIH MCHIMTHBAHMX MOJIEKYTADHHX MeXaHM3ama (peloKc craTyca
anontose). Hymepuuke cumynauuje GHonomkux mporeca ¢y o1 Beuke noMohi 3a Gosse pasymeBame
Aeuiasarba y enuju Noa pasiuunTiM yCloBUMa, Tj. TpeTMaHHuMa.

Ynorpebom rexuonoruje VB autorpaduje n Metogom PEITMKOBarba U3 MOJIE, Mpou3BeaeHe cy [TIMC
MHKpodynaHe riatdopMe (Tako3BaHHu organ-on-chip cueremn) koje cy ciyKuie 3a HCUTHRABA 3D
MoAena TyMOpa y IMHAMHYKOM OKPYXKeHY — in Vvifro cuMyJaumja in vivo Mexaumsama. [lopen mhx,
NPOM3BEICHH CY M aKPUIHH MUKPO(IYHIHN CHCTEMH.




[ Cunretucane €Y ACHIPHMEpCKE HAaHOYECTHUE KOje NPEeICTaBHajy HOCAYe 3a LM/bAHO ACNOBAMLE
aKTHBHHUX jenumera. OnabpaHo jenumere KOMILIeKca 31aTa MHKOPTIOPHPAHO je y HAHOUECTHIIE HA 1B
HaIHHA: METO/IOM KOMILICKCHpaha XEMHJCKOT jJeMbEera U HaHOYECTHUIIC, H METOIOM MpeLUNUTaLHje
XEMH]CKOT jE/IMIbeHha Y HAHOUECTHLLY. Kapakrepuzaimja HoBocurTeTHCAHMX HaOUeCTHIA M3BpILEHA je
NpUMeHOM cliieaehux Meroma: BeaHMYHMHA HOBOIOOM]eHHX HAaHOYeCTHIa KAao H € (zera) norenumjan
oZpehen cy ynotpeGom Zetasizer anapata, TpaHCMHCHOHOM €JIEKTPOHCKOM MHMKPOCKOITHjOM CHUMJbEH
je wmsrnen wu  mopdonoruja HOBOJOOHMjEHHX HAHOYECTHLIA, YNOTPeGOM aHaH3e Dypujeone
TpaHcopMaLMje CHHMIbEH je MH(QPALPBEHH CIEKTap HOBOIOGHjeHUX HaHOYeCTHla, crabuaHocT
HOBOZOOHjeHMX HaHOYeCTHIA NTpafieHa je v 3aBUCHOCTH 0] npomete pH BpennocTn cpeune 1 npomete
JoHCKe jaumne cpemune. Hanouectune cy obenesxene diyopecueHTHOM GojoM Kako 61 ce npaTuia
e(hMKACHOCT HHXOBE HHTEpHANH3ALIH]e yHytap hesuja Tymopa. Ipahetse je u3ppiieno na isa HaumHa:
KBAJIMTATUBHO - CTMKakeM Ha (IyOPECLEHTHOM MHKPOCKOMY, W KBAHTHTATHBHO — NPOTOUHOM
LIUTOMETPH]OM.

[lpouena wuroTokcHune akTHBHOCTH Yy mukpodaynnaum 3D cucTeMuMa, KoMIUlekca 3iaTa M
HAHOYECTHLIA Ca JeIMIbEHEM, HCIHTaHa je ynortpeGom: Alamar Blue €ceja - TeCT KBaHTHTATHBHOD
Meperba BujabuiHoctu henmja, u Live/dead kpanuratusHor eceja - cukame 060jeHHX JKHBUX H MPTBHX
henuja nox GuryopecueHTHIM MHKPOCKOIIOM.

Wzonoane cy mononykneapHe henuje nepudephe kpeu, KOje Cy 3aTHM TPeTHpaHe MOTHCTHPEHCKHM
HaHouecTHliama. [Tpunpema 6ubnmoTeke 3a cekBeHIMparbe TpaHCKpunToMa oBuX fenuja je ypahena
nomoliy KomepuMjaiHor uun ypehaja 3a npunpemy OHOIHOTEKEe TEXHONOIHOM MOjeIMHAYHE henwje,
HaKOH 4era je W3BPLIEHO M cekBeHLmparbe (Single-cell RNA sequencing).

1.6. AHanu3a MCTYHeHOCTH LWba HCTPaKHUBAKHA:

Y okBHpYy nokTOpcke aucepraumje Hepewe H. Munusojesuh  J{umutpujeuh wcrmTisana cy
MOTEHLIM]ANHO aKTHBHA jelMiberba (KOMILIEKCH 37aTa) y TPETMaHy TYMOpa, HHXOBM MOJIEKYJIapHH
MEXaHH3MH [e0Batba, ypaheHu Ccy MareMaTHuKH MOJENH OBMX MOJIEKYJTapDHUX MeXaHu3aMma,
CHHTCTHCAHE Cy M MNPUMEHeHe HAHOYECTHLE Kao HOCauH n3abpaHe CYNCTAaHLE HA LU/BAHO MECTO
ACTIOBaA, TIPOM3BEACHU CY M YNOTPeOJbeHM HOBH MHUKPODIYMIHM CHCTEMM 33 MOGOJBIIAMLE
HCIIUTHBARA Y 11 Vilro uCTpaxkuBarbuMa (tumor-on-chip TEXHOMIOTHja), ¢ THM Y Be3H yrnopehenu cy 2D
¥ 3D mozen cucTemu y OBHM HeTpaxkuBamuma. Ha ocHOBY 00HjeHHX pesynTaTa, KOMHCH]a 3aK/byuyje
Ala Cy MOCTAB/bEHH LIM/BEBU JOKTOPCKE JMCEPTALHje YCTEIHO PealH30BaHH.

1.7. Ananusa n06ujeHNX pe3yIITaTa HCTPAKUBASA H CIIHCAK 00jaB/beHNX HAyYHHX PafioBa KAHANIATA 13
HOKTOpCKe McepTaluje (ayTOpH, HACOB pajla, Ha3suB YacoMuca, BOJIYMEH, FOMHA ofjaBbuBata,
crpanuue oa-10, DOI 6poj', kateropuja):

Ha ocHoBy pesynrara Bemukor Gpoja TecTHparba y 2D xyarypama, xommnekcu snara (III) cy ce
U3IBOJW/IM 33 Jlajba MCTPROKMBAA MPEMa CBOjO] LMTOTOKCHYHOCTH H CeJEKTHBHOCTH Ha henuje
KapuuHoMa KosioHa. Menntisany KoMILIekc 3/1ata yTHue Ha PeoKe paBHOTExXKY y hesnujama KapuuHoMa
KOJIOHa, MHJYKYje amolnTo3y JOMHHAHTHO CHOBAIILMM TyTeM, ald ACJOM H YHYTpaLIlbUM TyTeM.
Pesynratu ucnuTuBama Mexannsma anonTose u HEKpO3e yKasyjy na cy 3D nuHamuuke KyJTvBaije
hennja y mukpoduynaHom unn ypehajy PE/IeBAHTHUjU CHCTEMM 3a i1l Vitro UCTPaXKHBAKLA. Taxobe je
MOKa3aHo /1a HAHOHECTHLE IEHAPMMEpa KOje Hoce Kommieke 3ata (Gopmynatmja A) MMajy H3y3eTHy
CrocOOHOCT wMbamba henuja y Kucenoj cpeanHu TYMOpa, M MCHOPYKY TMOTEHUMjAlHOT JeKa.

1 Yxonnko nybnukanuja vema DOI 6poj yiucaru ISSN u ISBN



[pousBoara MUKPO(GIYHIHAX YHMOBA U HMXOBA ynorpeba y ucTpakuBarmHMa je nokasaia peanHuja
UCTINTHBA:A CI0KEHUX GHOJIOLIKMX CHCTeMA.

Pesynratu nokropcke amceprammje Hepene H. Munusojesuh umutpujesnh cy objarmenn y
melyHapoaHuM 4acornucuma (kateropuje M21), kao M Ha BHie MehyHaponHux koHpepenuuja
(kareropuje M33 u M34).
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1.8.0uena aa je ypahena noktopcka aucepraumja pe3ynTaT OpUrMHATHOI HAYYHOI paja KaHaHOaTa y
onroeapajyhioj HayuHoj ob6nacTi M aHanMza u3BemTaja o NpoBepu NOKTOpPCKE [ucepTalldje Ha
nnardjapusam (10 1000 kapakrepa):

Ha ocuoBy Ilpasunnuka o nocTynky nposepe Ha Itarujaphsam Ha Yuusepsurery y Kparyjepiy nana
08.05.2026. ronune n3Bpinena je nposepa Ha riarujapusam JAOKTOPCKe Auceprauuje kanauaara Hegene
H. Mynuojesuh Jumurpujesuh. [pema Usserajy, co(TBEPOM 3a POBEPY OPUTMHATHOCTH yTRpheH
MHIEKC CIMYHOCTH o1t 11%. OBaj cTeneH noayaapHocTH je mocsieanua Hasolerba pedepenuu y ey
HaeBolerwa kopuinheHe uteparype u 6ubanorpadekmx nojaraxa Y NPUJIOTY AMCEpPTaLM]je, KA0 H Ha3uBa
mucepraumje (6% - ussop 1). HaBohemwe pedepeniy u Gubnuorpadekux noaaraka je perucTpopaHo M
KOJ1 OCTa/uX 6 HaBeieHnX u3Bopa, (2% - u3eop 2, 1% - ussop 3, 1% - u3Bop 4, 1% - u3sop 5, 1% - ussop
6, 1% - ussop 7). Codreep je Takohe perucrposao MOAYAapHOCT y MOHABJbaky yCTa/beHHX H3pasa y
OKBUPY 00/IaCTH WCTPaKMBab-a, HA3MBA XEMHjCKUX CyNCTaHlM, henmjekux JMHWja, Ka0 M Ha3uBa
kopuiheHHX anapara u codreepa (u3sopu 2, 3, 4, 5 u 7). Ussewraj ykasyje Ha OpMrHHATHOCT
IOKTOPCKeE IUCEpTaLHje | Jia Cy NMOLITOBaHA aka/eMcKa NPaBhIia LINTHParba HaBohera U3BOpA.

1.9.3Hauaj 1 1onpHHOC NOKTOPCKE AMCEpTalHje ca CTAHOBHLLTA AKTYCJIHOT cTakba y oapeheHoj Hay4HOj
obnacT:




Ilpernenom nurepatype u carnenapamem aKTyeJIHOCTH TpPeIMETa HMCTPaXKMBawa, H3GOPOM
MeTojoNornje Kao M 00pasoM pesynTara, KaHaunar Hepena Munusojeruh  Jlumutpujesuh je
yHanpenuna eh nocrojeha Hayuna casHara, a yjenHo nonpuuena pasBojy ¥ MMILIEMEHTALIMjH HOBHX
ujieja Ha NoJby Hayke, mowmryjyhu ocHOBHe KPUTEPHjyMe HAayKe W Hay4HMX npuHuuna. Ha OCHOBY
aKTYelIHOCTH Npob/ieMaTHKe MCTpakMBamba OBa JOKTOPCKA AucepTalMja naje  JONpPHHOC Y
yHanpehuBamy casHatba O HOBUM in Vifro MeTojama Y HcnuTuBamuMa y obnactu Guosoruje u
MojiekyaapHe Ouonoruje. Takolje, yroTpeba HAaHOYECTHIA HMA BETHKH AIOTIPUHOC 3a HOBA Ca3Hamba y
TePaIuju TYMOpa, jep ce Ha OBaj HAYHH MO3Ke T0GOIBIIATH e(pMKACHOCT CYINCTAHLA Y LIMIbaHOM JleHekhy
0BHX OosecTH.

Y HoBO BpeMme, ynotpeba in vitro cratuukux 2D cucrema u3beraea ce us pasJiora ITO HHUCY MOBOJHHO
PE/ICBANTHH 11a PEKANUTYIMPA]y i1 Vivo yCIIOBE M BUXOBH PE3yJITaTH HUCY YIIOPEAHBH ca KIHHHUKHM
pesyaTatuma peanuux nauwjenara. C apyre crpade, uaTepec 3a ynorpeby 3D AMHAMMUYHMX CHCTEMA y
in Vvitro MCIMTHBatbUMa CBE BMIIE PAcTe, KA M 3a yMoTpeGy HAHOYECTMIA KAO HOCAYA 38 LIHIBAHO
A€10Bakba AKTMBHHX areHaca, Ha ITa yKasyjy MHOre HOBE Hay4HO-HCTPaKHBAUKE CTy/IH]e Koje HCTHYY
FBHXOBY epUKacHOCT. Y 0BOj JOKTOPCKO] AMCEPTALIMH CY NPEICTaB/bEHU Pe3ynTaTH ynorpebe .. tumor-
on-chip™ AMHaMHYKOr CHCTeMa, ITO Npe/ICTABIba TNOTOJIHH]H HAYHMH Y in Vitro HCTpaKMBabMMa Ha K0ja
he ce HamoBesaTH Jajba MPETKIMHHWYKA M KIMHHYKA HCIIMTHBAIHA. Takohe, eduxacuuju HauuH 3a
CHHTE3y HOBHX JICKOBA 3a TYMOpE, HPEICTaB/bajy pe3ylNTaTH HOBOAOOHjEHHX creuudHUHHX
HAHOYECTHLIA KOJE CY Ce KOPHCTHIIE KA0 HOCAYH MOTEHIMjATHO TOKCHUHOT KOMITIeKca 3/1aTa.

3Hauaj OBOT HCTPAXKHBAA OIJIEAA CE Y YNIOTPeOH HOBHX METOia Y in vitro uicnMTHBamKMa y o6iactu
MoJieKy1apHe OHOMOrHje, Kao U yroTpebu TexHosoruja Koje he mo6osblaTh akTHBHOCT CYIICTaHIIH
MPOTHB TYMOPA, WITO je OJ] BETMKOT HHTEpeca 3a JbY/ICKY TOIyJIalHjy.

1.10.0uena ucnymeHocTH yciioBa 3a 0a6paHy JOKTOPCKE AMCepTalMje Yy CKJIaay ca CTYaUjCKUM
pOrpaMoM, ONIITHUM aKTOM (aKyJITeTa U OMIITUM aKTOM Yuusepauteta (10 1000 kapakrepa):

Jokropeka Mcepraumja noj HasMEOM ,, YnoTpeba Hanodecrnua u “3D tumor-on-chip” Hanpeannx
TeXHOJIOTHja Y OHOJOIIKHM HCTpakuBamuAMa — Mojgesl cHeTeM KOJIOH KapuuHoM™ KaHaWaaTa
Herene H. Muamsojesuh Tumurpujesuh ypahena je non MeHTOpcTBOM Ap Mapka Kusanosuha,
HayyHor caseTHMka HHCTHTYTa 3a mu(opmanmoHe TexHosormje YHHBep3uTeTa YV Kparyjesuy.
Hucepraumja npunana vay4noj obmactu bruonouke Hayke, yxa Hayusa oGnact DU3HOIOrH]a JKHBEOTHIbA
¥ YOBEKa M MoJieKkyapHa Ouonoruja.

Huceprammja obyxpara ucnuTHBaba KOMILIEKCA 371aTa M HAHOYECTHIIA KAO HOCAYA Y TpeTMaHy TyMmopa
(MOzen cHCTEM KONOH KapLMHOM), aHajiW3y MOJIEKYJApHHUX MEeXaHH3aMa M HHXOBe MaTeMaTHuke
MOJe/e, Ka0 W MPOU3BO/IbY U YMOTpedy MUKPO(IYHIHUX YHIT CHCTEMA Y inl Vitro UCTpakuBarm-HMA.
Kpasurer no6ujenux pesysirtata morepheH je muXoBUM NyGIMKOBaEM Y MehyHapoIHUM Yaconucuma
(2 pana kareropuje M21) u na kondepennnjama (M33 u M34). MUmajyhu y BUlY HaBe/ICHE YMHLEHHULIE,
CMaTpamo 71a Cy MCMyICHH CBH Hay4YHHW, CTPYYHHM W aJIMMHHCTPATHBHH YCIIOBH 3a Of0paHy HaBeneHe
aucepratuje.

2. 3AK/BYYAK

Ha ocHoBy amanuse jokTopcke amceprauje M NpuioXKeHe JOKyMeHTALlje Komucuja 3a oueny u
oabpaHy JOKTOpPCKe JHcepTalije MOoj HACAOBOM ,,YHoTpe6a HaHouecTHHA H “3D tumor-on-chip”
HANpPeJHHX TEXHOJIOIHja y OHOMOMKHAM HCTPaKHBAKBHMA — Mogea CHCTeM KOJIOH KapuHHOM”,




kanauaara Hesene H. Munugojesuh Jlumurpujernh, npeanaske Hawtexamnm CTPYYHHM OpraHuMa Ja ce
IOKTOpCKa AUCEPTaLIMja IPUXBATH U 11 ce 0100DH meHa onGpana.

YaanoBH KoMHCH]e:

Ap bumana Jbyjah, peiosru npodecop

Yuusepsurer y Kparyjesiy, ®axynrer
MEJHIMHCKUX HAayKa

Yika nayuna obiact: MeauuunCKa regeTHKa.
Ipeaceannk Komucuje
Murespe M wwﬁf
Ap Muaena Muaytunosuh, qouent

Yunsepsutet y Kparyjesity, ITpupoaso-
MaTeMaTH4YKi akyarer

Yixa nayuna o6:act: OU3HOIOTHja JKHBOTHRKA U

4OBEKa U MOJIeKy1apHa OHonoruja.
Ynan ROMHCHjﬂ)

A .
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I B.rla,!mr»mﬂ He*r\pbsnﬁ,"éaﬂ e podecop
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Yunsepsutet y Kparyjesuy, [Tpupoano-
MaTeMaTHYKu (paKyiarer

Yixa nayuna o6nact: Oprancka xemuja.

Ap Henax ©uaunosuh, pexosun mpodecop
Yuusepsuret y Kparyjesity. ®akyiarer
HHIKEHEPCKHX HAyKa

Vika HayyHa oGnact: [IpuMern-eHa Mexanuka,
Ipumemena nadopMaTuKa U pauyHapcKo
HHIKEHEPCTRO.

Yuusepsuter y beorpany, UHcTtuTyT 33
MOJICKYJIapHY T€HETHKY W T€HETHYKO
HUHIKEHEPCTBO

Hayuna obnact: Mosekyaapsa Guosoruja.

Yiaan komucHje




YHusepautet y Kparyjesuy
MPUPOOHO-MATEMATUYKM
QAKYNTET

University of Kragujevac
FACULTY OF
SCIENCE

HACTABHO-HAYYHOM BERY NIPHPOJHO-MATEMATHYKOT ®AKYJIPETA S| T=7 ¥ 7" ™ 1EBLY
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BERY KATEJPE HHCTUTYTA 3A BHOJIOTHJY U EKOJIOTUJY

Ipeamer: Munusewe weda crymmja Exosnoruje o Hspewrrajy Komucnuie o ouend ypahene

JOKTOpeKe aucepranuje kanauaatkume Hesene H. Mususojepuh Jumurpujesuh

Ha ocHoBy yBuma y nmcanmu marepujan Mspewraja Komucnje o ouenn ypaljene JIOKTOpCKE
JMCepTalMje MOA HACIOBOM ,Ynorpeba uasouecTnnma m “3D tumor-on-chip” nanpennnx
TEXHOJIOTHja y OHONOIIKAM MCTpakHBalbHMa — MoJel CHCTEM KOJIOH KapuuHom”
kaHmnpatkuwe Hesene H. MwunuBojesrh umutpujeBnh, cryaeHTKumbe HAC  Buonoruje,
[pupoano-maremarnykor (axynrera YHuBepsuteta y KparyjeBuy, obaBemTaBam Bac na
M3pemrtaj menymasa Kputepujyme MponKcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM 06paszoBamy, [Ipasuaankom
0 T1pWjaBd, u3pagu U oaAGpaHu HOKTOpCKe mucepTaudje Yuupepsutera y Kparyjesiy,
[lpaBunHUKOM © JHOKTOPCKHMM aKameMCKuM crynujama [IpupoaHo-MaTeMatnukor (akysirera
Yuusepsutera y Kparyjesuy u IlpaBunankom o NpujaBu, H3pagd W OAGpaHH JIOKTOpCKE

aucepraumje Ha [IpuponHo-matemaruukom axynrery Yuusepsureta y Kparyjesiy.

e cryauja Exonoruje

VY Kparyjesuy, o
24, 08. 2026. rogune gz&{q ﬁ@(_;;?)o bHe X

np Aua I[Tetpoeuh, BaHpenuu npodecop
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I[NIPUPOJTHO-MATEMATHYKH ®AKYJITET

OIEHA MEHTOPA O U3BELITAJY O TIPOBEPA OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE
AUCEPTAIIMJE OTHOCHO JOKTOPCKOI' YMETHHYKOT ITPOJEKTA

HA3HWB Ynorpeba HaHovecTHua H ,,3D tumor-on-chip* HanpeaHux TexHonoruja y
JUCEPTAIIMUIE OHONOIKMM HCTPaKHBabHMa — MOzIel CHCTEM KOJIOH KapLiHOM
Kannunar Hesena H. Munusojesuh [liimMutpujesuh

MenTop Jp Mapko JKiBanoBuh, HayuHU caBeTHHK

Hatym mpujeMa NOTIyHOT H3BeIlTaja O
IPOBEPH OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE
AucepTauuje, OTHOCHO TOKTOPCKOr

08.05.2026.

YMETHHUKOT TIpojeKTa

Kao MeHTop mpennoxene nokTopcke JucepTalije, H3jaBbyjeM aa je J0KTOpCKa auceprauuja mnoj
HacloBOM ,,YmoTpeba Hanoyectnna M ,,3D tumor-on-chip® Hanpeaunx Texxonoruja y GHONOMWKAM
HCTpaXknBambuMa — Mozen cHcTeM KONOH KapLUHOM™ OpHIMHAIHO jena kanauaata Hesewe H.
Munusojeruh lumutpujesuh.

Kao MeHTOp OBe AOKTOpCKe AwcepTallje H3jaBibyjeM Ja Cy y TOpe HaBeleHO] aHcepTanuju
NOLITOBAaHA aKaJeMCKa MpaBHia UHTHParba HaBohea H3BOpa, WTO MOTBPYYyje U Monuc anuTepaType
KOju canpxku 260 pedepeHLH HHTHPAHUX Y TEKCTY.

Ha Vuueepsurery y Kparyjesuy je codrsepom 3a npoBepy OpHUIHHANHOCTH YTBpljeH HHAEKC
ciuyHocTH of 11%. OBaj creneH moaynapHOCTH je mocneiuiia HaBohemwa pedepeHin y aeny
HaBofer-a Kopulufiene auTepatype u Gubanorpackux nojaraka y MpUIIOrY AWCEpTalldje, Kao
HasuBa jucepraumje (6% - ussop 1). Haeohewe pedepenun n Gubamorpadekux nonaraka je
PErHCTPOBAHO 1 KOA OCTANMX 6 HaBeleHNX u3Bopa, (2% - n3sop 2, 1% - uzsop 3, 1% - uzsop 4, 1%
- M3BOp 5, 1% - u3Bop 6, 1% - nzeop 7). Codreep je Takohe perncTpoBao NogyAapHOCT y OHABIbakby
YCTAa/beHHX H3pasa y OKBHPY 00/JacTH HCTpaknBalba, Ha3MBa XEMHJCKHX CYyNCTaHUH, hemHjckux
NUHH]ja, Kao U HazuBa Kopuimfienux anaparta n codreepa (u3sopu 2, 3,4, 5u 7).

C ob3upom na uajsehn 1ejoBM JOKTOpCKe JucepTalpje Hemajy NOAYJapama ca TEeKCTOBHMA H3
ApYrUX M3BOPA U NPE/CTaBbajy pesy TaT OpHrHHaIHOr pana jokropaina Hesene H. MunnojeBuh
HAumurpujesuh usjasibyjeM Ja ce MOXe KOHCTaTOBATH Ja AyTOMATCKOM IIPETParoM Huje yTBpljeHo
T0CTOjarbe Myuarkjapusma.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckzafy ca unasom 7. IIpaBuiHuKa o NOCTYNKY npoBepe Ha niarujapuzam
Ha VHusepsutery y Kparyjepuy, usjasbyjem aa usBemTaj ykasyje Ha OPHIHHAIHOCT JOKTOPCKe
Anceprauuje, Te ce NPONHCAHH NOCTYNaK NpHIpeMe 3a WeHy OafpaHy Moxke HACTABHTH
(mo3HTHBHA OLEHA).

Harym

12.05.2026.

[MOTITUC MEHTOPA
AVAV.

{ :
ﬁe) Ma!ﬁco JKupanosuh




