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OBPA3AII 6

HACTABHO-HAYYHOM BERY
HNPUPOHO-MATEMATUYKOI ®AKYJITETA V KPAT YJEBILY
H
BERY 3A IPUPOJHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAI'YJEBIIY

Ha cepqnuun Beha 3a npuposno-marematiuke Hayke YHuBepsuteta y Kparyjesity OJIP’KaHOj
22.4.2026. romune (6poj omnyke: IV-01-200/8) oxpehenu cmo 3a unanose Komucuje 3a oueny u
0a0paHy NOKTOpCKe AMCEpTalMje TMOJ HACIOBOM: »CTPpyKTYpa M anTuMHKpoGHA akTHBHOCT
Kommiexca cpedpa(l) ca nexnm kannnukn Kopumhenum asosmmma”, kanauiata Mue Crankosuh,
CTYACHTa NOKTOPCKMX aKaleMCKHX CTyIMja XeMHMje, 3a KOjy je MMeHOBaH MeHTOp Ap bnmwana B.
Canmnh, Banpegnn npodecop.

Ha ocHoBy nonaraka kojuma pacrionakemo foctasmamo cenehu:

HU3BEIITAJ
O OLHEHH YPABEHE JJOKTOPCKE AUCEPTAIIMJE

I Iloxanm o noKTOpCKOj AHCEpTANMjH

I.1.Hacsios nokropcke auceprauuje:

CTpyKTypa 1 aHTHMHKPOGHA aKTHBHOCT KOMIJIeKca cpedpa(l) ca HekuM KIMHKUUKKM KopuiheHrM
azouma

1.2.0nuc noxropeke auceprauuje (Hapecty KpaTak caapiaj ca Ha3sHakom Gpoja cTpaHwuiia, MOrnasba,
ciuKa, wema, rpadukona, jeHaumHa u pedeperun) (xo 500 KapakTepa):

. Hokropeka ancepranmja Mue Crankosuh je Hanucana na 107 CTpaHMUA U caap:xu 58 cinuka, 18 Tabena

1 226 Gubamnorpadekux jeauuuua. CTpyKkTypHO Je opranusoBaHa y cienehie ueaune: Ancrtpakr, Onurru
neo, Ilpenmer nerpaxkusama, Excriepumentanuu neo, Pesynratu u auckycuja, 3aksbyyak, Jlureparypa,
[Tpnnosu u buorpaduja ca nonauuma o gocananimem Hay4HOMCTPA)KHBAYKOM paay KaHauaata. Tekcr
Jncepraimje je Texnuuku cpeben M yckialieH ca [Tpasunnukom o mpujasu, uspaam u onbpanu
AOKTOpcKe auceprauuje. Jlucepranuja npunana HayuHo] ofmactu Xemujcke Hayke, Y’KOj HAy4HO]
obnactu Heopraucka xemuja.

1.3.0nuc npeamera nerpakusama (o 500 KapakTepa):

Cunretncano je ocam KoMmIuiekca cpebpa(l) ca azonvma koju ce KJIMHHYKHM KOpHCTe Yy Jedey
TBMBHYHAX  MH(EKLHja (KIOTPUMA30N, €KOHa30h W  BOPHKOHA30M). Hobujenn komrieken cy
OKApaKTCPUCAHH NPUMEHOM CMEKTPOCKONCKHX METOJIa, KA0 M PEHANEHCKE CTPYKTYpHE aHAIM3E, UnMe
je yrphena mwuxoBa Monekysicka M KpucTaiHa crpyktypa. Ilopen Tora, usspuiena cy ucnutusama
AHTUMHKPOOHE aKTMBHOCTM CHHTETHCAHHX KOMILIEKca, Y3 HCTOBpPEMEHY MpPOLIEHY HHXOBOT
LMTOTOKCHHHOT e(ekTa, WTo je oMoryhuno ceeobyxsarHy aHaJIM3y HHXOBOT OHOJIOIIKOr MOTEHLHMjana
U CEJICKTMBHOCTH JIe/I0Bakba.




f
l_l 4. AHanu3a UCTIYHEHOCTH MOMa3HUX XHITOTe3a:

[onasua xunoresa oee fokTopcKe AMCepPTaLM]e 3aCHHBA CE HA PE3Y/ITATUMA PAHUjUX HCTTHTHBAIbA Jla ce
nonasehu on oxroeapajyhux azona u conu cpebpa(l) mMory cuHTeTMCATH KOMIUIEKCHA jenumersa ca
NOTEHLHM]JATHOM AHTHMUKPOGHOM aktuBHowhy. s ucrpaxkuBama 6Ho Jje nobujame xomruiekca
metana ca Behom aktuBHouwhy npema uenuTHBaHuM OaKTepHjCKMM M FIBHBHYHUM COjeBHMA y OJIHOCY
Ha conmm cpebpa(l) v kIMHUYKK kopuinfieHe sekoBe. Pesynratu noGujenn y OKBHPY OBE JMcCepTallHje
MOKa3a/Iu Cy 1a CHHTETHCAHH KOMIICKCH 110Ka3y]y 3HauajHy aHTMMHUKPOOHY aKTUBHOCT U IPe/ICTaBbajy
n06py OCHOBY 3a asba MCTpasKHBatba, Y Cklay ca Hasenenum, Komucuja sakspyuyje na cy nonasue
XHIIOTE3€ ANCKBATHO MOCTABJbEHE M J1a CY LUMLEBH JAHCEPTALjE y OTHYHOCTH OCTBapeHH,

[.5.Ananusa npumemeHux MeTo1a HCTpaXKMBamba:

Y OKBHMpY OBE JOKTOPCKE JMCEpPTALMje lIpUMEH:eHE Cy OAroeapajyhie excrepuMeHTaIHe M TeOpHjcKe
METOZIE, KOje Cy y MOTMYHOCTH ycarfjauieHe ca MOCTARbCHHM LIMSLEBHMA uctpaxuBawa. CunTesa
komriexca cpedpa(l) ca azonmMma kao nAuraHauma M3BeneHa Je TIPUMEHOM CTaHIapIHUX MeToaa
HEOpraHcke W KOOPAMHALMOHE XEMHje, Y3 KOHTPOJHMCAHE PEeaKLHOHe ycnoee, uume je obesbelena
PENPOAYKTHBHOCT N0OMjeHnX pesynrata. Kapakrepusalmja cuHTeTHCAHHX jenumerba BplicHa je
fIPAMCHOM  BULIE KOMILIEMEHTAPHUX AHATMTUUKHX TeXHHKA, YK/bydyjyhu CMECKTPOCKOINCKE METOJE
(NMR, IR n UV-Vis), maceny CHEKTPOMETPH]Y, EIEKTPOXEMHUJCKA MCIIUTHBAMA, KAO W PEHJreHCKY
CTpyKTypHy ananusy. Hasegenu npucryn omoryhuo je noysaano YTBphHBame cTpyKType u duzHuKo-
XeMHJCKMX CBOJCTaBA WCHMTMBAHMX KOMIUIEKCA. BHOMOMIKA AKTHBHOCT CHHTETHCAHUX jelHHbEHba
MPOLCHEHA je KPO3 HCUTHBAME AHTHMHUKPOGHOT JIejCTBa, Y3 UCTOBPEMEHY aHa/IU3Y LMTOTOKCUYHOCTH
Ha 3/1paBoj henujckoj nunmju Gubpobnacta nnyha (MRC-5), wro omoryhasa PEJIEBAHTHY MpOLIEHY
tbHXOBE CENCKTHBHOCTH M NOTeHUMjanHe npumete. Jlonatho, npumena DFT Npopa4yHa A0npHHena je
TYMatieiby eKCTICpUMEHTANHNX pesyiTaTa W MPYKWIa YBHA Y CTPYKTYPY KOMIUleKca y pactBopy.
[lopehemem noGujenux pesynrara ca nojauuma us JIUTEpaType 3a CTPYKTYPHO C/IHYHA jeHmbEHba,
YCNOCTaB/beHE Cy 3HA4ajHe KopesalHje usmely cTpykrype u Guonomke aktuHocTH. Ha OCHOBY CBera
nznoxenor, Komucuja sakibydyje fa cy npuMemeHe MeToje aneKBaTHO onmabpane, moysjgase My
MOTIYHOCTH NPUMEPCHE NPEAMETY H LIU/bEBUMA OBE IOKTOPCKE JAucepTaiije.

|.6. AHanu3a uCTymeHOCTH UMIba UCTPaKUBaIba:

Y okeupy noktopeke gucepraiuje Mue Crankosuh cHHTeTHCAHH CY U CTPYKTYPHO OKapaKTepHCaHH
KomIuiekcH cpebpa(l) ca kinnudkn kopuwheHum azonuma (KJI0TPHMA30J1, €KOHA30JT U BOPHKOHA3011).
Hlobujena jenumena cy nopehena ca cTpykTypHO ciudHuM KOMILIEKCHMa, KaKO y NOTJIe/ly CTPYKTYpPHHX
RAPAKTCPUCTHKA, TaKO M y TMOMIeAy aHTUMMKPOOHE AKTMBHOCTH. VCMWTHMBAHA je aKTMBHOCT
CHHTETHCAHUX koMIiekca cpebpa(l) npema pasnnuntim cojepnma OakTepuja u rbHBHULA, TIPU HEMY Cy
BPEAHOCTH MUHHMMa/IHE UHXHOHTOpHE KonuenTpaunje (MIC) y oncery ox 0,01 no 49,2 uM, nok je
LUHTOTOKCHYHN nOTeHUMjan oapehen Ha 31pasoj henmjckoj munMju pubpobuacta nayha, ca ICso
Bpenroctuma o 10 no 36,1 pM. Iopen Tora, ucnurusana Je n cnoco6HocT MHXMGHLMjE hopMuparba
Ornouamosa, npu uemy je yTeplieHo 1a KOMILIEKCH MHXHOUpajy popmuparse 6uodunma ox 77 10 90%.
Ha ocrosy nobujennx pesynrata, Kommcuja 3ak/bytyje Ja Cy TMOCTAB/BEHH LMIBEBM JOKTOPCKE
AMcepTaLuje YCrneHo pealu3oBaHi.

|.7. AHanusa 106HjeHnX pesynTaTa HCTPaKHBAba 1 CIIHCAK 00jaBIbeHUX HAYUHUX PaJIOBa KAHIM/ATA U3
AOKTOPCKE JMCepTalmje (ayTopH, HAC/IOB pajia, HA3UB YaCOMMCa, BOJIYMEH, rofiuHa 00jaBbHBatba,
crpanuue oa-10, DOI 6poj', kareropuja):

! Vkomuko nybnukauuja Hema DOI Gpoj ynucaru ISSN u ISBN




[ Cunrerucann kommnekcu cpebpa(l) ca oxrosapajyhum asofiuma cy oKapakTepHCaHH MPHMEHOM
CHEKTPOCKOINCKUX M EJEKTPOXEMHJCKUX METOJla M pPeHIreHCKe CTPYKTypHe aHanuse. Kommiekc
cpebpa(l) ca K10TpUMa30/10M NMOKA3a0 je 3HauYajHy AHTHIJbHBHYHY aKTUBHOCT MIPeMa CBUM TECTHPAHUM
Candida cojesuma, noce6Ho npema C. parapsilosis v C. krusei. Komnneken cpeGpa(l) ca exonaszonom,
Taxkohe, Nokasajy 3HauajHy aHTUI/BMBHYHY aKTHBHOCT noceGHO npema cojesuma C. parapsilosis u C.
albicans, nox xomnsexkcy cpebpa(l) ca BopukoHaszosnom nokasyjy m06py aHTHIJBHBMYHY aKTHBHOCT
npema cojesuma C. albicans v C. glabrata. Tlopej Tora, CBY CHHTETUCAHU KOMILIEKCH CY Y TIOTITYHOCTH
nHxubupanu Qopmupame xupa xon C. albicans coja. Pesynratu nokropcke amceprauuje Mue
CrankoBuh cy oGjasmenn y mehyHapoanum uaconucuma, jenan kareropuje M21a, jenau karteropuje
M21 u jenan kareropuje M22.

I. M. Stankovi¢, J. Kljun, N. Lj Stevanovi¢, J. Lazic, S. Skaro Bogojevic, S. Vojnovic, M. Zlatar, J.
Nikodinovic-Runic, I. Turel, M. I Djuran and B. B Glisi¢, Silver(l) complexes containing antifungal
azoles: significant improvement of the anti-Candida potential of the azole drug after its coordination to
the silver(I) ion, Dalton Transactions, 53 (2024) 2218-2230, DOI: 10.1039/D3DT03010E, M21a

2. M. Stankovié, S. Skaro Bogojevic, J. Kljun, Z. Milanovi¢, N. Lj. Stevanovi¢, J. Lazic, S. Vojnovic,
[. Turel, M. I. Djuran and B. P. Glisi¢, Silver(I) complexes with voriconazole as promising anti-Candida
agents, Journal of Inorganic Biochemistry, 256 (2024) 112572, DOI: 10.1016/j.jinorgbio.2024.112572,
M21

3. M. Stankovi¢, S. Skaro Bogojevic, J. Kljun, N. Lj. Stevanovi¢, Z. Milanovi¢, J. Lazic, S. Vojnovic,
[. Turel, M. I. Djuran and B. D. Glisi¢, Silver(I) complexes with antifungal drug econazole: Structural
characterization and antimicrobial activity study, Journal of Molecular Structure, 1321 (2025) 140118,
DOI: 10.1016/j.molstruc.2024.140118, M22

1.8.0uena na je ypalheHa JoKTOpcKka AucepTaliija pe3yiTaT OPUrMHAIHON HAYYHOr paja KaHauaaTa y
oarosapajyhoj HayuHoj o0nacTv W aHajiM3a M3BEIITaja O MPOBEPU JOKTOPCKE AMCEpTaLMje Ha
nnarvjapusam (1o 1000 kapakrepa):

Ha ocxoy Ilpasuinuka o noctynky nposepe Ha ruiarvjapusaM Yuusepsurera y Kparyjesiy, nana 24.
02. 2026. uzBpuieHa je npoBepa OPUrHHATHOCTH JOKTOPCKE AUCEpTaLMje Kanauaata Mue Crankosuh.
[Ipema Ussewrajy o nposepu, codTBepckim MyTeM yTBpheHO je noayaapame TekcTa y usHocy o 22%.
Hapezienu npouenar noayaapHocTH noeneiuua je uurara, 6ubauorpadekux noaaraka o kopuiheHoj
JIMTEPaTypH, OMIUTHX M0jMOBa (03HaKa, GopMyJia, Ha3MBa MeTo/1a, ypehaja U XeMUKauja), Kao M paHuje
00jaB/beHHX pe3y/iTaTa MPOUCTEKIIMX W3 TeMe JHCEpTallje, KOjU Cy YPEIHO HaBeJeHH y cKiamy ca
akaJieMckuM cranpapanma. Ha ocHoBy yBujia y myOnuKoBaHe HayuHe pajloBe KaHIHUIaTa, KOHCTaTyjeMo
Jla IOKTOpPCKa JAMcepTallija NpeicTaB/ba OPUrHHAIHO HAYYHO JIENO.

1.9.3na4aj u noNpuHOC JOKTOPCKE AUCEPTalje ca CTAHOBHILITA AKTYENTHOT CTamba y oapeheHoj HayuHoj
obnacTu:

HyroTpajHa mnpyMeHa aHTUIJLMBHYHUX JIEKOBA [OBeNa je [0 3HAYajHOr MOPAcTa PE3MCTEHTHOCTH,
yKiby4yjyhH  asose, WTo MpeACTaB/ba jejlaH O/ K/bYYHHX Mpodjema caBpeMeHe MeaulHHe. Y TOM
KOHTEKCTY, pa3sBoj HOBMX jelMera ca yHarpeheHHM (apMaKoIOWKWUM MpodUIoM M Apyraudjum
MEXaHM3MOM JIeioBatba MMa M3y3eTaH HayuyHu 3Hauaj. KoopaumHauuja KIMHHYKH KOpUIIREHWX
OPraHCKHX MOJIEKY/la 3a joOHEe MeTala MpeJcTaB/ba CaBPeMEH MPUCTYIl Y MEAMIMHCKO] XEMUjH, jep
omoryhasa fo0ujarbe jeauibeba ca HOBUM CTPYKTYPHHM W GHONIOLIKMM CBOjCTBUMA. Y OKBHPY OBe
JIOKTOPCKe JHCepTalpje OCTBAPEeH je 3HauajaH OPMrMHANHH HAYYHH JOMPHUHOC KPO3 CHHTE3Y HOBMX
komrekca cpebpa(l) ca asonuma, BHXOBY CTPYKTYPHY M CHEKTPOCKOINCKY KapaKTepHu3allMjy, Kao u
HCTIUTHBAIbE huXoBe OHosolke akTuHOcTH. [ToceGaH 3Hauaj OBOr MCTpakMBama Oreaa ce y
ycrocTaB/bamby Be3e M3Mehy cTpykType KOMMekca U HUXOBe aHTMMHMKPOOHE aKTMBHOCTH, YMME Ce
| AoNpHHOCH OOJBEM pasyMeBaly MeXaHM3aMa /IefloBalba OBHX jellMiberba Ha MOJIEKYJICKOM HUBOY.
| Pesynratn oBe nmcepraumje 3Hauajuo mpolwumpyjy noctojeha casHama y 06macTH MeIMIHMHCKE




'_HeOprchxe H KOOPJUHALMOHE XeMHj€ U NIPEICTABIba]Y [OY3AaHy HayuHy OCHOBY 3a J1a/bH Pa3Boj HOBUX
JekoBa Ha Gasu wmerama. Ilopen Tora, ykasyjy ua MOTEHLH]a/l CHHTETHCAHMX KOMILIEKCa Kao
epUKACHHjUX anTepHATHBA MOCTOjeiNM aHTU BHBHYHIM JiekoBuMa, ca moryhuowhy npesazunaskerma
rnpobiema pesucTeHTHOCTH. CBE HABEIEHO jaCHO notephyje J1a oBa NOKTOpcka aucepTaiuja nma
3HAYajaH HAYUHH JOTIPHHOC, KAKO Y (hyHIaAMEHTATHOM, TaKO U Y MPUMEHEHOM CMHUCITY, B OTBapa HOBE
MpaBLe HCTPAXKUBALA Y Pa3BOjJy CABPEMEHMX aHTUITbUBHYHHMX JIEKOBA.

1.10.Ounena wucmymwenoctd yesaosa 3a oaGpaHy JIOKTOpCKE JMCepTaluje y CKIaay ca CTYAHjCKHM
1pOrpamMoM, OMLITHM aKTOM (haKy.ITeTa ¥ OMITUM akToM Y HuBepsuTera (10 1000 KapakTtepa):

Hokropcka anceprauyja noa HacioBom ,,CTPYKTYpa 1 aHTH MUKPOOHA aKTUBHOCT KoMiLiekea cpebpa(l)
Ca HEKMM KITMHUYKM KopHLihieHuM asonuma’™, kanaunata Mue Crankosulh, ypabeHa je mox MenTopeTBOM
ap busane B. [nuuh, Banpensor npodecopa [Ipuponno-marematnukor dakysrera Yuupep3urera y
Kparyjesity. Jluceprauuja ofyxeara cuntesy komiuiekca cpebpa(l) ca asonuma Koju ce KopucTe Kao
AHTHIJbHBHYHH /IEKOBH, HHXOBY [eTa/bHY KapaKTepU3allKjy, Kao U UCITUTHBAHE OHOJIOIIKE AKTHBHOCTH.
KBanuter u 3mauaj nobujenux pesysnrara notephenu Cy HHUXOBUM 00jaB/bMBateM y mehyHapogHum
HAay49HUM 4acOMMCHMa, U TO jellaH pai kateropuje M2la, jenan paa kateropuje M21 u jenan pan
kareropuje M22. Umajyhn y Bumy HaBeaeHo, CMarpamo [ia Cy MCHYHEeHM CBM HAYYHH, CTPYYHH M
aAMUHHCTPATHBHH YCIIOBH 3a 0AGpaHy oBe JOKTOPCKE AucepTaLuje.

2. 3AK/BYYAK

Ha ocHoBy ananuse mokTopcke mucepraimje M npHioKeHe nokymentauuje Komncuja 3a oueny n
onlbpaHy JOKTOpPCKe AWCepTalje Toj HAacI0BOM »CTPpYKTYpPa M aHTHMHKPOOHA AKTHBHOCT
Komiiexca cpebpa (I) ca nekum kananuku kopumhennm azonma”, kanaunara Mue CranxoBuh,
HPCATANE HAMICHKHMM CTPYYHUM OpraHuMa J1a Ce JOKTOpCKa TUCePTAllija MPUXBATH U A3 ce 0100pH
EeHa 0/10paHa.
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2. Ap Kesbko Jahnmpuh, penosrn npodecop
Ynusepsuter Lpue lope, Texnonowku pakynrer
Yixa nayuna obnact: Heoprancka xemuja

Haan komucuje



3. np Cama Illkapo Borojesuh, Hayunu
capajHHK

Yuusepsurer y beorpaay, Uncturyr 3a
MOJIEKYJIApHY 'eHETUKY U FEHETHUKO UHKEHEPCTBO
Hayuna obnact: Bronowke nayke
Yiaan komuCHje
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4, Ap JKuko MunaHosuh, Hay4HH capa HHUK

Yhusepsurer y Kparyjesuy, UHcTuTyT 32
uHopmaLone TexHonoruje Kparyjesan

Hayuna o6nact: Xemujcke nayke

Ynan komucuje

D CodotdoX

3 ap Hesena CrepanoBuh, HayuHM capaHUK

Ynusepsurer y Kparyjesuty, Ipuposso-
MaTeMaTHUYKH aKynTeT

Hayuna obnact: Xemujcke nayke

Yaan komucuje



= e ——T Y R 7. A ua 0 IEER
o) mtelal ESLL
[}

.

1 =3

University of Kragujevac

FACULTY OF
SCIENCE

YHuBepauteT y KparyjesLy
NMPUPOOHO-MATEMATUYKK
QAKYNTET

anoja flomaHosuha 12, 34000

Radoja Domanovié¢a 12, 34000 Kragujevac, Serbia

HACTABHO-HAYYHOM BERY IIPUPOJHO-MATEMATHYKOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIY
u
BERY KATEJIPE HHCTHTYTA 3A XEMHAJY
NPUPOJHO-MATEMATHYKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIY

Mzsemraj Kommcuje 3a omeHy u onbpaHy [OOKTOpCKe Aucepranuje oA HasueoM ,CTpyKTypa H
AHTUMHKpPOOHA aKTHBHOCT KoMmlekca cpeGpa(l) ca HeKHM KIMHHYKH KopumheHnm asonmma®”
kanuaartkume Mue Ctankosul, 3210B0JbaBa KpUTEpHjyMe IIPOIIMCaHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy,
ITpaBHIHMKOM O TIpHjaBH, U3pafgu M OAOpaHM NOKTOpCcKe aucepranuje Yuusepsutera y Kparyjesiy,
IlpaBunHMKOM O JOKTODCKHM aKaJIeMCKUM cTyIdjama Ha IIpHpoaHO-MaTeMaTHYKoM (aKyaTeTy
Yuusep3utera y Kparyjesuy u [IpaBuiHEKOM © IpHjaBH, H3pajy U oJ0paHM HOKTOPCKE AUCEpTalldje Ha
ITpuponro-MaTeMaTndkoM dakynrery YHuBepsutera y Kparyjesmy.

j }7 OJ[ JolG ! Illed crynuja MucTHTyTA 32 XeMHjy
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