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HACTABHO-HAYYHOM BERY
[IPUPOJHO-MATEMATHYKOI ®AKYJITETA
A CTPYYHOM BERY 3A [IPUPOAHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIY

Ha cemnnuyn HacraBho-nayunor seha [lpupoaHo-maremaruukor akynrera y KparyjeBuy,
oapskanoj 29. 08. 2018. roaune (6poj oanyke: 520/XVI-4), npeanoxkeHn MO, a Ha CeIHUIN
Beha 3a mpupoaHo-maremarnuke Hayke oapxkanoj 12. 09. 2018. roauue (6poj omnyke: 1V-01-
633/17), uzabpann cmo 3a unanobe Komucuje 3a MOAHOLIEHE M3BEWITAja 32 OLEHY HAyqHe
3aCHOBAHOCTH TEME M MCMYHEHOCTH yC/I0BA KaH/AM/aTa 3a U3pajy JOKTOPCKE AMcepTalitje Mo
HacJIOBOM:

"AUETONMHPYBATH KA0 MPEKYPCOPH Yy CHHTE3H HEKHX OGHOMOWIKH AKTHBHHX jeIHHberba"
kanauaara Henapa Jokcumosuha, macTep Xemuuapa, CTYAEHTA JOKTOPCKMX aKajeMCKHX

cryauja. Ha ocHoBy nojaraka Kojuma pacnosiakeMo J0cTaBbamo cieaehn
M3BEIITAJ

1. Hay4nu npucryn npobaemy npeaiokeHor HaupTa A0KTOPCKe AHCEPTallije H NPOleHa

HAYYHOI JIONIPHHOCA Kpaji-er HeXoaa paja

ALCTONHPYBATH NPEACTaB/bajy KJIacy MOJEKYJ]a O BETMKOr HHTEpeca y CMHTETHUKOj XeMHjH.
Takohe, aueTonupyBaTH Cy Ba)KHH CTPYKTYPHH MOTHBM MHOIMX GUOIOLIKH BaXKHMX jennmema,
MOTEHLMjA/IHW JICKOBH Y TEPanuju 3a Jeuerwe HeKMX 0OJecTH W MHTEPMEAMjepH 3a CHHTE3Y
NPUPOAHMX TMPOU3BOAA, CTOra Cy jako A00pH KaHAMAATH 3a CHHTE3y HOBMX MNOTEHLHjalHUX
nekoBa. Pesynrati 1ocajalwimbux MCTPaXKUBakba Cy NMOKa3ain 1a aleTONUPyBaTH NpecTaBbajy
MOTOAHE [PEKYPCOpE 3a CMHTE3YHOBMX XETEPOLMKIMYHMX jeMHeHba Koja Cy 110 CTPYKTYpH
C/IMYHA HEKWM MPUPOAHMM NpousBoarMa. To je o1 u3y3eTHOr 3Hayaja jep XeTepoLMKIN Kao
HajBeha rpyna OpraHcKMX MONEKy/a Mrpajy BakHy YJOTY y pasHMM rpaHama xeMmHuje. Ha
npumep, BehWHa JEKOBa KOjH Ce TPEHYTHO KOPUCTE MPEICTAB/ba jeHOCTABHE JEpHBATe

Xetepouunkana (koja caapxke pasinuute GYHKUHOHAIHE TPYIe) MK CIOKEHe MOTEKyIe KOjH y



CBOjOj CTPYKTYpW Hajuemhe caipke W HeKH XeTEPOLMKIMYHH  J€O. [Topen Tora,
XCTCPOLMKIMYHI  CHCTEMH Cca pasIMuuTHM (YHKUMOHAJIHMM rpynamMa [eo cy OpojHHX
ankajouaa W Apyrux OMOJIOLIKK akTHBHUX cyncraHuu. Takohe komGuHaumja eNeKTpOdHIHOT
kapakTepa aueTonupyBaTta M BeJWKOr Opoja MecTa 3a KOOpAMHAUM]y GOraTMX KHCEOHMKOM
YUMHHIN Cy UX ONJMYHMM KaHAWJAaTHMa 3a CMHTE3y MeTalHMX Kommiekca. Jlocajatirmba
MCTpaXknBarba Cy I0Kasana Ja ce KOOPJMHALMjOM 33 joH MeTana (apMakosoliKa aKTHBHOCT
aleTonupyBara 3HauajHO MoboJblIABA, IUTO je jefaH O TJIABHHUX LM/beBa Y MEIULMHCKO]

XEMHU]H.

[pennoxena nokropcka ancepraumja Guhe ycmepena ka npumenn nocrojehux w/man passojy
HOBHX MocTynaka 3a cuHTesy Beher Opoja aueTonupysara u HBUX0OBOj PUMEHH Y cHHTesu eher
Opoja HOBMX jeaumema koja OM Moria Ja nokaxy 00y OMOJIOLIKY AKTHBHOCT O M0Ja3HOI
cyncrpara. CTora, beH OKBMp MMa MMa 100ap noTeHimja u obehasa pa3BOj METO/1a 3a CHHTE3Y
HOBMX OMOJIOIIKK BaOXHUX MOJIEKYJ1A, @ CHHTETUCAHA je/HIberba OU MOIIH npoxahu 3HavajHy

yJaory y objactuma GUOOpraHcke M MeAMLMHCKE XeMuje.

Be3a ca jocagauimum UCTpaKHMBak-MMa

Henan JokcumoBuh je uian rpyne koja ce AyXH HU3 roauHa 6aBu NPHUMEHOM CHHTETHUYKHX
MeToNa 3a j00ujame HeknX OHMOJIOWIKM aKTUBHMX MOJEKyJla Kao INTO Ccy Ha npumep
XETePOLMKIMYHA JeHbeha Koja Cy M0 CTPYKTYPH CIMYHA HEKHM MPUPOAHUM TMPOM3BOAMMA
WIX  KOMIUIEKCH jJOHAa MNpelasHWX MeTaja, Kao W MCMHMTHUBAILE MeXaHH3ama peakiuja
HOBOCHHTETUCAHMX JeIUIEHba Ca MPUPOAHUM makpomosiekyiuma (JIHA, BCA...). Osa
MCTpaikMBatba Cy cacTaBHM A€o npojekrta eB. O6p. 172011 dQuuancupanor oa crpaHe Bnajge
PenyOnuke noa HasuBoMm "UcnuTHBame MexaHusma peakiiMja KOMIJEKca joHa MNpesasHux
MeTana ca OMOJIOIKH 3HAYajHUM MosleKyiuma” y OKBHMPY KOr jeran ojn pesyirara je
MpOHANAKEHE M PasBOj METO/AA 33 CHHTE3y JIMraHaja KOju Cy Mo CTPYKTYPH CIMYHU HEKHUM
MPUPOJHUM TPOW3BOJMMA, KOMIUIEKCHPAme Ca jOHUMA MpefasHWX MeTala W HMCIUTHBAbE
(hapmakoowKux 0coGHHA HOBOCHHTETHCAHHX MOITeKy.1a. Paj Y OKBHpY oBe Te3e he omoryhurn
Kananaaty KOHTHHYWTET y pajy, W [OMPHUHETH W3yyaBawy HayKe aHAJIW30M pe3ynraTa

J00H]eHUX HCTpaKMBatbHMA Y J0CaJ] HEOBOBHO MCIIUTAHKM 00/1aCTHMA OBE rpaHe xemuje,



2. OOGpasioemne npegmera, MeToaa H LH/ba KOjH yBepsbubo ynyhyje aa je NnpeaI0KeHa

TeMa O/ 3Ha4aja 3a pa3Boj HayKe

[Ipeamer, nu/beBr U XUNoTese oBe auceprauuje obyxsarajy cieehe:

® ALCTOMHPYBATH Cy CHHTETHCAHW 10 PaHHje OMMCAHO] METOAM, Y3 Majne KOpekLije

peaKuMOHUX YCJI0Ba.

® AUETONMPYBATH CE MOTY YMOTPEOUTH 33 CHHTE3YXETEPOLMKIMYHHX MOJIEKY/Id KAo LITO
CY PpasiM4HTO CYNCTHTYMCAHU3-XUIPOKCH-3-TUPONHH-2-OHH KOJU UYMHE CTPYKTYPHH

(bparMeHT MHOTUX NMPUPOAHHUX MPOU3BO/IA.

®  3-XMJPOKCH-3-NHUPOJIMH-2-0HU ce 100Mjajy y peakuuju aueTonupysaTa, apoOMaTHHHOT
amMuHa M aljexuja y3 3arpesarbe y CHpheTHOj KHUCEIMHM Yy CKOPO KBAaHTUTATMBHUM

MpUHOCHUMA.

* Ha HoBocuHTeTHCAHHWM Mosiekyiuma Ouhe ypahen Behum Gpoj dapmakonoLiKux

UCITHTHBaMA.

e KoopauHaumjom 3a npenasHu joH MeTaja, 3HauajHo ce norehaBa GMOJOLIKA AKTUBHOCT

oarosapajyher nuranja.

e CuHTeTHuke cTyauje o0yxBarajy ONTHMMM3allMjy YCIOBA M WCTIUTHBabe e(puKacHOCTH

peaKlMOHUX MpoLeaypa.

e HoenuruBama CNEKTPOCKONCKMX KapaKTepucTuka cy OasupaHa Ha oxgpeluBamy u
JICCKPHIILjH pe3ynTaTa JoOHjeHUX NMPUMEHOM CaBPEMEHMX TeXHMKa kao mTo cy UV-

Vis, IR, NMR, EPR, MC, penareHcka CTpyKTypHa aHau3a.

MeToie uCTpaXKUBaH-a

OcHoBHe MeTOsIe MCTpakuBama y OKBMPY OBE JOKTOPCKE AucepTalmje olyxBartajy KiacHume
00/IMKe CHHTE3€, NpenapaTMBHO 100Mjakbe U H30J10Batbe, IPOM3BO/A W HHXOBA KapaKTepH3aLuja
MPUMEHOM  PasfIMYUTHX  CHEKTPOCKONCKWUX — MeToja.  McenuTuBama  CneKTpOCKOMNCKHX
KapakTepucTHKa y OKBHPY OBE AOKTOPCKE AMCEpTallje Cy 3acHOBaHa Ha oapehusaiby u

JCCKPUILIMjH  pe3ynTata J0OMjeHHX TNPUMEHOM CaBpeMEeHMX TexXHMKa Kkao wTo cy IR
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JETHOAMMEH3HOHAIHA M J1BOJAMMEeH3MoHaHa NMR CIIEKTPOCKOIM]a, eNeMEeHTalHa aHaiu3a U

peHJAreHcKa CTPYKTYpHA aHaln3a.

OKBHpHHU caapiaj JIOKTOpPCKe JIUcepTaluje

Y okBHupy oBe auceprauuje Ouhe npeacTaB/beHH 0 cafa My6IMKOBAHM PE3yJITATH H3 [IOMEHyTE
00J1acTH, Kao W 3HaYaj HCNUTUBAKA. Y oniuTeM Aeny he GUTH MpeICTaBIbEHE CBE METO/IE Koje he
OuTH mMpuUMerUBAHE Y OKBUPY JMcepTalyje. V eKcrepuMeHTATHOM Jelly Y3 AeTa/baH OMuc
OCTYNKa CHHTE3¢ NONAasHMX CYNCTaHUM — audetonupysara, Ouhe noapoGHO onucaHa
ONTHMH3ALM]Aa CBUX MeTOJa KOpulheHMX 3a CHHTE3y pasiMUMTMX Kiaca JepuBata
aueronupysara. [lopen Tora, 6uhe npukasann cBu cnekTpaniu, e1eKTPOXEMHUICKH 1 CTPYKTYPHH
nojialn Kojuma he GUTH OKapakTepucaHa HOBOCHHTETHCAHA jeuberba. Jlobujenn pesyarar he

OWTH 1eTa/bHO JAMCKYTOBaHH.



3. OGpasnoxerse Teme 3a H3Paly JOKTOPCKe AHCepTalUje Koje omoryhasa 3aK/bYYaK Aa

jey NUTAHY OPHIMHAIHA Heja HIH OPHIHHAIAH HAYMHH AHAJTH3HPaba npobiema

Komucnja sakibyuyje aa je npeasioxkena TeMa J0KTOpeke auceprauuje " AueTonHpyBaTH Kao
NPEKYpCoOpH y CHHTE3H HEKHX OHOJIOIIKH AKTHUBHHX jegumema ' kauaunaara Henajna

Jokeumosuha opurunaina uaeja.

4. Ycknahenoer neduHHLHje TpeaMeTa HCTPAKHBAA, OCHOBHHX MOjMOBA, MpPEAI0KeHe
XMIIOTe3€, H3BOpa MoOJaTaKa, MeTOJa AaHallM3e ca KPHTEPHjyMHMa HayKe Y3

NOWITOBAME HAYYHHX NPHHIIAIA Y H3PAAH KOHAYHE BEP3Hje TOKTOPCKE AucepTauje

Wmajyhn Ha ymy na cy auetonupyBati BaHH CTPYKTYPHH MOTHBH MHOIHX OHOIOMIKH BAYKHHX
Jelrmbersa, NOTeHUMjaHN IEKOBH Y TEParuju 3a Jleuee HeKHX GO0JecTH M MHTEPMEHjEpH 3a
CHHTE3Y MPUPOAHHX MPOH3BOJA A0JA3H Ce 10 3aK/byuKa Ja Cy OHM jako J0OpH KaHIMIaTH 3a
CHHTE3y HOBMX MOTEHUMjaNHMX JekoBa. Mmajyhin 0Bo y BHLy OCMULILIBEH je NiiaH oBe 0KTOpCKe
AWCEpTalMje KOjU Ce CacTOjuM3 HeKOMMKO (asa. Pesyntatv aocaialimbux HCTpaKUBama Cy
fNoKasanu ia  aueTonupyBaTH TpeACTaB/bajy IOTOJHE [PEKYypcope 3a CHHTE3Y HOBHX
XCTEPOLMKIINIHHX jeAHIbEbA KOja Cy MO CTPYKTYPH CJMYHA HEKMM NPUPOAHHM MPOM3BOAMMA
KOju nmajy n00py Ouosnomky aktuBHocT. Takohe KkOMOGMHALM]jA FUXOBOT €NEKTPOPUITHOT
KapakTepa W BeJUKOI Opoja MecTa 3a KOOpAWHALIKjy 6OraTHX KMCEOHHKOM YMHE WX OLIHYHUM
KaHAMJaTHMa 3a CMHTE3y KOMIUIeKCa ca joHMMa MpenasHux Mmetana. KoopauHaumjom 3a joH
MeTana J071a3u c€ JI0 3aKibyuka Ja ce (apMako/oulka aKTHBHOCT aleTONMpyBaTa 3HauajHO

nodoJblIaBa.

Crora, ucTpaxusara y oKBHpY oBe aucepraumje 6uhe ycMepeHa ka npuMeHu nocrojehux w/unm
pa3Bojy HOBHX MOCTyNaKa 3a cuHTe3y Beher Gpoja HOBMX jeantberba Koja Ou moria ga nokaxy
0osby OHMOJIOIIKY aKTUBHOCT O/ MOJA3HOr cyrncTpaTa. ITnaHupaHe cunTese pa3iMYMTHX KJaca
XeTepouuKala i KOMIUIeKea ¢a jOHMMA NpeiasHMX MeTaja ca pasiMuMTHM alleToNnupyBaTHMa
Kao MpeKypcopuMa MOry MMaTH 3HayajHy ymaory y obGnacTuma OMOOPraHcKe M MeIMLMHCKE
xemuje. Takobhe, oBa aucepraumja oGyxpaTuhe W HXCIWTUBAEmE MeXaHU3MA peaxiuja

HOBOCHHTETHCAHUX JelUiehba ca OHOMOIIKK 3HAYajHUM MoJjieKyiuma. Osa JOKTOpCKa



aucepraumja he cBOjUM OKBMPOM JOTIPHHETH GOJbEM pasyMmeBamby (papmakonomkux ocobuna u

nojasa Be3aHMX 3a ojipefjeHe Kiace rope MoMeHyTUX MOJEKyJIa.

3. IlpeasiokeHH MEHTOP H3paje JOKTOPCKeE JHCepTAlHje

MHetutyr 3a xemujy [lpupoano-maremaruukor dakynrera y Kparyjesiy npemioxuo je 3a
MEHTOpa OBe J0KTOpcke auceprauuje ap 3opuuy byrapuuh, peaosror npodecopa IpupoaHo-
matematnukor gaxynrera y Kparyjesuy. Hayuna o6act menrtopa je Oprancka xemuja. 3opuiia
byrapuuh GaBu ce nctpaxusamuma U3 yke Hayune obaacti OpraHcka XeMUja M uma rpeko 60
my0/IMKOBaHUX pajoBa y uvaconucuma ca SCI sidcre, Kao W Beauku Gpoj caoruTera Ha
MehyHapoaHUM M HauMOHaJIHMM  KOH(epeHUMjama. MeHtop oBOr paga GaBu  ce
CKCTICPHMEHTAIHUM  POY4aBAeM HMHTPAMOJIEKYJICKUX LMKIW3alMja ¥ XeTepOLMKINUHUX
monekyna. Takohe, 6aBn ce CHHTE30M HEKMX JIMraHaja 0j GMOJOIIKOr 3HAYAja W FHXOBOM
KOOp/IMHALMjOM Cca jOHMMa MeTajla Mpeja3HUX eeMeHaTa ca LM/beM [a Ce HCTIUTa KaKo
KOOPJMHOBAIbE 3a JOH MeTajia yTuue Ha OMOJIOLIKY aKTUBHOCT oroBapajyher nuranaa. Mmajyhu
Y BHIY UWb W OYCKMBAHE pesynrtate, cmatpamo aa npod. ap 3opuua Byrapuuh ucnymapa

YCJIOBE 338 MEHTOpA OBE JIOKTOPCKE AHCEpTaLH]e.

Hayuna oGnact aucepraunje

[pennosxena nokropcka AucepTauuja npunaja yxoj Hayuoj obnactu Oprancka xemuja.

Hayuna oGsiact 41aHoBa KOMHCH]e

UnaHoBn komucuje ce OaBe WCTpaXkuBameM y 00JacTH Xemuje, MHUKpOGHONOrHje u
umynosioruje. Jlp 3opuua Byrapuuh je penosuu npodecop Ipupoaro-matemaruukor dakysirera
y Kparyjesuy. Ocrana uetpu unana komucuje, aAp Hewnan Jankosuh, HayuHH capamHuk
[pupoano-maremarnukor dakynrera y Kparyjesity, ap 3opan Patkosuh, Banpeann npopecop
[puposno-maremarnyxor daxynrera y Kparyjesuy, ap Jlejan Backuh, Banpenu npogecop
hakynrera meauumHckux Hayka y Kparyjesuy u ap Musan Bpawew, sampeanu npodecop
[pupoano-maremarnyukor gaxynrera y Hosom Cany, oGjaBuiu cy sehu 6poj HayuHux pagosa y
HajMo3HaTHjuM yaconucuma ca SCI nucre.



6. Kparka Ouorpaduja kanauaara

Henan Joxcumosuh pohen je 06.05.1991. roamne y Ilehu. OcHoBHy wiKony 3aBpimno je y
baamwesily, ca oamynum yenexom. 'mmHuasujy y Kparyjesuy saspiiuo je y 2010. roguue. Ha
[Tpupoano-maremaTuuku akynrer, oacek XemHja — OINIITH CMep ynucao ce Ha | roaumy
akagemcke 2010/2011, a aunaomupao je 05.12.2014. roawne ca npocedHoM oueHom $.59.
Macrep axkagemcke cryauje ynucao je akagemcke 2014/15 rogune, a aumiomupao je 16.10.2015.
rojuHe ca mnpocedyHoM oueHom 9,44. Op akagemcke 2015/16 cTyaeHT je JAOKTOPCKMX
axkagemckux cryamja. Ox 07. 07. 2016. roamHe aHraxkoBaH Ha mnpojekTy MuHucTapcTBa
MpOCBETE, HayKe M TeXHOJowKor passoja PenyGnuke CpOuje - ,McnurtuBame MexaHusma
peakiiija KOMILIEKCAa jOHA MpeJiasHUX MeTajia ca OMOJIOIIKK 3HA4YajHUM MOJieKyiuma”, Op.
172011, pykosoaunau npod. ap 3opuua byrapunh kao ucrpaskunsay npunpasHuk. Kao ctyneHt
JOKTOPCKHX CTY/IMja, aHra)KOBaHa je U y W3Bohery npakTuuHe HacTaBe U3 npeamera Mertouka
HacTaBe XeMHUj€ y pajly ca JapOBHTUM yuyeHHLMMa 1 OpraHcka Xemuja sKHBOTHE CPE/IMHE.

Henan Jokcnmosuh ce GaBu MCTpaxkMBaukuM pajgoM y ofiactu opraHcke M GHO-OpraHcke
xemuje. [lpeamer wucTpakuBama Ha KOjUMA je OH aHraXoBaH Cy CHMHTE3d, MCIUTUBAbE
OHOJNOLIKE AKTUBHOCTH HEKMX OMONIOIIKM BaXKHUX je[MIEHba U EUXOBA MPUMEHA Yy CHHETe3H
HEKHX HOBMX OHMONOWIKM 3HAYajHMX MOJEKYJa Kao M MCIMTHBAMK MeXaHW3ama peakluja ca

npupoaHuM Makpomosekyiuma (JIHA, BCA...)

7. IIperiieq Hay4HO-HCTPAKMBAYKOL paja KaHAHIATA

Ha OCHOBY Iogartaka AaTHX Y OKBHUPY TauykKe 6, Kao0 M Ha OCHOBY JIHYHOT MO3HaBawa KaHauaara
cmarpamo ja je kaHauaar Hewan Joxcumosuh y pocajalmem pajy nokas’ao MHTEPECOBAME,
CMIOCOOHOCT M CaMOCTA/HOCT 3a HAayYHO-HCTpakMBa4kh paj. Kauaugar rosopu W muie Ha
€HIJIECKOM J@3HMKY, LITO j& HeOMXO/HO 3a HAYUHM paj.

O6jaBibeHu pajlOBU KaHaMIaTa;

7.1 Pajposu o6jaB/beHn y MehyHAPOAHHM Yaconucuma
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7.2 PapjoBu caonuitenu Ha MehyHapoauum konpepenumujama



5.5

7.2.2.

7-203‘

V. Stanojlovi¢, H. Jokenmosuh, H. Jankosuh, 3. Byrapuuh, Synthesis characterization,
cytotoxic activity of 2-hydroxy-4aryl-4-oxo-2-butenoate, 24th Young Research Fellows

Meeting, pp. PO-085 - PO-083, Francuska, Pariz, 8. - 10. Feb, 2017.

J. llerponnjesuh, H. Jokenmouh, H. Jankosuh, B. [lusau, Synthesis of 3,4-dihydro-
2(1H)-quinoxalinones-based potential pharmacophores in lemon juice, 24th Young

Research Fellows Meeting, pp. PO-083 - PO-083, Pariz, Francuska, 8. - 10. Feb, 2017.

H. Jokcumosuh, J. [lerponnjesuh, H. Jankosuh, V. Stanojlovi¢, BSA binding study of
copper(ll) complexes with 2-hydroxy-4-aryl-4-oxo-2-butenoate and their effects on
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hydroxy-4-aryl-4-oxo-2-butenoate, Cetvrta konferencija mladih hemidara Srbije, 2016,

Beograd, 5. novembar, Srpsko hemijsko drustvo, Srpsko hemijsko drustvo, vol. , no. /,
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Ha ocHoBy crera wusnosenor KOMMCHja 3aK/byuyje Ja je npeaioxeHa Tema
Ancepraimje L, AIETONHPYBATH KA0 NpeKypcopu y
jeanmemat opurunania u 3HaYajHa ca HaydHe Tauke rieAMIITA. Takohe, cmarpamo na

Kaunnaat Henan Jokenmosuh nenymara cee yenore 3a yenetn

Temce.

BAK/bbYUYAK

Y Kparyjepuy u Hosom Cany,

18.09.2018. roa.

Komucuja

/o Eprag .

ap 3opuua Byrapunh. pegosru npodecop, MEHTOp paja
”pHpO,ElHU Marematuuku dakynrer, Yuusepsurer y Kparyjesigy
r‘ Hea Hayunda OOaACHT: Opram:l{a ALMHJZI

I

2. ap Henan .laH}\JOBHFI, HayUHW capaJiHuK, npeaceHiK KoMuclije
[MpupoaHo-matemaruuku dakynrer, Yunsepsuter y Kparyjesuy
Hayuna obaacm: Xemnja

3.ap Jlejan Backuh, Baupeann npodecop, uiaan komucuje
DakynreT MEJAMIUMHCKUX HayKa. Y HUBEP3UTET y Kparyjesiy
Vowa nayuna oonacm: MukpoGuonoruja u umyHonoruja

j ?ch) /@,{f\

Ap 3opan Patkouh, Banpeanu npodecop, unan komucije
[Mpupoano-yatemartiuky dakyirer, Yanusepsurer y Kparyjeniy
7 Vorea nayuna ()()?NUH OpraHcka xemuja

/[//:r oy '/5 /(;/"-6?_,

=it ;tp Munan Bpaneu, sanpesnu npodecop, uian komucuje
ITpupoano-marematnukn dakynrer, Yunsepsurer y Horom Cany
Vorea nayuna odracm: Ananutiuka xemuja

JOKTOpCKe

CHHTE3H HeKHX OHOJOLIKH AKRTHBHHX

aH pajl v peanvsaimjy HaBejeHe



