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BERY 3A NMPUPOOHO-MATEMATUYKE HAVKE
YHUBEP3UTETA Y KPAIYJEBLY

M3BELUTAJ O HAYYHOJ 3ACHOBAHOCTU TEME
N UCNYHEHOCTU YCNOBA KAHOWUOATA
3A U3PALY NOKTOPCKE AUCEPTALIUIE

Ha ceaHuvumn Beha 3a npupoaHo-matemaTuuke Hayke YHueepsuTeTa y Kparyjesuy
oApKaHoj 15.07.2020. roguHe, ognykom 6poj IV-01-466/16, a Ha npeanor HactaBHO-HayyHor
seha MpupoaHo-maTemaTuukor dpakynTeta, ogyka 6poj 270/XI1-2 o 24.06.2020. oapeheHu
CMO y KoMMCHjy 32 OueHY HayyHe 3aCHOBaHOCTM TEME M WMCMYHEHOCTW YCNoBa KaHauaaTa
HeseHe BacoBuh W npegnoxeHor mMeHTOpa 3a M3pajy AOKTOPCKe Auceprauuje nog
HacnoBom

Heke mogudukaumje KnacuuHux mepa, oarosapajyhv opToroHanHu NONMHOMM U
KBagpartype laycoBor Tuna.

Ha ocHoBy npunoxeHe AOKYMeEHTauMje, Kao U IMYHOT YBUAA Y paj KaHanaaTa, NOAHOCMMO
HacrasHo-Hay4Hom Behy [MpupogHo-matematnukor dakyateta u Behy 3a npupogHo-
matemaTtuyke Hayke YHuBepsuteta y Kparyjesuy cnegehu

M3BELWTAIJ

1. Hayunu npuctyn npobaemy npeasiodKeHor HaupTa AOKTOPCKE AUCEpTaLMje U NPoLLeHa
Hay4yHOr JONPUHOCA Kpajker ucxoaa paga

Hymepuika ananusa, jow onwtuje Hymepuuka martemaTtvka, ce passumjana y
OKBMpPUMA KNacuyHe MateMaTvKe, Kao U y pagosuma HbyTHa, JlarpaHika, Ojnepa u gpyrux,
Kag rog 6u ce Hekn npobnem pewasao NPUBAMKHUM MeToaMMa. Y Halle Bpeme OHa ce
n3pBojuna y nocebHy rpaHy martematuke. OpPTOrOHaAHW NOAMHOMM Y BEMKO] Mmepum
npoxumajy Hymepuury aHanmsy u Teopujy anpoKcMmalmja v oHM ce no npsu nyT jaB/bajy
Kao MMEHWMOUM Y BEPMIKHUM pa3ioMumMma Ko aHanuse Maycosux keagpatypHux ¢popmyna
y APYroj nonosuHn 19. seka. tbuxoBa BaHa npumeHa je, Aakne, vy KOHCTPYKLUMjU
KBagpaTypHMX GOpmyna MakCUMasHOr WAM CKOPO MaKCMManHor creneHa anrebapcke
Ta4YHOCTU 3a MHTEerpasie ca No3MTUBHOM MePOM. JeaHa 04 HajBaXKHUjUX KNaca OPTOroHaAHUX
NoaMHOMa jecy OpTOrOHaHU NOAIMHOMM Ha peanHoj NpaBoj U HMMa npunaga obnact
UcTpaxkmearba KaHaupata HeeeHe Bacosuh. Kako je Teopwuja knacmuHumx OPTOrOHaNHMX
nonnHoma (Jakobujesw, Nlareposu, Epmutosu) y ao6poj mepu passujena, Wupa Knaca
NO/IMHOMA je M [asbe Herno3HaHMLA, Kao W PasHM acnekT NpUMEHE TaKBMX NOJMHOMA.



JepaH o4 HajsakHMjux npobnema KOHCTPYKTMBHE TEOPMjE OPTOrOHaNHMX NONMHOMA jecTe
oapehuBarbe KoepuumjeHata TpounaHe PeKypeHTHe penaumje 3a HEKNaCUUHe TEMMHCKe
byHKUMje, Kao W KOHCTPyKuMja KoeduuujeHaTa OPTOrOHaNHUX MNOAMHOMA 3a
moavdmrosaHe mepe, nobujeHe Hajuewhe NPOU3BOAOM OPUrMHANHE MEpe Ca MO3UTUBHMM
pauMoHanHum QpakTopom % rae cy u(x) v v(x) nonmHomu. MNpeu pesyntatv y 0Boj
obnactn gonase oa Kpucrodena u werosor paga us 1858. koju je pasmaTtpao CNny4aj ca
Camo nosIMHOMCKOM mogudukaumjom mepe (v(x) = 1) ¥ u3pasvo HOBE OPTOrOHaNHe
NoNMHOME NOMHOMKeHe ca u(x), y 0bauKy AeTepMUHaHTe, Kao NMHeapHy KoM6WHaumjy
NONIa3HWX OPTOrOHA/NHUX NoMuHOMA T4y, ¢ = 0,1,...,0. CTO roguHa KacHuje YBapos je
pewwo cnyyaj kaga je v(x) # 1. Pa3Bojy KOHCTPYKTMBHE TEOPUje OPTOrOHaIHUX NOAMHOMA
AonpuHeo je Bontep Mayuwm, Koju je y ceojum pagosvuma paseuo epuKacHe anroputme 3a
HYMEPUWYKO reHeprncarbe€ OPTOroHaNHUX NOAMHOMA, AA0 je aHanM3y CTabuNHOCTM U Heke
HOBE NPpMMEHE, TaKo A4a je AaHac Moryha KOHCTPYKLMja MHOTMX HOBMX KNaca OPTOrOHaAHMX
MOMHOMA, Kao W HUXOBA MPUMEHa Y pasnuumutum obnacTuma He camo Hymepuyke
matemaTtuke, Beh M y MHOrMM ApyriMM HaydyHum obnactuma. CaspemeHM pasBsoj
KOHCTPYKTUBHE TEOPWjE OPTOrOHANHUX NONMHOMA je Y UBPCTOj CNPE3n ca axypuparem u
yHanpehersem cneunjanusosaHmx codpTBepckmnx nakerta. U3 Tor pasnora je nnaHMpaHo Aa ce
KaHanaat Heeera Bacosuh y jeqHOM aeny cBor ucTpamusarba 6aBu MMNAemMeHTaumjom
npoueaypa y codpreepy Mathematica Koje ce mory NnpUmeHUTU Ha Hekum npobremuma
KOHCTPYKTUBHE Teopuje OpPTOroHanHuX nonuHoma. MnaHupaHo je ga KaHampatT HeseHa
Bacoswh y cBojoj ancepTaumju nctpaxyje KoeduumjeHTe TpoUnaHe pekypeHTHe penauuje,
Kao 1 ocobuHe NOMHOMA KOjU Cy OPTOTOHA/NHM 33 HEKe MOJMHOMCKe MoaudMKaLmje
KnacuyHux mepa. buhe yuureH nokywaj ga ce oBu npobnemu MHTepnpeTtupajy v vy
cumbonnykom 06auKy. BaKHa NpuUMeHa OPTOTOHaNHUX MOAMHOMA je Yy KOHCTPYKLMjU
KBaapaTypHux ¢popmyna, na 360r Tora jeaaH Aeo AOKTOPCKe AvcepTaumje npunazaa U 0Boj
obnactu n ogHocuhe ce oapehusarbe epuKacHor 1 HyMepuyKM cTabUNHOr anropuTMa 3a
KOHCTPYKuMjy ogrosapajyhux TlaycoBumx KeagpaTypa, Koje ce 3a pasiuuute mepe
WHTEH3MBHO WCTPAXyjy nocnearbux negeceTak roguHa, nocebHo HakoH onyba u Benua
(Mathematics of Computations, 1969). MHTe3MBHO ce ncTpasyjy u moaudukosare Maycose
KBaZpatype y pasHum npasumma. HegasHo, y pagy Munosanosuha (Bull. Cl. Sci. Math. Nat.
Sci. Math., 2018) aar je epukacaH HyYMepPUUKM anropuTam 3a KOHCTPYKUMjy T3B. Mayc-Puc
KBagpatypHe popmyne. Cnepehn osaj paa, kaHauaat HeseHa Bacosuh nnaHupa ga y cegom
UCTpaXknearby oApean Hymepuyku ctabunaH anroputam 3a KOHCTPYKUMjY reHepanmcaHmx
layc-PucoBux kBagpaTypa, Kao U [a HYMEPUYKM KOHCTpyuLue oarosapajyhe knace
OPTOroHa/NHUX NOAMHOMA Yy OAHOCY Ha npoussof, [ereHbayepoBe WM eKCNOHeHUMjanHe
TeXWHe Ha uHTepsany [-1,1].

MpoueHa Kpajier Mcxoda wcTpakMBarba M paja Ha auceptaumju je aa he ce
0ApeaunT KoeduuMjeHTV TpounaHe pekypeHTHe penauuje, Kao u aa he ce Ao6WUTU HoBe
0COBUMHE MOAMHOMA OPTOFOHANHMX Y OHOCY Ha MOMHOMCKE MoaMdUKaLMje KNacuuHUX
mepa (Yebuwessbesnx mepa npse m apyre Bpcte), npu yemy he oBuM npobnemu 6uTH
TPeTUpaHu cumBboMUYKUM U3padyHasaruma. [lasbe, ouekyje ce v aa he ce Hahu HymepuyKu
cTabunaH anroputam 3a KOHCTPYKLM]y reHepanucaHux Ffayc-PUcoBux KeaapaTypa, Kao M 3a
HYMEPUYKY KOHCTPYKLUMjy oaroBapajyhnx Knaca opToroHaaHMX noAMHOMa.



CBa wu3pauyyHaBarba 6Guhe wu3BegeHa y codtBepy Mathematica y3 MHTE3UBHO
kopuwherbe naketa OrthogonalPolynomials.

2. O6pasnoxere Npeamera, MeToAa U Lu/ba Koju yeeps/buBo ynyhyje aa je npegnokeHa
TeéMa 0f 3Hauyaja 3a pa3Boj HayKe

MNpepmeT NCTpaXnBaHa jecy NOAMHOMU jegHe peanHe NPoOMeH/bUBE OPTOTOHANHN Y
0AHOCY Ha nonMHoMcKe moavduKaunje Yebuwes/mesnx mepa Npse W gpyre BpcTe, HUX0BA
cumbonnuka nspayyHasarba u audeperuHe ocobuHe. MNopes oBora, NnpeameT aucepTauuje
jecte n oppehuearbe cTabunHOr HYMEPUYKOr anropuTmMa 3a KOHCTPYKUMjy napameTapa
reHepanucaHux layc-PucosBux KeaapaTypHux Gopmyna, Kao M HyMepuyka KOHCTPYKUMja
oarosapajyhvx opToroHanHux NOAMHOMA.

Kako je jemaH of HajBaMHUjUx npobsrema KOHCTPYKTUBHE Teopuje OPTOroHaHuX
nonvHoma oppehuearbe KoedpuumjeHaTa TPOUYNaHE PEKYPEHTHE penauuje 3a HeknacuyHe
TEeXUHCKe ¢yHKumje, 360r Tora y oOBOM uCTpaxuBary Ouhe yuurbeH nokywaj
UMnAemeHTauuje npouenypa y codrtBepckom nporpamy Mathematica koje ce mory
MPUMEHUTM Ha HeKum npobnemuma KOHCTPYKTMBHE TEOpMje OPTOroOHaAHWX MNOJMHOMA.
MnaHupaHo je pa ce wmnnemeHTUpaHe @QyHKUMje ocnambajy Ha OyHKUMje nakeTa
OrthogonalPolynomials koju je onucaH y pagosuma LiBeTkoBuha u MunosaHosuha [Facta
Univ. Ser. Math. Inform. 19 (2004)] v [Math. Balkanica 26 (2012)].

McnuTtuBarbe 0COOMHA OPTOrOHANHMX NOAMHOMA Ca MOAMOUKOBAHMM TEMKMHAMA
BP/10 je 3HAUajHO 3a KOHCTPYKUMjy oarosapajyhux ksagpatypHux dopmyna. Osakas npuctyn
Y KOHCTPYKUMjU KBagpaTypa npolwuvpyje HMXoBy 061acT TayHOCTM ca anrebapckux Ha
paumoHante pyHKUMje, ca yHanpes AedpuHUCaHUM NON0BMMA.

Y o0BOj aucepTaumju KaHamaata HeseHe Bacoeuh nnaHMpaHo je UCTpaXiuBatbe
KoeduumnjeHaTa TpoynaHe pekypeHTHe penauvje 3a NOJMHOME OPTOrOHasiHe y OAHOCY Ha
mepy

- Ifu(x)lzs
dp‘.(X) = ﬁdx,

nz=2, (1)

ann Kaga je cteneH n=2 u s > —1/2 peanad 6poj. buhe pasmorpeHe audepeHuHO-
andepeHumnjanHe ocobmHe 0BMX MOAMHOMA M ENEKTPOCTATUUYKA MHTepnpeTaumja HhUXoBUX
Hyna. Osu npobnemu buhe nHTepnpeTMpaHm y cumbonvykom obauky. Y pagy [Results Math.
69 (2016)], MunoBaHoBUh U HETOBK CapaAaHULU CY UCTPAXKMBANU MNONMHOME OPTOrOHanHe
y ogHocy Ha mepy (1), anv Kaga je napameTap s npupogaH 6poj. Cneunjanax cnyyaj mepe (1)
Kaga je s = 1 patjey paay layuunja n inja [Aeq. Math. 46 (1993)]. Chyvajn =1us > —-1/2,
Kao 1 yonwTersa [ereHbayepose mepe pasmaTtpaHa cy y paay /lawverosa us 1953 [Gos. Ped.
Inst. UC. Zap. 89 (1953), 167-189].

Mpeamet oBe gucepTtauuje cy U ocobrHe NOAMHOMA KOjU CYy OPTOrOHaNHW Y OAHOCY
Ha moamdurKkoBaHe Yebuwessbese mepe apyre spcre

du(x) = |0, (0 (1 = x®)24dx, n>2, (2)



anu Kaga je n =2 n s > —1/2 peanaH 6poj. Pe3yntatm ncTpaxusarba NoBesaHu cy u ca
TEOPUJOM S —OPTOTOHANHUX U O —OPTOrOHaNHUX nonuHoma. Y pagy Mwunosanosuha [J.
Comput. Appl. Math. 127 (2001)] gat je meTog Koju je 3acHOBaH Ha MHTepnpeTaumjn s —
OPTOrOHANHOCTU NPEKO MMNAULUTHO AedUHUCaHe CTaHAAPAHE OPTOrOHaNHOCTY.

MNpeameT ucTpaxmeara KaHaupata HeseHe Bacosuh jecy v keagpatype laycosor
T™MNa, NPeunsHuje HymepuyKka KOHCTPYKUMja reHepanvcaHmnx Fayc-PMcoBMx KBaapaTypHUX
popmyna 1 oarosapajyhux Knaca OpToroHanHUX nosmMHoma Ha (—1,1) y oaHoCy Ha TeXMUHCKY
GyHKUMjy

w(t; x) = exp(—xt?)(1 — t>)A-1/2), A>-1/2, (3)

kaga je x > 0. Pucose kBagpaTypHe popmyne cy pasmaTpaHe paHuje y pafoBuma y obnactu
KBaHTHe xemuje (Hnp. M. Dupuis, J. Rys, H.F. King [J. Chem. Phys. 65 (1976), 111 - 116; J.
Comput. Chem. 4 (1983), 154- 157], D.W. Schwenke [Comput. Phys. Comm. 185 (2014), 762
- 763] v B.D. Sh [Comput. Theor. Chem. 1074 (2015), 178 - 184]). Y cBom npernegHom pagy
[J. Comput. Chem. 120 (2016)], KuHr je pao jegaH HYMepWYKW MHTErpaLMoOHM MmeToj 3a
oapehusare KoeduumjeHaTa TpounaHe penauuje PUCOBUX NOAMHOMA.

Lump oBor paga v ucTpaxuearba je Aa ce gobujy HOBM pesyntatv 3a NoMeHyTe
npobneme, y cumbonnukom uam Hymepudkom 061uky, Koju 61 nopes, TEeopujcKor 3Hayaja
MOTIN @ UMajy U NpUMeHe y aApyrum obnactuma.

OcHoBHe xunoTtese 0f KOjUX CE Moaasn y 0BOM WUCTPaXmnBakby NOCTaB/bEHE Cy Ha
OCHOBY A0 Cafla NO3HATUX pe3ynTaTta Yy KOHCTPYKTUBHOj TEOPMjU OPTOrOHANHWUX NOAUHOMA.
Heku oz pagoBa of Kojux ce nonasu HaBedeHW Cy y Aeny rAe je onucaH npeamer v Lunb
npeanoxeHe Teme. ENEKTpoOCTaTMYKa WHTepnpeTauuja Hyna KAACUUHUX OPTOTrOHaNHUX
nonviHoma (Jakobuesux, flareposux, EpmuTosux) jeaaH cy og, HajeneraHTHMjMx pesynrtaTa y
Teopuju cneumnjanHux gyHkumja. Moveumn ucTpaxusatba Hanase ce y pagosuma CTunTjeca us
1885. n Cerea [Amer. Math. Soc. Collog. Publ. 23 (1975)]. HoBuja ucTpaxwmBatba v 0B0j
obnactu mory ce Hahu y pagosuma Wcmauna [Pacific J. Math. 193 (2000), 355-369], [Random
Matrices and Their Applications 40 (2001), 225-244] u MapcenaHa 1 0CTanux [Linear Algebra
Appl. 260 (1997), 258-272]. Y 0BOM uCTpaKMBarby NOMA3N Ce O XMNOTe3e Aa ce pagu o
Noraputamckom noTeHuujany.

Y uctpaxusarby he ce KOPUCTUTW pasHe MaTemaTMuKe METOAEe WCTparkuMBarba,
creuujanHo MeToAe MaTeMaTyKe, KOMM/IEKCHE W HYMEPUYKe aHanuse, Te joLu yKe meToae
KOHCTPYKTUBHE TEOpWje OPTOTOHANHMX NOIMHOMA U HYMepUYKe UHTerpauuje. OHe he genom
OUTM MMnnemeHTMpPaHe M NpoBepeHe y3 MHTEe3UBHO Kopuwherbe cogTBEpPCKOr cucTeEMa
Mathematica u y okBupy rbera MmnaemTMpaHor nakera OrthogonalPolynomials, kako y
CUMOOMIMYKUM, TaKO M Yy HYMEPUYKUM M3payyHaBatbWMa. 3a pelleBarbe npobnema
KOHCTPYKTMBHE Teopuje OPTOroHanHWX nonvHoma 6uhe kopuwheH Yebuwesmes u
MoaupMKoBaH YebuwessbeB anroputam, Koje je y CojuMm papoBMma ocampeceTux rogvHa
npownor Beka onncao W. Gautschi [SIAM J. Sci. Statist. Comput. 3 (1982) 282-317], a koju cy
CUCTEMATU30BAHM Yy  HeroBoj Krusu  Orthogonal Polynomials: Computation and
Approximation, Clarendon Press, Oxford (2004).



3. O6paznoxere Teme 33 U3paay AOKTOPCKE guceprauuje omoryhaea 3ak/byyak aajey
NUTaky OPUTMHANHA UAEja U OPUTMHANHU HAaUMH aHaNU3UpaHa npobnema

KnacuyHu opToroHanHu NOAMHOMWM MMAjy LWMPOKY NPUMEHY Yy MHOrMm obnactuma
HayKe U MHXerepcTBa. HacynpoT kyma NoMHOMM OPTOrOHANHU Y OHOCY Ha HeCcTaHaapaHe
TEXUHE U Mepe UMaAjy MHOTo Matbe NnpumeheHy npumeHy. Paznor osome cy 6pojHe Tewkohe
Koje npaTe HUXOBO reHepucare. Y nociefre Bpeme ca pa3sojeM KOHCTPYKTMBHE Teopuje
OPTOrOHANHUX MONVHOMA W Creumnjann3oBaHMX COQTBEPCKMX NakeTa peanv3oBaHux vy
cuctemmuma Matlab u Mathematica, koju Kopucte HegaBHM nporpec y cMmbonMukom
n3payvyHasarby M HYMEPUYKOM pPayyHaky y apUTMETULM NPOU3BO/bHE AYKUHE, MOCTUTHYT je
Hanpegak Kako y meTofama Be3aHMM 33 M3payyHaBakbad HEKMAaCMYHUX OPOTOroHaNHUX
NOSIMHOMA TAaKO U Y MOTYRHOCTU HOBMX NPUMEHa.

MonnHomcke mopudukaumje Yebuwes/meBux mepa nNpBe W Apyre BPCTe, Kao M
UcTpaxunsarbe ocobrHa oarosapajyhnx HEKNACMYHUX OPTOrOHANHUX NOAMHOMA NO NPBU MyT
Ce CUCTEeMATCKM paje Yy 0BOj AucepTauujm.

Ca ppyre cTpaHe, pa3He moguduKaumje MNaycoeux KBagpaTtypa, Kao u came laycose
KBagpaType 3a cneunduuHe HeKNacuyHe TeMMHCKe OYHKLMje, Ce UHT3EH3UBHO UCTPaYjy
nocnearbnx Tpugecetak roguHa. Y paposuma M3 006/1acT KBaHTHE XEeMMUje  TOKOM
ceflaMAeceTuX roguHa NpoLLior BeKa, 3a HYMepUUKo U3payyHasarbe ABOCTPYKUX UHTErpana,
KOjUM Ce onucyje MHTEepakuMja eNeKTPoHa, HaKoH peayKkuuje Ha jefHo-AuMeH3MOoHanHe
WHTerpane, npeanoxeHe cy T3s. Pucose KBagpaTypHe dopmysne, Koje cy bune npeamer
UCTpaMmnsBarba TOKOM HM3a roauHa. Unmb je nHTerpaumja napHux anrebapckux nonvHoma
EKCTPEMHO BMCOKOT CTEMNEHa Y OIHOCY Ha EKCMOHEHLUMjanHy TeXUHCKY dyHKUM]y exp(—x t2)
Ha uHTepsany [0,1], rae je x no3utMBaH napameTtap. Y CBOM CKOPWUJEM MCTpaKuBatby
MwunosaHosuh je gao eduKkacaH HYMEPUYKM aNTOpUTam 3a M3padyHaBarbe napamerapa OBMUX
KBagpaTypa, nHtepnpetupajyhu ux kao ksagpartype FaycoBor Tuna. Y uctpaskusarby Koje ce
npegnaxe no npseu nyT he ce npoyyasaTu T3B. reHepanucaHe layc-Pucose KBagpaTypHe
dopmyne y ofHOCY Ha NPOM3BOA, NOMEHYTE eKCNoHeHuujanHe dyHKuuje u ynTpachepHe
lereHbayepoBe TeXMHCKe dyHKUMje, ca nNocebHMM OCBPTOM Ha Ba)KHe Yebuwessmese
cnyyajese. Y TakBoM KoHuenTy Fayc-Pucose kBagpatype nocrajy cneuumjanyu (/lexxanapos)
cnyyaj.

Ha ocHoBy cBera HaBegeHOr Komucnja 3aksbyyyje Aa je npeanoxeHa tema ,Heke
MmoaudmKaLmje KNacMYHUX mepa, oarosapajyhu opToroHasHu NOAMHOMMU U KBagpartype
Faycosor tuna” kaHanaata Hesexne Bacosuh opuriuHanta.

4. YcknaheHoct gepuHuumje npeamera UCTPAXKUBaAHA, OCHOBHUX NOjMOBA, NpeAokKeHe
XUnoTese, U3BOpPa Nogataka, METOAA aHAIU3€e Ca KPUTEPUJYMMMA HAYKE Y3 NOoLUTOBaH:e
HAy4YHUX NPUHLMMA Y U3paamM KOHauyHe Bep3uje JOKTOPCKE guceprauuje

Kananpat HeseHa Bacosuh he y u3paau KoHauHe Bep3uje LOKTOPCKe AncepTaumje
0byxBaTUTK CBE €NeMeHTe CaBPeMEHOT HAaYYHO-MCTPaXXMBAYKOr pasa nowTyjyhu ocHoBHe
KpUTEpHjyMe MaTemaTuuKe HayKe M HayYHUX npuHumna. YcknaheHocT cBMX cermeHaTta
UCTPaXKMBakba, Na M OBOT UCTPaXUBakba, Y OKBUMPY MaTemaTUKe Kao ersakTHe Hayke ce



noapasyMeBa, jep camo Ha Taj HauMH UcTpaxuBarbe he BOAWUTU Ka BaNMAHUM HayYHUM
pesyntatima. [obujeHu pesyntatu he 6uUTM BepudMKOBAHM Yy NO3HATUM HaAYYHUM
4aconucMma 3a HYMEpWYKy U NpUMerbeHy MaTeMaTuKy, Kao U U3N0XKEHU Ha HayYHUM
CRynoBuma.

5. MNpepnoxeHn MEHTOP AOKTOPCKE AucepTayuje

MHCTUTYT 33 maTtematuky u uHdopmatuky MpupoaHo-matemaTUukor dakynrera
YHuBep3uteta y Kparyjesuy je 3a meHTOpa OBe gucepTauuje NpeanoXno akagemuka ap
lpagnumupa MunosaHosuha, pegosHor npodecopa y neHsnju. Akagemuk ap pagvmup
MwunosaHosuh ce 6aBu ncTpakmMBatbem y Hay4yHoj o61actn Hymepuyka aHanusa 1 Teopuja
anpokcumauuja M uma nybnaukosaHe pagose y BogehMmM M peHOMMpaHUM Hay4yHUM
yaconuMcuma W Bennku 6poj caonwTtewa Ha MehyHapogHUMM M HaLMOHaNHUM
koHdepeHumjama. MMpodecop MwunosaHosuh he ce BaBuTM KoopaMHaumMjom paga ca
KaHAMAATKUHOM, [aBatbemM  MCTPaMKMBauKMX uAaeja, ycmepaBarby Ka metogama
ncTpa*mBatba, npahemsy cTatyca U KBanuTeTa ypaheHor UCTpamuBarba.

Nlncrta pedepeHum NpeanoKeHor MEHTOPA KOjMMa Ce A0Ka3syje UCNYHEeHOCT ycaoBa
3a MEHTOPCTBO:
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5588, IF (2019)=0.516), https://doi.org/10.1007/513226-019-0303-1
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3AK/bYHAK

KaHanpat HeseHa Bacosuh je cTyaeHT LOKTOPCKMX aKageMCKUX CTyAuja maTemaTrKe
Ha MNpupoaHo-matemaTnikom dakynTety YHuBep3uTeTa y KparyjeBuy. ¥ aocagalitbem pagy
je nokasana M3y3eTHO MWHTEpPecoBakbe 33 HAYUYHO-UCTPAMMBAUYKM PaZ, U BUCOK CTerneH
OArOBOPHOCTU M CNOCOOHOCTM peluaBarba NOCTAB/bEHUX HAYUYHWMX 3a4aTaka, Kao U BUCOK
CTerneH camoCTa/IHOCTK Yy pellaBakby UCTKX.

[ocagawrK pe3yntatv HayyHO-UCTPAXKMUBAUKOr pafa KaHaAuaata Bes3aHu 3a
npeanoXeHy TeMy AOKTOpcke auceptaumje seh cy objas/beHun y jeaHom papy Kateropwuje
M22 (pag [1] y yaconucy mehyHapoaHor 3Havaja, 3 6ubnunorpaduje kaHamaata), a Asa paga
Cy Yy 3aBpwHoj ¢a3smn npunpeme. Takohe, KaHaugaat HeeeHa Bacosuh je jegaH cBoj papg
caonwTuna Ha mehyHapogHoj KoHdepeHuMju.

Ha ocHoBy aHanu3e npeasoXeHOr niaHa WM nporpama WCTpaxkuearba, u3bopa
MEeTOAl0/10T1je U O4YeKMBaHUX pesynTata ucTpaxusarba, Komucuja cmatpa aa npeanoeHa
Tema LOKTOpCKe aucepTtauumje kaHampata Hesere Bacosuh jecte akTyenHa M Beoma BaHa,
KaKo ca TeopujcKe Tayke, Tako v 360r npymeHa. [1aHMPAHO je UCTPaXKMBarbe HEKTACUYHMX
OpTOroHanHUMXx nonuHoma, ogpehusarwe KoeduuumjeHata oprosapajyhe  TpounaHe
peKkypeHTHe penaumje, Kao W Buwe audepeHuHo-gudepeHunjanHmx ocobuHa. Osu
npobnemun Buhe TpetupaHu y cumbonuukom o6auky. 3a moamdukosaHe layc-Pucose
KBagpatype nnaHupaHo je opapehuBarbe eQUKACHOT HYMEPUUKOr anroputma  3a
W3payyHaBarbe napameTapa KBagpaTypa, Kao M HYMepu4yKo m3padyHaBarbe ogrosapajyhux
Knaca opToroHanHux nonuvHoma. [obujeHn Teopwujcku pesyntatu  buhe, Takohe,
BepupukoBaHm m y copreepy Mathematica, 1 buhe op KopucTM y mHOrMM rpaHama
MaTemMaTUKe U TeXHWUKe, rae ce KOPUCTU Teopuja OPTOroHaNHOCTU, Kao U Maycose U buma
cpoaHe KBagpartype.

Komucuja je mnwsberba Aa KaHanaaT HeseHa Bacosuh ncnyrasa cBe yCA0BE KOju cy
HEOMX0A4HW 3a MpujaBy Teme 3a u3pady [AOKTOPCKe aguceptaumje n aa he ycnewHo
peanusoBaTi CBa MNJaHMpaHa MUCTPaXuWBarba. 3a MeHTopa AucepTauuje npegnaxemo
akagemwuKa gp Npagumunpa MunosaHosuha, pegoeHor npodecopa y neHsunju.

KoHayHo, Komwucuja ca 3apoBo/bCTBOM npeana)ke HactaBHo-HaydyHom Behy
MpvpoaHo-matemaTtunykor pakynterta y Kparyjesuy u Behy 3a npvpogHo-matemMaTUuKe HayKe
YHuBepsuteta y Kparyjesuy ga NnO3UTUBHO OLEHE UCMYHEHOCT ycNoBa KaHauaaTa HeseHe
Bacosuh 1 Hay4Hy 3aCHOBaHOCT TEMe HEeHE JOKTOPCKe aucepTaumje n ogobpe joj nspaay
OOKTOpCKe  aucepTtauumje nog Hasusom ,Heke moauduKauuje KnacMuHUX Mepa,
oarosapajyhu opToroHa iHM NOJIMHOMM U KBagparype laycosor Tuna”.
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