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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IMPUPOJHO-MATEMATUYKOT ®AKYJITETA
1 CTPYYHOM BERY 3A IIPUPOOIHO-MATEMATUYKE HAVKE
YHUBEP3UTETA V KPATYJEBIY

Ha ceqnnuu Hacrasro-nayunor seha Ipuponso-maremariraxor daxynrera y Kparyjesmy,
onpskaxoj 24. jyma 2020. ropuue (Spoj omryke: 260/XII-1), mpeaIosKeHN CMO, a HA CeTHIIHA
Beha sa nmpuponno-maremarmuxe nayke Yuusepsurera y Kparyjesuy onpxanoj 15. jyna
2020. ropuue (dpoj ommyxe: IV-01-466/15), MMEHOBAHY CMO 3a WIAHOBE KOMUCHje 3a IOAHO-
LIETHE M3BEIITaja 32 OLlEHY HayJYHE 3aCHOBAHOCTY TEMe U UICITY e HOCTH yCIoBa KaHAMAATA
3a M3paqy MOKTOpCKe auceprauuje rnoj Hacrosom: "KOMITAPATHUBHO UCIIUTUBA-
EbE MOJIEKYJICKHUX JECKPUIITOPA 3ACHOBAHUX HA COIICTBEHUM BPE[I-
HOCTHMA”, xannunara Usyauua Perzenosuha, MacTep XxeMu4apa, CTy{eHTa JOKTOPCKMX
crynuja xemuje. Ha ocHOBY moparaka Kojuma pacronakeMo OTHOCKMO caegehn

MU3BEIITAJ

1. Hayusn npucTym npo6ieMy peAIosKeHOT HaIpTa AOKTOPCKE AMCepTalje M IIpOo-
LleHa HAyYHOT MOIIPMHOCA KPajer NCXoaa paga

Tepama na undopmarmje cagpxane y MOnEKyICcKoj CTPYKTypu oapebyjy dmauuako—xemu-
jexe ocoduHe jenumserka mpencTaBba jefHy O ITapagurMu MomepHe xemuje. Mako osa se-
33 MOX€ KaTKaJ M3IJIENaTN JOTMIHO U MPUPOIHO, HEPETKO jy je TELIKO MmeHTUdhMKOBATH
u odjacuury. [lpuxymmame u MaHuIyJauuja nHGopMalmjama, N3BENEHUM U3 MOJIEKYJICKe
CTPYKType, omMoryheHa je yrmorpeSom MoTeKyIcKix Reckpunropa. MosieKycku meckpunrop
npencraBika dpoj uam ckym SpojeBa xoju Hoce uabOpMaNjy 0 KapaKTepUCTHUHIM CTpYyK-
TYPHUM IeTampuma y Monexyny. [lanac je gocryman orpoman Spoj osux IOEeCKpUIITOpa Koju
CE KOPMCTE 3a pasinuunuTe cBpxe. Pasnukyjy ce 110 KOMIYMHY ¥ KOMITIEKCHOCTIL uHpOpMa-
uja Kojy HOCe, IITO yTHYe Ha CII0KEHOCT AIrOPUTAMA, & CAMIIM THM ¥ Ha BpeMme, 3a BIX0BO

pauyHame.

Y oxBupy npennoxeHe TOKTOpCKe Rucepraiuje, npenBubeHO je yIopemHo McnuTHBame
MOJIEKYJICKIX NECKPUIITOPA 3aCHOBAHNX Ha COICTBEHUM BPEIHOCTIMA MATPIUIIE CycencTBa.

Y 0By Ipymy TOIIONOIIKMX MONEKYICKIX AeCKpuITopa criajaajy esnepruja rpada, Ecrpagus



WHIEKC M pe3onBeHTHA eHepruja. IIpsa msa romomomnika uHAexca cy seh myry Hus rogmea
UPUCYTHI y HAyIM M BIXOBA IPUMEHA y XeMUjH je IeMOHCTpUpaHa y HU3Y PafoBa, a Fixo-
Be ocoduHe Cy meralbHO ucnutuBane. Tpehu Tomomomky numexe u3 oge TpyIe je HeXaBHO
YBEZEH M FBEer0BO IIOAPOSHO M3yUuaBakse TeK IpefcToju. JedbmHmIImje OBIX TOTONOMIKIX MO-
JIEKYJICKIX IECKPUIITOPA, 3aCHOBaHE Ha UCTVM TpadOBCKUM IapaMeTpuMa, U3UCKY]y yIIo-
PEMHO MCTIMTUBAKSE €2 LIUBEM 1A Ce IPoHal)y CIMYHOCTY ¥ PasiiKe Y BUXOBOM TIOHALIAMY
TIPUIIMKOM eKCTpaKIlMje CTPYKTypHuX nHopMarmja us MoeKyna. Mebhyruwm, taksa crymmuja
10 naHac Huje ypaheHa i oBa JOKTOpCKa mucepramuja Sy Tpedano ma momyHu Ty IpasHu-
Hy. [lobujern pesynraru he mompusern Somem pasyMesamy rope-TOMeHyTHUX MOJIEKYJI-
CKIX IECKPUITOPA, HIXOBE OCETLUBOCTHY Ha NOjeIMHE CTPYKTyPHE JeTabe y MOJEKyTy, 1
HAIIOCTIETKY, NETEPMUHNUCAIBE 3aBMCHOCTY PM3MIKO-XEMMjCKUX OCOSMHA jeNMberha O MO-
JIeKyJIcKe CTpyKType. OBa nuceprauuja he npencrasmary i sHagajal MoxcTUIaj 32 pUMeHe

OBMX NECKPHUIITOPA Y PA3NINUUTUM 051acTiMa Xemuje.

Besa ca mocajanrsmum UCTpaXXnBamuma

IIpenmer ucrpaxusarma kannusara Usyamua Perreriosirha CY TOIIOJIOLIKY MOJIEKYJICKM Ie-
ckpunropu. Kammmpar je neo ucrpakmpauke rpyme Koja ce Qyr¥ HU3 TOXNHA SABM MCIIU-
THBAMbEM OCOdMHA 1 NIPUMEHaMa TOIIOIOMIKIX MONEKYJICKIX neckpunropa. Mcrpaxusama
Y OKBUpY OB€ NOKTOPCKe AMCepTalyje Cy CacTaBHM A€o UCTpakuBarba Koja ¢puHaHcupa Mu-
HICTapCTBO POCBETE, HayKe M TEXHOJOUIKOT passoja Perrydnuke Cpduje. Pan y oxksupy obe
Tese omoryhuhe kangMmaTy KOHTHHYUTET y pany u Konpunehe Somem [I03HABaKy TOIIOJIO-

IIKUX MOJIEKYJICKIMX HAECKPUIITOPAa 3aCHOBAHNM HA COIICTBEHUM BpenHOCTHUMA.

2. Obpasnoxeme npeaMeTa, METORA U I KOJI yBepibuBo ynyhyjy aa je nmpemo-
JKeHa TeMa OJf 3Hauaja 3a pa3Boj Hayke

IIpexmer, nusbeBy 1 XuIIOTE3€E OBe AucepTauuje oSyxsarajy crenche:

* Enepruja rpaca, Ecrpanus nunexc u pesonsenTHa €HEepruja Cy MOJNEKYICKY AeCKPUII-
TOpM 3aCHOBAHN Ha COIICTBEHMM BPEJHOCTMMA MaTpule cycenctsa. OBa UmmeHMLa

HaBOIM Ha ITOMIMCA0 fa Mehy muMa nocroje onpehene penanuje.

» Hcnurusama oBux penanyja Swhe sprrera Ha rpadOBCKMM MOAENMMA YTIHOBOTOHMKA.
Ilocedna maxma Suhe ycMepena Ha Tparame 3a CTPYKTYPHMM H€TabMMa KOjy yTuuy

Ha penanyje Mel)y oBMM JecKpunropuma.

* Yropenzom ananuaom Suhe noxasamo xoju o 0Bux MeCKPHUIITOpA IoKasyje Behy mpe-
mukumony mMoh. Tectupame he Sutu Bpieno 3a Hekomuxo pusmuxo-xemujckux oco-

OuHa jennmerna.



« Crocoduocr pasmuxosara usoMepa Suhe oTkpuBeHa TeCTMpAIbeM MMCKPUMUHATIBHE

mohu oBux TOITOJIOIIKUX MOJEKYJICKMX HECKPUIITOpPA.

» Mcnmurusame CTpyKTypHe oceT/suBoCTY fahe ONrOBOp Ha MUTAbE [a I OBY TEeCKpUII-

TOPM MOTY M y KOjOj MepH, [a IPENO3Hajy Malie IpOMeHe Y CTPYKTypH MOJIEKYJIa.

+ IlpucycTBo LuKia y CTPYKTYpU MOJIEKYIIa M FerOB YTHIA] Ha BPELHOCT €Hepruje rpa-

¢a, Ectpanusor unpekca u pesonsenTHe enepruje Suhe noceSHo ucmmTan.

Merope ncrpaxusarma

Y oxBupy oBMX MCTpaxmBara Kopucrihe ce rpadoBCKi Momenu yripoBogoHuKa. Opnpe-
husame momena Koju IoBesyjy oBa TPU MOIEKyICKa RECKpUIITOpaA Ca (PUBMIKO—XEMUjCKIM
ocoduHama jemumersa, Kao M OHMX Koju IIpUKasyjy penauuje mehy muma, Suhe nodujeHn
KOpUCTehy craTicTuuKe MeTo/e, IPBEHCTBEHO BULIECTPYKY nuHeapHy perpecujy. Onu he
duru passmjenu kopumrhersem MOy Ia 3a MAIIIHCKO yUerbe, KA0 LITO je scikit-learn momys.
3a oBe notpede duhe Hanucauu moceSun IIuTon nporpamu. CBu momenu Suhe TECTUpPaH!
Ha BUIIIE HUBOA Y3 MMOMON XeMOMETPUjCKIX U CTATUCTIUKYUX TeCTOBA. Tectupame ocermu-
BOCTM OBMX MOJIEKYJICKMX JecKpurropa Suhe Bpuieno, ys ynorpedy RocTyITHOT anropurma,

Ha ofipeheHNM KTacama u30Mepa yribOBOJOHMKA.

OxBupHY canp»xaj TOKTOPCKe AmcepTayje

Hoxropcka mucepranmja Suhe Temarcka menuua cacrasbeHa u3 memosa. Y YBOZIOM Heiy
nox HasusoM Onurry feo Suhe mpescTaBbEHN TOMOMOMIKY MONEKYJIICKIL TEeCKPUIITOPH, Hl1-
X0Ba ITOJEJIa ¥ IPUKA3 HeJABHNX pe3yJITaTa 13 1aTe 001acTy UCTPAXKIBaba. Y moceSHOM ne-
ny duhe nipencrasmeny enepruja rpada, Ectpanus nugexc u pesorsenTHA enepruja. Ilorom
he duru npencrasmeHa MeTONOMTOrMjA MCIIMTHBAHA TOMIOTOIIKIX MOJIEKYJICKUX IeCKPUIITO-
pa 3aCHOBaHMX Ha CONICTBEHUM BpeHOCTUMA. Y meny Pesynratu u nuckycuja Suhe neramuo
TPEACTABBEHN I AUCKYTOBAHM OCTBAPEH PE3YITATHU Y OKBUPY HOKTOPCKe mucepramuje. Y
3aBPIIHOM A€My 07 HasusoM 3aksbyuny Suhe npeacTaBbeHN 3aKIBY UM KOjU HPOUCTITY
13 ocTBapeHux pesyinrara. Ha xpajy he duru nar cnucak kopuminhesux pedepeniu y oksupy

nucepraiuje nox HasusoM JluTeparypa.

3. Obpasznoxxerme Teme 3a M3paxy AOKTOpCKe fucepTaniuje Koje omoryhasa saxmyuax

/ia je y NUTary OPUTMHAIHA M/eja VIV OPMTMHAIAH HAUNH aHaIN3Nparka npobiaema

YBumom y HayuHa MCTpaXuBara I pesynTaTe Kaumunata Msyauma Penerosmha, xomu-
Cija 3akibyuyje fa je IpesIoKeHa TeMa AOKTOPCKe nucepranyje "KOMIIAPATUBHO
UCTIMTUBAKBE MOJIEKYJICKUX JECKPUIITOPA 3ACHOBAHUX HA COIICT-
BEHVMM BPEJHOCTHUMA” opurunansa npeja.



4. Yexmahenocr gedunnnuje npeqmera McTpaskuBasa, OCHOBHMX II0jMOBa, IIPENJIO-
JKeHe XMIIoTe3e, M3BOPA II0/laTaKa, METO/lE AHATIN3€e €A KPUTEPHjyMuMa HayKe Y3 Io-

IITOBabe HAYYHMX MPUHIMIA Y U3paau KOHAUHe Bep3Nje JOKTOPCKe Jucepramnyje

KanTuduxosare Monexycke CTpyKType oMoryheHo je yroTpeSom MONEKyICKIX HecKpu-
nropa. Ilocedan sHauaj MONEKYICKIX TECKPUIITOPA Ce OITIENA Y HIUXOBOj IIPMMEHY 33 KOH-
CTpyMcarse MOZ€a 3a IpeaBularme GU3MIKO~XeMUjCKIUX OCOSUHA I AKTUBHOCTY je U Ibera.
OBn Mozeny cy moceSHO KOPUCHY NPUIMKOM AM3ajHa HOBUX IEKOBA i MaTepujana. Mcmu-
TUBAIbA y OKBUPY OBe MOKTOPCKe Auceprauyje ce GpoKycupajy Ha MOJEKYJICKe TeCKpPUIITO-
pe 3acHOBaHe Ha CONCTBeHMM BpexnHoctuma. Octsapenyu pesynrartu he nonpunern Somem
TI03HaBalby OBE KJIace NeCKPUITOpa. JefaH OX IIaBHUX pesynTara nucepranuje Suhe oxpe-
husame HuBOa, BpcTe u KBayMTeTa MHPOPMAIMja KOje OBa BPCTA AeCKPUIITOpa NPUKYILba
13 MOJeKyJcKe cTpykType. [la du ce mpouenuna mpumemnusoct eHepruje rpaga, Ecrpa-
AMHOT VIHIEKCA M Pe30NIBEHTHE EHEPruje 3a MOmenmpame GU3NUKO-XeMUjCKUX ocoduHa,
duhe KOHCTpyMCaHy NPEIMKIMOHY MOJENM 3a TaUKy Kibydara, eHTalujy oSpasosarmsa i
MapTHIOHY KoeduuujeHT (OKTaHON/BOAA) yribOBONOHMKA. VcnuTuBameM yTunaja cTpyK-
TYPHUX feTajba Ha IeCKpuITop duhe OTKpuBEHO KOjy BPCTY CTPYKTypHE MHbOpMALIje OBM
meckpunropu Hoce. OBu pesynraru omoryhuhe ynosnasame npemsocTy u MaHa OBuX fe-
CKPUIITOpA It €BEHTYaIHO OTBOPUTY MOryhHOCT 32 lebuHMCarbe HOBOT JECKPUIITOPA 3aCHO-
BAHOT Ha COIICTBEHUM BPETHOCTMMA MAaTPHIle CyceacTBa ca rmodosblianum nepdopmancama

y OHOCYy Ha nocrojehe.

5. IlpenroxxeHN MEHTOP M3paje KOKTOPCKe AUCEPTANIje

Hucruryr 3a xemujy IipuponHo-mareMaTiakor hakynrera Yuusepanrera y Kparyjesuy je
3a MEHTOpA OBE JOKTOPCKe mucepTaiije npeanoxuo ap Bopuca ®yprysry, BanpegHor npo-
decopa Ilpupoano-maremariakor dpaxynrera y Kparyjesuy.

O6pasnosxere: [Ip Bopuc Pyprysia ce §aBu MCTPOKMBAILIMA U3 yiKe HayuHe odnacty Ou-
3MYKa XeMMja, U 10 cajia uMa mpeko 120 mydamxosanux panoBa y peHOMMpPaHUM YaCOIIMCH-
Ma ca SCl sncre, npexo 15 pagoBa y HaMOHATHMM JacOIMCHMa 1 12 oryaBka Yy HayuHUM
MoHorpadujama. Buo je KoypenHmMK ocam HaywHUX MmoHorpadpuja. dp Bopuc ®dypryna ce
daBy ucCnuTHBAEmEM 0COSMHA ¥ IIPUMEHAMA TOMOJOMIKIX MOJNEKYICKIX neckpunTopa. Ha
OCHOBY rope HaBeI€HOT, cMaTpaMo ra np Bopuc ®yprysa ncrymasa cBe ycioBe 3a MeHTOpa

OB€ TOKTOPCKE AucepTalyje.

Hayumna obmacT goxropcke aucepranuje

Ilpensnoxena fOKTOpCKa AMCepTaLyja IPUIIaKa YK0] HAYYHO] 0SIacTy Oprancka xemuja.



Hayuna obnmact wianosa xomucuje

Uranosu xomucyuje ce Sase ucTpaxuBareM y odnacruma Pusuuxe xeMije, Oprancke xem-
Jje u Buoxemuje. [Ip Bopuc ®ypryna je sanpemsu npodecop Ha [IpuponHO-MaTeMaTITIKOM
daxynrery y Kparyjesuy. [Ip Usan 'yrman (mpencenuuk xomucuje) je podecop €MEpPUTYC
Ha IIpuponso-maremaTuukoM daxymnrery y Kparyjesuy u pegosan wian CAHY. [Ip Csetna-
Ha Mapxkosuh je pemosrn npodecop Ha IprponHO-MaTeMaTITUKOM baxynrery y Kparyjes-
uy. [p Cnasko Panenxosuh je Banpenuu npodecop na [IpuponHo-Maremariukom baxyn-
Tery y Kparyjesuy. [lp Bumana Apcwh je mayunu capamaux na [IpupoRsHo-MaTeMaTaKom

baxynrery y Humy.
6. Kparka 6uorpaduja xamgumara

Wsynun Peyenosuh je pohen 26. 12. 1993. romuue y HoBom ITasapy. OcHoBHe akameMcke
CTynuje xemuje je 3aBpiumo 2016. ronuse Ha [lenaprmany 3a X€MMjCKO-TEXHOJIOLIKE HayKe,
Hp:xaBxor yrusepsurera y Hosom ITasapy ca mpoceurom onexom 9,54 mox MEHTOPCTBOM
npod. np 3opana Mapkosuha. Macrep akamemcke cTynuje je saBpmmo 2017. rogune Ha
ITpupopno-maremaruuxom dpaxynrery, Yausepsurera y Kparyjesiy ca nmpoceunom oreHom
10,00 mox menropcrsom npod. np Csername Mapkosuh. Hacros macrep pana je "Antu-
OKCHIaTMBHA aKTUBHOCT KadeuHCcKe Kucemnne-mexanucriuka DFT crymuja”. Hoxropcke
aKafleMCKe CTyauje je ymucao koncke 2017/2018. rommue Ha [IpuponHO-MaTeMaTuKOM
daxynrery y Kparyjesuy. TperyTHO je Ha Tpehoj roIuHN CTYAMja ¥ IONOXKNO je CBe Impe-
ABnbeHe ucnuTe Ca mpocewHoM onexsom 10,00. Kagmuaar yUYecTByje y usBohemy npaxruune
HacTase IpeaMeTa U3 0d1acTy TeOpMjCKe ¥ KOMILjyTepCKe xeMmuje. TeuHo roBopu eHrIecKn

jesux.

7. Ilperiex HayIHO-MCTPA’KMBAUKOT pPajia KaHAMAATA

Kannupar no cama uma 10 mydnmuxosarmx/mpuxeahennx paposa y wacomucuma ca SCI nu-
CTe, 1 paj y HauoHaIHOM Yaconucy MehyraponHor sHauaja, 1 paj y BpXyHCKOM Haconmucy
HaIMOHANHOr 3HaYaja i 1 paj y yacommcy HaIVMOHAIHOT 3Hayaja. Ilopen Tora xampmpar
VIMa I 1B CAONIITErha Ha MehyHapoaHuM KOH(epeHIMjaMa ITaMITaHuM y U3BOAY U jeTHO
CaomIITehe Ha HAlMOHATIHO] KOH(epe )y INTaMIaHo y u3Boxy. Meby pagosuma mySmu-
KOBaHMM y wacorucuma ca SClucre, 5 panoBa je y BpXyHCKIM YacoONucuma mehyraponsor
3Hauaja (M21), jenau pan y ucrakeyToM MehysapomsoM gacormcy (M22), a ocranux ueTupu
pana je y yaconucuma mehyHaponsor snauaja (M23). Kangunar je pBu ayTop Ha 7 pajgosa

KOJ Cy IITaMIIaHu y dacormcuma ca SCI aucre.
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3AKJbYUYAK

Hsynun Peyenosuh uma spame Mactep xemmrgapa xoje je crexao Ha IIpuponro-mare-
MaTH4YKOM QakynreTy, Yausepsurera y Kparyjesny. Illkoncke romume 2017/2018. roIuHe je
yT1Cao HOKTOPCKe akafeMCKe CTyuje Ha CToM haxymiTery, Ha CTYAMjCKOj TPYIIM XeMuja 11
CBE MCITMTE IIPOIMCAHE IJIAHOM M IIPOrPaMOM CTY/Mja je IOJ0XKUO ca IIPOCETHOM OLEHOM
10. Kanpunar akTMBHO panu Ha u3pajy JOKTOPCKeE pucepraunje. Odjasuo je mecer pamosa
y wacommcuma ca SCI jmcre u Tpu pana y HANMOHATHMM UaCOMMCHMA. Yerupnu paga ce
AMPEKTHO OQHOCE HA MCTPaKMBama NMPENJIOXKEHA Yy OKBUpPY TeMe NOKTOpPCKE mucepTaiije
(nBa us xareropuje M21, jenau us xatreropuje M23 u Jenan us xareropuje M24). Ha ocuosy
CBEra M3JI0XEHOT KOMICHja 3aKibydyje Aa je IpeIoKeHa TeMa JOKTOPCKe qucepTanuje

KOMITAPATUBHO UCITUTUBAKHE MOJIEKYJICKMUX JTECKPHUIITOPA
3ACHOBAHHX HA COIICTBEHUM BPEJHOCTUMA”

OpUTMHAJIHA U 3HAUajHa Ca HayYHe TauKe TJIeIMILTA. Taxobe, cMaTpamo na kamgumar Hsy-
auH Pegenosuh ucnymasa cBe ycose 3a ycreman pax u peanusanujy HaBeJeHe TeMe.
3a MeHTOpa HOKTOpPCKe AMCepTaLje Ce IpeiaKe np Bopuc @ypryia, Barpensu npodecop
Ilpuponno-maremariukor daxynrera, Yuusepsurera y Kparyjesiy.

Y Kparyjesuy u Huwy, 10. asrycr 2020. roguse.
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