EPSATE TET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

or hhof = =

IPUPOJHO-MATEMATHUYKOI ®AKYJTETA
U BERY 3A ITIPUPOAHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPATYJEBILY

Ha cennuun HacrapHo-Hayunor seha IIpupogHo-MaTemMaTuukor

ofpxanoj 25.04.2018. roaune (6poj omnyke: 290/XI111-1), NPEAIOKEH

Gaxynrera y Kparyjesuy,

H CMO, a Ha cenHuuM Beha

3a NpHpOAHO-MaTeMaTHyke Hayke oapkanoj 16.05.2018. roauue (6poj omnyke: 1V-01-352/19),

nsabpanu cMo 3a unanose Komucuje 3a nogHomeme M3BEILTAja 33 OLEHY HAyYHe 3aCHOBAHOCTH

TEME U HUCMYHEHOCTH YCIIOBa KaHAMOAaTa 3a M3pany IOOKTOpCKe Au

CepTalluje Mo HacIOBOM:

»~buonndopmarnuka nnardpopma 3a usspuasame Federated SPARQL ynwura Hag oHTOMOMKMM

0azama NoJaTKa M JETEKTOBaKk€ CJAMYHMX I[0JaTaka YTprHBEl!-BeM EBHXOBE CEeMaHTHYKe

NOBE3aHOCTH® KaHAuaata Mapuje Bokuh — ITerpoBuh, crynenra

CTyauja pauyHapckux Hayka. Komucuja je y cienehem cacrasy:

- 1p Mupjana Visanosuh, penosuu npodecop, npeaceamux KOoMucHje
[pupoauo-maremarnuku daxysnrer, Y uuepsnter y HoBom Cany
Yoxa nayuna o6nact: Pauynapcke Hayke u vH(pOpMaTHKa

Harym usbopa y 3pame: 29. [V 2002

. Ap Henan Credanosuh, Banpeauu npodecop, unan KOMUCH]e
[Ipuponro-maremaruuku daxynrer, Yuusepsurer y Kparyjesuy
Yika HayuHa o6nact: Mudopmauionu cuctemu

Harym nsbopa y 3eame: 10, X1 2016

. Ap Cuexana MapkoBuh, 10oLeHT, unan KoMucHje
IIpuponno-marematiuku dakynrer, YHuusepsurer y Kparyjesuy
Yika HayuHa o6n1acT: U3HOJIOrHja JKHBOTHELA M YOBEKA MOJIEKY.
Hatym uzbopa y 3Bame: 14. [X 2016

- Ap Tatjana CrojaHosuh, JoLeHT, 4nan KOMUCH]e
[pupoaro-maremarnuku daxysrer, Yuusepsurer y Kparyjesiy

Yxa HayuyHa oGnact: Bemrauka MHTEIMIeHI1ja

JOKTOPCKHX aKaleMCKHX

napHa 6uonoruja



Hatym uzbopa y 3pame: 15. VI 2016

5. ap Brapumup L{Bjerkosuh, noueHT, npemioxkenu MEHTOp paja

1.

[Tpuponro-maremarnuku daxynrer, Y uusepsuter y Kparyjeruy
Yaxa Hayuna o6mact: Mupopmaruka y dusumm

Hatym uszbopa y 3Bame: 12. 12016

Ha ocHoBy yBuna y nocrassbenn matepujan Komucuja nognocu cnenehu

MN3BEIITAJ

Hayunu npucryn npoGuemy npenioxenor HaupTa JOKTOpPCKE AMCepTanMje W NpoLeHa

HAYYHOI JONPHHOCA KPajH:-er HCX0Aa paaa

buonndopmaruka je jenan ox pesynrara usyserHor HampeTka HH(pOPMATUUKe TEXHOJIOTHje YnjH
j€ 3Hayaj ynopeaus ca MHIYCTPUCKOM PEBOJIYLIMjOM U MAacOBHUM KopuiufiermeM pasHux o6uka
eHepruje. Paspoj 6asa momaraka y Jpyroj TMOJIOBMHY TPETXOAHOr Beka, mopact Mmohu
MpoLeCHpaka, W MHTErpalija paqyHapckux Mpexa omoryhunu cy NpUMEHY MH(DOPMATHUKKX
TEXHOJIOTHja M Y OMOJIOLIKMM HCTPaKHBAMMA. Henocpeanu 3nauaj 6uoundopmarnke aanac,
Kao MHTepAnCLUMIIMHApHE 00JacTH, Gasupa ce Ha OrpoMHOM 6Pojy GHOTOMIKMX rojaraka Koju
C€ aACKBATHO MOTY KOPUCTHTH M MPOLIECHPATH jeMHO NPUMEHOM CaBPEMEHHX MH(POPMATHUKUX
TexHosoruja. Pesynratn GuonHpopmaruke fionpuHOce NMo60JBLIAHO] AMjarHOCTHLM GolecTH,
OTKpHBaiby reHeTCKe npeaucnosuumje Gonectu, omoryhasajy nusajHuparme HOBHX JIEKOBA, UTI,
OHo wTto je on KbydHor 3Hauaja y AOMEHy OHOMH(OpMaTHKE [aHac, jecTe AOCTYMHOCT
NoTpeOHUX nojataka GMTHUX 3a UCTPAKUBAKLA, KAO U MH(OpmMaUMja 0 ToMe Ja TaKBM MojaLy
Herae Beh mocroje. [la 6n ucTpakkBauu y JoMeHy G1OMH(pOPMATHKE MOI/IM NaKo Ja M3BOJE
3ak/bYYKe M JIOHOCE KOHKDETHE OJUIyKe HEOMXOMHE 3a jJajba MCTPaKHUBaMa, OHMU Mopajy outH y
CTaly fa Ha Op3, edukacaH, W jeIHOCTABAH HAYMH NPUCTYNE CBUM NoTpeOHUM MNojanuMa.
buran npeaycnos 3a to je ma cy nmorpe6un momauu JaBHO [OCTYMHH, OBE3aHW W ja Cy
Pa3BHjeHH MeXaHH3MH 3a MPETPaXKHBase U NpHCTyN. MHore Gase nojaraka cy ce pasBujaie y
U30/IOBAHOM OKpY’KehY, 0€3 MOLITOBAWA OCHOBHMX CTaHAapia Guonndopmaruuke 3ajenHuLe.

Ose xeteporene 6ase mozaraka, Koje Cy 10 MHOTHX HE3aBHCHUX M BHCOKO CreLHjanu30BaHux



PECYpca, HECTO KOpHCTE pasiuunTe (opmate, KOHBEHLIMjE U PEUHUKE 33 MPEACTABIbarbe CBOjHX
nogaraka. Ca apyre cTpaHe, MHOTM KOMILIEKCHH U MYNTH-AUCHMIUTUHAPHU GuonndopmaTHuky
MPOJEKTH CHPOBOJAE WCTPAKMUBAKA HAJ BHCOKO AMCTPUOYMPaHUM MOJalMMa M  HUXOBA
peanuzalliija i yCHELHOCT y BEJIMKO] MEPH 3aBHUCE O] AOCTYMHOCTH U epukacHe ynorpede oBUX
nojaraka. JlogaTHo, MHOTH W3BOpPH TOATAKa ce NpeKnanajy u noKpBajy (MpUKpUBajy) ciuyHe
nojarke, creapajyfin Ha Taj HAYMH XOMOTEHe UJu MoJly-XOMOreHe U3BOpe nojaraxka. Y TakBUM
CllyyajeBMMa CEeMaHTUUYKU OJHOC OBAKBHMX CKYIOBa roJiaTaka YecTo je HejacaH M HEONXOJHO je
NpUMEHUTH ojroBapajyhie mMeToze 3a aHanu3y mnojaTaka (enrn. Data Mining), kako 6u ce
OTKPHJIMA CITMYHU MOJALH.

Y uuiby peuiaBarma HaBeJeHHX mpobiema OnonH(popmaTHyKa 3ajeHUIA KOPHCTH TEXHOJIOTHje
CEMaHTHYKOr Beba. Y TOM Mornemy pasBUjeHM Cy MHOTH CeMaHTHYKU PENo3UTOPUjyMHU |
codTBepcka peluera, KOjH Cy 3HATHO JAONPHHENIM HMCTPAKMBAUYKUM AaKTHBHOCTHMA Ha
Guonndopmarnykoj cuenn. Takole, pasHe Hay4qHO-MCTPaXKMBAYKE OpraHu3alLuje, UHCTUTYLHjE 1
naboparopuje mpate akTyelHe OuorHpopmaTHuKe TpeHaOBE u Aajy JOTIPUHOC pa3Bojy
OuouH(popmaTHuKe 3ajelHHLE KAO M Pa3BOjy HOBHX TEXHONOTHja U CODTBEPCKHX pelucba.
CPCTAS (Centre for PreClinical Testing of Active Substances Je nHasuB FP7 npojexta
GA206809) JlaGopatopuja 3a heanjeky M Monexynapuy buonorujy (y namem Tekcry
JlaGoparopuja) kao neo HHcruryra 3a buosnorujy u exosorujy ITpupogHo-MaTeMaTHUKOr
thakynrera Yuupepsutera y Kparyjesiy 6asu ce MPEKNTHHUYKHM TECTHUpabHMa OHOAKTHBHUX
CYNCTAHLUM M pa3BHja CONCTBEHM HHPOPMALMOHM CHCTEM 3a MOAPLIKY HCTPAKUBAUMA Y
capaiilbu ca MHCTUTYTOM 3a MareMaTHky u uH(popMaTHKy ca uctor Maxynrera, Koju 00yxBarta u
GHOMH(OPMATHYKM ACMEKT HCTPAXKMBAaKA. JeqHA 01 OCHOBHMX obnacti wMcTpakuBarma
Jlaboparopuje je npexnuHHUKO TECTUparbe aKTUBHUX CYNCTAHUM, NMOTEHLHjaTHHX JleKoBa 3a
kanuep. ITosse pana Jlaboparopuje npunana jenHom o 3HAYajHUX MOANPOLIECA Y OKBUDY Ba)KHe
buonndopmaruike rpane - penaoHoMm AM3ajHUPaby U OTKPHBAkY JIeKoBa. Brou HbopMaTHiKa
niathpopma (y JabeM TekcTy mnatdopma), Koja je mpeaMeT aucepTauuje, pasBijeHa je 3a
notpebe JlaGoparopuje u uma 3a uWwb 7a OuonHpopMaTHUKa HCTpakuBamba YUUHU
MPOLYKTUBHUJUM U e(UKACHHU]UM.

OGpasnoxkeme npeameTa, MeTOa U H/bA Koju yBepsbuBo ynyhyje aa je npeanoskena Tema

0/l 3HaYaja 3a pa3Boj HayKe



Hpeamer auceprauuje je passoj u ycaBpliasame (YyHKLUMOHATHOCTH GUOMH(bOpPMATHUKe
coprepcke miardopme, Koja je PE3yNTaT BUINErOAMINIE Capaie KaHAumaTa ca
Jlaboparopujom Ha paseojy uH(BOPMALMOHOr cHCTeMa 3a MOJPUIKY WCTPAXKUBAKUMA Y OKBHDY
Kora je pasBujaHa OGuoMH(pOPMATHYKa BEG miatgopma. OCHOBHE (BYHKLMOHANHOCTH Be6
nnatpopme jecy msspuaBame Federated SPARQL ynuta wan vHMumjanaum u KOPUCHHYKH
01a0paHiM GHOMH(OPMATHYKUM M3BOPHMMA I0AATAKA, KAO M AETEKTOBAE CIIMYHMX MoJaraka,
Koje je 3aCHOBAHO Ha YTBPhHBakLY HUXOBE CEMAHTHUKE MTOBE3AHOCTIL.

Msspuasame Federated SPARQL ynuTa M3BOJM ce Haj Oasama nojaraka Koje KOpHCTE
Resource Description Framework (RDF) kao mosen nojaraxa. YIuTH cy IU3ajHUpaHy y CKJIany
ca norpedama JlaGoparopuje, anu cy of resepanHe BaKHOCTH W 32 pyra GuouH(popmaTHuka
HCTpaxkuBarba. Pesynratu n3spuienux ynura ce Mory 10xatHo untpupati u Tume nonpuseTn
noboJbluamy HUXOBE pENeBaHTHOCTH. Quitpupatbe nogpasymesa oxaGup crnieuupuuHux
CBOjcTaBa (MpeayKaTa) MPUIHKOM AMHAMUYKE npojekunje RDF ctpykType ckyna mojataka u
M3BpLIABAKE THHAMMYKH reHepucanux star-shaped SPARQL yrura.

usb nucepranmje je noapka u yHanpeluBame UCTpakiBama y pasHuM 06nacTiMa Ouosoruje
Kopulhewem passujeHe buounpopmarmike nnathopme GasvupaHe Ha Texuosnorujama
CEMaHTHYKOr BeOa 3a OTKPHUBAILE PENCBAHTHUX U KOMIIEMEHTAPHUX HH(OPMALKja MOTPeGHNX Y
OHOJIOIIKMM HCTPaKMBAKBMMA. AYTOMATH30BAHUM NPETPaXKMBALEM BULIE PA3IMYMTHX H3BOPA
OMOMH(OPMATHUKMX MOAATAKA OPraHM30BAHHX KAO CEMAHTHUKM PEro3UTOpHjyMH, TUPEKTHO ce
KOPHCTH OTpOMaH MOTEHUMjal OBMX M3BOPA MOJATAKA HA HAYMH KOjU MCTpaXKuBaun AeduHuLy
cariacHo crielu(uiHuM ToTpeGama CBOJUX HCTPaKUBAMA. Konkperno, moryhe je orkpurn
Ouonolike Tect cucreme — GHONOMmIKE MeTe (anp., crneunduyHe MMOpTANM3OBaHE hennjcke
JNIMHU]E KaHLepa) KOju Cy ce KOPUCTUIM 3a CKCMEPUMEHTAIHA UCTPAXKHBAKA H AedHHHCARbE
MOJICKYIapHIX  MCXaHW3aMa OHMOJIOWIKOr  JleNioBawa onroBapajyher akTuBHe CyrncraHue
(moteHuujanuu jek). OBM GHONOWIKH TECT CHCTEMH MOTy NpunajaTH pasiuuuTUM Oazama
nonaraka. Jlamme ce y3 nomoh onuuje punrpuparsa MOTY W31IBOjUTH ,,IOBOJBHE GHOOIIKE MeTe,
OAHOCHO OHE Koje Cy KopumheHe y yCMemHo CrnpoBeieHHM EKCMEePUMEHTHUMA. Y CIELHOCT
CKCMIEPUMEHTA C€ MpPOLEHYje Ha OCHOBY LIMTOTOKCHUHOCTH oapehene akTuBHe cymncraHue, a
oapehyje momohy IC50 BpeanocTH (MoNOBMHA MaKCHMajHe MHXUOUTOPHE KOHLIEHTpaluje
TCCTHPAHE AKTHBHE CyNCTaHUE). Y WIMpeM CMHCIY, OBaj KBAaHTUTATMBHHM [10Ka3aTesh je

WHIMKATOp MEpe/103e y KOjoj je TecTWpaHa cyrcraHia/jiex (MHXHMOMTOP) HeonxogHa Ha ce



MHXMOMpa naty OGMOJIOLIKM mpolec 3a nonosuHy. buosomke Mere koje umajy aTpubyT
»MOBOJBHUX™ MOTYy ce KopuCTHTH 3a Oyayha ekcrepumeHTanua uctpaxupama. lllanca
YCHCINHOCTH HM3BOhera TakBMX ekcrnepumeHara cUrypHo je Beha oa oHMX ca HacymuuHO
01abpaHuM GHOJIOLIKMM TECT CHCTEMUMA.

Hpyra 3Hauajna (yHKuUHOHANHOCT nnaropme jecTe AETEKTOBaME CAMYHUX I10ATAKA. Koja je
3aCHOBaHa Ha YTBPhUBaHY HUXOBE CEMAHTHYKE MOBE3AHOCTH. Anroputam (y JambeM TekcTy
aIrOpUTaM) KOjH je pasBHjeH 3a noTpeGe oBe (ByHKIMOHATHOCTH MpeJCTaB/ba HOB M jeIMHCTBEH
NPUCTYN 32 ACTEKUMjy CIAMYHMX MOJATAKA HAJ OHTONOWKMM Ga3ama noaaraka. Kopucre ce
npunuunu Text-Data Mining-a, mogen BEKTOPCKOT NPOCTOpA 32 MAaTeMAaTHUKy perpeseHTalujy
fO/laTaKa W KOCHHYCHY Mepy CIIMYHOCTH 32 HYMEPUYKO onpeluBame CIHYHOCTH nojaraka.
OzpehuBame CAMYHMX MOJATAKA CBAKAKO MO3Ke YTHLATH Ha MJaHupame Oyayhux
CKkenepuMenara y omeHy ououndopmarike. Konkperto, kana ce YTBPAHM Ipyna ,,IOBOJEHUX"
OMONOIKKMX MeTa, NPUMEHOM anropuT™Ma MOTy Ce M3/BOjMTH OHe GHONOWIKE MeTe Koje cy
C/IAYHE, MAKOo OHE MOry MpUMAaJaTH PasNMYUTHM 0asama MoJaTaKa, OAHOCHO WMATH pasau4uTe
Uniform Resource Identifier (URI) cneunpukanuje. Ha Taj HaumH ce moxe CY3HUTH mpeTpara
»MOBOJBHUX™ GHOJIOLUKMX METa M YLUTEETH pecypcH KOjH Cy HEOMXOJHH 3a u3Boherse Oyayhux
eKcrepuMeHaTa. PasBujeHu anroputam ce moxe NMPUMEHUTH HE C€amM0 y JIOMeHy
Ouonndopmaruxe, Hero u y 610 K0joj Apyroj oGnactu Koja TTOKPHBA OHTOJIOLIKO MOJE/IOBAM:E
nojaraka.

Metoposioruja passoja codraepa NPUMEREHA Y AUCEPTALIUJH 1M0JIa3H Ol OCHOBHUX nocrojehux
pelieta npuxBaheHnX O CTpaHe WIMPOKe 3ajeHHlie HCTPaXKHWBaya Kako OHMX KOjU paje Ha
pa3sBojy, TaKO M KOPUCHMKA, U CariiefaBarba notpeba u MoryhHocTH 3a JambuM yHanpehemuma.
[Tocrojefie peweme ox kora ce monasu je GasupaHo Ha kopumhery TEXHOJIOTHja CEMaHTUYKOT
Beba Koje ce y MCTpakMBam-HUMa Be3aHHM 3a AMcepTalMjy Aalbe ycaBpliaBa pasBojeM Beh
niathpopme 3a KOMOMHOBHM MPUCTYN U MPETPAXUBAE HE3aBHCHO PAa3BUjaHMX pPA3THUMTHX
M3BOpA MojaTaKa Koju Cy O] MHTepeca, GasMpaHHX Ha OCHOBHHM NPUHLMITMMA TEXHOJIOTH]ja
cemanThikor eba. Takae npuctyn Takohe orsapa MpobJieM nNpoHanakema pasInuuTo
O3HAYCHHUX HCTHX MM CTMYHMX MOJATAKa 3a INTA je y AUCepTaLHjH Pa3BHjeHO OTIITE peliere y

BHOY alropuT™Ma 3a ayTOMaTH30BaHO OTKpHBaWke TAKBUX MOJaTaKa.



3. Obpasoxkere TeMe 32 H3paLy lokTOpCKe ANCcepTanHje Koje omoryhasa 3akibyuak aa je y

NHTalkby OPHIHHAJIHA HAeja HJIH OPHTHHAAAH HAYHH AHANH3HPa®ka npobaema

[lonasny ocHOBy aucepraumje ummue mocanamma MCTpaKMBama MNpPUMEHE TEeXHOJOruja
cemanTHukor Beba y jgomeHy Ouomndopmartike. OCHOBHE XMIIOTE3e HCTpaXkKBama Cy Ja
TEXHOJIOTHje CeMaHTUYKOr BeGa:

® Hyze Gorare u 106po aeduHUCaHe MOozene 3a NpECTaB/bake U UHTErpaLUjy Moaaraka

* omoryhasajy arperalujy XeTeporeHux noaaraka KopuihemheM eKCIUIMIUMTHE CeMaHTHKe

* omoryhasajy noHOBHY ynoTpe6y nojgaraka

® 0JaKIlaBajy MpeTpary nogaraxa

Pa3Boj mertanoznaraka y o6nacru OHosnoruje je BaxkaH 3a NPUMEHY TEXHOJIOTHja CeMaHTHYKOT
BeOa y joMmeHy GuouH(popMmaTHKe, jep omoryhaBa cemanTHuky MHTErpauujy rmnojaraka
kopuwhemem RDF okBupa kao OCHOBE 3a CeMAaHTHYKO npencrasbame nojaraka. JlomarHo,
OHTOJIOTHje Kao (JOPMANHM MOAENM 33 EKCIUIMLHTHO NpeJCTaB/babe KOHLIENmaTa M OAHOCa
H3Mehy HHX, KOPHCTE Ce 3a pelaBame MUTaba XeTeporeHOCTH y U3BOpMMa nojaraka. Y nUTHHU
jesnk SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language), kao crangapauu ynutHu Je3HK
3a RDF, omoryhasa u3BpiaBame rno6anuux ynura Haj PasIMYMTHM M3BOPHMMA [10ATAKA KOjH
MOry 6UTH AMCTPUGYHMpaHU U TPETHPAHU Kao JeaHa Benuka cemaHTHuka 6a3a 110aTaka Ha BeOy.
['eHepanHo, TexHonoruje cemaHTHYKOr Beba O/laKIlaBajy —MpoLec HMILIeMeHTaLHje,
HHTErpallije, MOHOBHE ynoTpele M MpeTpare Mojaraka y AoMeHy GuouHpopmaruke. Huxosa
MPUMEHA OJIaKIIABA OTKPHMBAIE PENEBAHTHHX Hlxomnnememapﬁux nojaraka, HajJl Kojuma ce
MOTy TpHUMCHUTH pasHe MeTOoAe 3a aHanusy mnogaraka (Data Mining), wrto pmonpuHoCH
KBAJINTETHU] UM UCTPKUBAKLMMA y TOMEHY Ouonndopmaruxe.

Y muceprauujn he 6uTH npejcTaB/beHE U HETAILHO obpasiioxeHe (ase ucTpakuBama Koje cy
MpeTXoause passojy GuouHdopmaruuke niathopme, KOja je mpeamer aucepranyje. LlenTpanua
KkoMrioHeHTa GuonHpopmaruuke muardopme je. oHToNOrHja HaseaHa PIBAS (IIpesiumnuka
Henvutusama bruoAktusrnx Cyncranu je Hasus [pojexra Munuctapersa 3a npocaerty, HayKy
M TeXHoMowKK passoj Pemybnuke Cpbuje, 6p. UMIK41010) YMja je HamMeHa MojeNnupare
CTPYKType Bapujetera ekcriepumenara y CPCTAS nabopaTopujn WM Hekoj CITUYHO]
naboparopuju geduHUCaeM Besa W 0JHOCA usMel)y K/by4yHHMX KOHLEnarta Koju KapakTepuiny

Pa3HOBpCHE eKCriepUMEHTaNHe Mpolefype. V O0BOM KOpaky M3BpIIGHA je aHamm3a HEeKHX



nocTojehux OHTONOrHja Koje campike KOHUENT excrnepuMenTa, mnopeheme ca PIBAS
OHTONOTH]OM, YCBajarme U npunarohapame oarosapajyhux kouuenara wro je Guio Mmoryhe ¢
003MPOM Ha KapaKTepHCTHUKY TpaHCmapeHTHoctH PIBAS OHTOJIOTHje (y [Ha/beM TeKCTy
oHtonoruja). Ourosioruja je passujena kopuuhemem OWL CHHTAaKCe, a 3a UMILIEMEHTALHjy je
KopuwheH oHTONOWKK eauTop Protégé. HusajHoMm je npemsubeno aa ce moaaum NOjeAMHAYHHX
CKCNEpUMEHaTa CKlaauiTe y nocebHe oHTosnOWKe (ajaoBe a fa ce HUXOBOM KOMTIO3HLIMjOM
kpewpa ontofiomka 6asa nogaraka nazsana CPCTAS (no Hasusy Jlaboparopuje). Passujen je u
NMpOTOTHN co(TBepa, Koju oMmoryhasa npetpary ekcriepumenata CPCTAS 6Gase noparaka (y
Jla/beM TEKCTy Oasa rojaraka) No pasinyuTUM KPUTEPH]yMUMA KOjH ce MOr'y KOMOMHOBAaTH Ha
pasniyuTe HaYuHe npema norpebama UCTpaKuBaya.

Cneneha ¢asa uctpaxupama je uHTerpauuja 6ase rnojataka ca Apyrum OuouH(pOpMATHYKUM
pewemnma.  M3BpileHa je  Kkommapauuja  ouWTONOrHje  ca OHTONOTHjaMa  ApYyrux
buonndopmatnykux  6aza  nopjaraxa, KOje  mpunazajy  rnoGaiHUM  CeMaHTHUKHAM
penosutopujymuma kao mro cy Bio2RDF, Chem2Bio2RDF u EMBL-EBI. Komnapaionu
nocrynak je usspien kopumhersem OWLDIff anara (enri. Protégé plug-in). Vinrerpanuja je
pe3yJITOBaja KpenpateM HOBUX Kilaca i CBOjCTaBa OHTOINOTHjE, KOje Cy oMoryhiuie noBe3mparme
WHCTaHUM Oase nojataka ca WHCTAHUAMa EKCTEpPHUMX 0asa. W3Bpiiena wunTterpaumja je
o6e30eauna msBoheme pasnnuutux Federated SPARQL ynura, koju cy yrnasHom KpeHpaHH y
CKially ca UCTpaXXMBauKuUM aKTuBHocTuma JlaGopatopuje u koju ce M3BpIUABajy Ha niaaThopmu.
[penedunncann ynutn ce usspmasajy jexnocraBHoM CENeKLIMjOM MHUUMjATHUX KpUTepHjyma
nperpare, a u3BoAe ce Haj 0Oasama mnojataka raoGaJTHUX penosutopujyma Bio2RDF,
Chem2Bio2RDF, EMBL-EBI, u pa3eujene 6ase fnojiaTaka, any 1 HaJl KOPUCHHYKH 01abpaHuM
CKynoBMMa roJaTaka. ¥ UH/by Npe/icTaB/barba 0Be (GyHKUMOHATHOCTH CIPOBEICHO je merasbHO
ucrpaxusare SPARQL cuntakce u o6pasnoskenu Cy ocHoBHM TunoBu SPARQL ynuta. Baze
foflaTaka HaBENCHUX PEMO3UTOPHjyMa KOjU Ce KOpHCTE 3a H3Boljerbe uHULMjanHux SPARQL
ynuta Ha riathpopmu 6uhe netasbHO npencTaBibeHe K aHanusupane. buhe npukasano kako ce
n06HjeHn pesyntati Ha riIathopMH MOTY I0aTHO MOGOJBIIATH HA OCHOBY mpojekuuje RDF
CTpYKType cCKyma mojartaka, cCeleKlUujoM onroeapajyiux kouuenara (npeaukara) wu
nsspwasatem star-shaped SPARQL ynurta. Pesynraru nobujeHn u3BpLIaBaieM ynuta Guhe
aHANM3MpaHy y capalibn ca MCTpaxknBauuma cpoauux JlaGopaTopuja, kako 6u ce YTBpAMIa

FbHXOBA PENIEBAHTHOCT y MulaHupamy 6yayhux ekcrnepumenara.



Y nuceprauuju he neramHO OuTH aHalM3MpHa KbYYHA (YHKLUMOHANHOCT miathopme -
MOTYRHOCT jAeTekuuje CAMUHHX mojaTtaka. OBa yHkuroHanHocT ce 6asupa Ha yTBphuBamy
CEMaHTHYKE MOBE3aHOCTH TMojaTaka, Kopucrehin npunuune Text-Data Mining-a, npumeny
MoJie/la  BEKTOPCKOr MpOCTOpa Kao M KOCHHYCHE Mepe CIMYHOCTH. AJropuram, Koju je
UMILIEMEHTHPAH y UMby NETeKLHje CTMYHUX MOJaTaka, NpUMErbyje ce Ha pesyirare, 0JHOCHO
URL (Uniform Resource Identifier) cneunpukanuje, nobujeHe wu3Bpmasamem Federated
SPARQL ynura. Anropuram he 3a caky URI creruKaumjy y noyeTHoM cKymy nojaraka,
kpeupatu onrosapajyhe SELECT SPARQL ynute u Ha OCHOBY CeJIeKLMje npeaMKaTa
MPUKYMUTH objekre Koju umajy Qopmy cTpuHrosa (Tekcra). Y OBOM KOpaKky TexH ce ka
ayToOMarckoj ¢aBopuszaumju npeaukata. Han TCKCTyaqTHUM BpeAHocTHMa he ce 3aTum
MPUMCHUTH OCHOBHE MpOLEAYpe KiacTepusaluje Tekcra (eHri Text clustering). Pesynratu
Knactepusanuje he 6utH npeicraembenn kopuimhierem Moaena BEKTOPCKOT MpocTopa. Y uusby
yTBphMBama KOHAYHMX pe3ynTaTa, Kao HyMepudka Mepa CIMYHOCTH H3Mely BekTopa,
KopucTuhe ce KOCHHyCHA CIMYHOCT KOja je HernocpeaHo npeys3era U3 TeOpHje NMpoHanakeHa
MH(opMaumja. V ckiasy ca HMIIEMEHTHPaHOM ¢ynkunonansowhy 6uhe criposeneno aetamHO
HCTPAXKUBAILE U3 00J1ACTH TEXHOJOIMja CeMaHTHYKOr BeGa; Bplumhe ce aHATM3a U nopeheme
TCPMHHA CEMAHTHYKE CIMYHOCTH (HIN. Semantic similarity) W ceMaHTHUKe NOBE3AHOCTH
nojaraka (eHri. Semantic relatedness); nerassno he 6uTH obpasnoxenu npunuunu Text-Data
Mining-a, ykmyuyjyhu ocHoBHe mpoueaype K/acTepusallije Teketa. Jejan 1eo HCTpaKMUBakha
Onhe OGasupan Ha npuMeHH pasnTUYUTHX M€pa CIMYHOCTM Haa OWHApHUM TI0JaLMMa
(BekTOpHMMA), KaKo OM ce yTBpauna Haj60Jba Mepa CTHYHOCTH (Y OBOM Cllyyajy KOCHMHYCHa Mepa
ciu4HoCTH). Pesynratu noGujenu npumenom ajiroputva Oulie aHaqu3MpaHu y capajibu ca

uctpaxusaunma Jlaboparopuje, panu yrephuBama sanuaHocTH anropMTMa.

Yexkaahenoer nepunuumnje npeamera HCTPA’KHBAIbA, OCHOBHHX IM0jMOBA, MpeJ0KeHe
XHIOTE3E, U3BOPA MOJATAKA, METOAA AHAIM3E €A KPHTEPHjyMHMA HAyKe Y3 MOLITOBAMe

HAYYHHX NPHHLHIA Y H3PA/IH KOHAYHE BEP3Hje TOKTOPCKe AUcCepTalHje

Y yBOIHOM Jieny auceprauuje usnoxuhe ce OCHOBHH KOHLENT OuonHpopmaruke Kao u 3Hauaj y
IOMCHY CaBpEMCHOI HCTpaXkuBara. Y OBOj LENWHH YKPaTKo Gu Guile MpeicTaB/beHe Heke o1

Haj3HauajHHjuX rpaHa 6HOMHGOPMATHKE Ca AKLEHTOM Ha Gase nojaTKa 1 NnpoLec Au3ajHupama 1



OTKpuBamba jiekoBa. OBaj €0 [ucepTalyje YKibyunsao Ou aHallu3y JIMTEpaTypHUX Mojataka u
yTBphUBame YHHHEHWYHUX CTamba W npobrema ca kojuma ce GuouHpopmaTHuka 3ajeAHuLa
cyouaa. Takohe, 6uo Gu npencrasben koumenT Be0a, XPOHOJIOMIKK pa3Boj BeGa Kao yTULj
Ha noMeH OuouHdopmaruke. TTaxma 6u HajBule OWja ycmepeHa Ha MoTeHLMjan  Koju
TEXHOJIOTHje CeMaHTHYKor Beba Hyne y Uu/by peinasawa OuoMHpOpMATHUKMX npobiema
(uMniemenTalmje, MHTErpaLuje 1 NpeTpare nojaTaka).

Tema npyror nornaesma auceprauuje Je Tpeha reHepauyja Be6a - cemaHTHUKH Be6. V CKJany ca
THM H3BPUIMJIO OM Ce MpeicTaB/barme apXMTEKTYPEe CeMaHTHYKOD Beba, a 3aTuM mpernex u
aHallu3a TeXHOJIOrHja, Koje ce JaHac akTHBHO POMOBHILY y foMeHy Guounpopmarnike. OBaj
Aco awucepTauuje 6M MOrao MOCHYXKUTH M Kao BOAMY 3a MPUMEHY TEXHOJIOTHja CEMAHTHUKOr
BeOa y pasiMuuTUM JOMEeHUMA.

Tpehe nornassse nucepraumje npeacrasuhe OnonHpopmartnuky obnact uerpakusama CPCTAS
nabopatopuje - NPEKTUHHYKO TECTHpame aKTUBHUX cCyncTaHuu. JleTa/bHO 6O Guna
TMpEACTaB/beHA CTPYKTYpa ,,Excniepument® konuenra u 6unu 6u O0jallikeH HeKH O KIbY4HHX
TCpMHUHA oBe CTpykType. buhe nat mpukas ucrpakusama KOja cy crpoBejeHa 3a notpede
Jlabopatopuje, a koja cy peanmsosana NIPUMEHOM  TEXHOJIOTHja CEMaHTHYKOr Beba:
KOHCTPYKIIMja Kao W pa3Boj OHTOJ/OTHje (OHTOJIOrH]a Excnepumenra), pa3poj ontonomke Gase
MoJIaTaKa; (pyHKUMOHATHOCT NpoToTUNA CodTBEpa 3a NpeTpary u MHTerpaumjy 6ase nogaraka.
Lentpanuu neo aucepraumje 6uhe moceehen OMHCy (YHKUMOHANHOCTH GHOMHpOpMATHYKE
niarpopme u 06yxsatalie HEKOJIMKO MOrIaBbLA.

Y ueTBpTOoM nornaey hie 6UTH AeTamHO MPEACTaB/bEHA apXUTEKTYpa NaaTtGopMe ¥ OCHOBHE
KOMTIOHEHTE.

OcHoBHe (yHKIMOHATHOCTH niatdopme 6use 61 Gokyc HapeaHOT, MeTor Nornasma:
Wsepuapame npenedunncanux Federated SPARQL ynura Hag unuumjanuum 6asama rojaraka:
Osaj neo muceprauuje 6u YK/bYUHBAO npuMmepe u3Bohema paznuuntux Federated SPARQL
YOHT, KOjU Cy JAM3ajHMPAHH HA OCHOBY HCTpaXHBaukuX akTuBHOCTH Jlaboparopuje. Kpos
TECTHE CLieHapuje 6y ce npeacTaBuo 3Hauaj 1 HaMeHa npeaeduuucanux ynura. V cknany ca Tum
AeTajbHO OM Oune npeacTaB/beHe Gase nojaraka, KOju Cy HEJOBU BEJIMKHX penosuropujyma
(Chem2Bio2RDF, Bio2RDF u EMBL-EBI), a koje ce kopucre 3a nedunucare ynuta. AkueHar
Ou 6uO ycmepeH Ha HauuMH Ha KOjU ce NPUMEIbYjy TEXHOJIOrMje CeMaHTUYKOr Beba y LUBY

NPCBasHIIAKEHA aKTYCJIHUX OHOMH(DOPMATHUKHX npobiema, kao u Kommnapauuja ca 6azom



nojaraka, Koja je Takohe kopumlieHa Kao WHMuMjanHa Gasa nogartaka. Buhe YKJbYUEH
KOMIapaTUBHH MPEre/ IMTEPATYPe akTyeIHHX COGTBEPCKUX pelliera 3a u3poheme Federated
SPARQL ynura y pomeny GuouHpopmaryke, u mnpernen JuTeparype koja ce O6aBu
MICHTH(DUKALMJOM pEeNeBAHTHUX H3BOpA MOJATaKa (enra. Source selection) HeonxomHux 3a
renepucame Federated SPARQL ynura.

Msspmasame Federated SPARQL ymwra Hag WHULMjaIHIM ¥ KOPHUCHHYKM 0JaGpaHiM
OHTOJIOIIKKM Oasama mojartaka: Y OBOM ciyuajy Guonndpopmatnuka nnarhopma 6u HyAuIa
ONLKjy TPAjHOT CKIAJMINTEa MOJATAKA KOPHCHHUUKM onabpanux u3Bopa, uume 6u ce
omoryhuna mHXOBa MOHOBHA yroTpe6a. Ogaj neo nuceprauuje 6aBuo 6u ce u yTBphUBamem
TAKCOHOMHMje ~ KOHLEMaTa KOPMCHHYKM 0abpaHnx 06asa HEOMXOLHUX 32 NpoLKpee
WHUUMjanuux ynuta. [{us oBe GyHKUMOHATHOCTH je na omoryhu na6oparopujama u HayuHO-
MCTPRXKMBAYKUM WHCTHUTYLIM]aMa /]a NPOMOBULIY HHTEpHE MOAATKE M 1a YKaXy Ha CBOj 3Hauaj y
noMeHy OuorHpopmMaTHKe.

JuHamuuko ¢untpupame pesyntara ynura: Osa (yHKuKOHANTHOCT MMa 33 LML MOGOIbIIAME
PEJICBAHTHOCTH pesyiiTaTa N0OH]CeHUX M3BpLIABarbeM npeaeUHHCAHUX ymura. OHa omoryhapa
ofabup CKymoBa nojaraka Koje ce KOpHCTe Y YOHUTY, npojeKuujy muxoBux RDF CTPYKTypa U
cenekuujy onrosapajyhux cpojcrasa (mpeykara) Ha OCHOBY Kojux he ce rewepucaru star-
shaped SPARQL ynurtn. Usspiuasarmem oBux ynmuTa mory ce 1o0uTH moaatHe uHdopmauuje,

KOje MOTY YTHUATH Ha TOK MJIaHHPaHHX OHOMH(pOPMATHUKKX HCTpaXKHBabA.

Hanpenne dpynkunonansoctu niatdopme - qeTekToBame cimuHux rnojaraka, npejcrasuhe ce y
ecToM nornabsby. JenaH [eo oBOr nornaBka GHO 6u nocseheH aHaIU3M JIUTEPATyPHUX
flojaTaka ca LWbEeM yYTBphUBAaWka UYWHEHUYHHMX CTakha OBOI npobnema y gomeHy
Ouonndopmatuke. buia 61 ananusupana u pediekcuja oBor npobiiema y pesynratuma KOju cy
HacTaln Kao nocnejnua u3spuiaBawa npefedunucanux ynura. Ipeacrasuhe ce oarosapajyha
peliera u MeTojie Koje omoryhasajy AeTeKiujy cnudnmux nojiaTaka, U HUX0BA KOMMapauyja ca
MPOLECOM JIETEKLMje CIHYHMX [10JaTaKa M3 maceptauyje. JlerassHo he ce 06GpasnoskuTH
anroputaMm pasBujeH 3a ToTpeGe (yHKLUHOHATHOCTH niaatgopme, u mpersien oaroeapajyhux
Data-Text Mining npuHuMna W  MaTeMaTHYKHX METOJA  KOPUWNEHMX 33  HeroBy
uMIIeMeHTanujy. Anroputam he ce npumenutu Han pesynratuMa H0OMjeHMX W3BpLIABAH-EM
Federated SPARQL ynuta u Guhie nssesena Cepyja TECTHHX clieHapuja. Y uusby BepHdHKaLuje

anroputma, pesynraru he GuTH anaausupaHu y capaumi ca uctpaxknsaunma y Jlaboparopuju.



Ouekyje ce na pesynratu pobujeHu y 0BOj JIOKTOPCKOj AMCEpPTALMjU 3HAUYAjHO JonpHHecy
fpouecy OTKpWBAlY 3HaMba KOje yTHYe Ha I[UlaHupame Oymyhux OuouHpopmaruukux
MCTpakuBara. TuMe ce CTBapajy yC/OBM Ja HapejHa UCTPaXKHBAHbA W SKCIEPUMEHTH Oyny

e(UKaCHU]U U MPOLYKTUBHU]U.

Ilpeanoxenn MeHTOP JOKTOPCKe AHCepTaLHje n KOMHCHja

3a MeHTOpa oBe JHMCepTaluje Mpeaiake ce IOLEHT Ap Bnaaumup IlgjetkoBuh ca IMpuposso-
MaremMaTuuKor ¢akynrera YHusepsutera y Kparyjesuy, yia HayyHa obnacT uHdopmaTHka y
usuum, nox yMjuM pykoBoaCTBOM Jje KaHMaaT OTIOYeO Ca yNO3HABAEM CeMAHTHYKOr Beba
Kao W ca MpHMEHaMa W HCTPaKUBamKUMa y obnacTi GuonHpopMaTHKe. Houenr LigjeTkoBuh u
KaHIMAaT Ccy BHIIE TOAMHA pajW/M Ha Pa3Bojy HMH(OPMALMOHOr cHCTeMa 3a NOAPLIKY
ncTpaxkusarbuma Jlaboparopuje, unja je KOMIoHeHTa pa3BHjeHa Ouonnpopmaruka nuarhopma
Koja je mpeamer aucepraumje. Ipemiosxken MEHTOp je ayTop umu koaytop 11 pagosa ca SCI
JIucTe Koji 06yxBaTajy o6/1acTi eKCrepTHUX CHCTEMa, NpUMEHa BeO TEXHONOrHja Ha Mepere U
YNpaBbake QU3NYKUM CHCTEMHMA KAO U NPE/ICTABIbAbE 1 YIPaBIbaE 3HAEM.
Komnerennuje wianosa xomucuje

[Ipennoxenu mMeHTOp M 4naHOBH KOMHCH]e Hméjy 3HAYaJHO aKaJeMCKO HAay4HO M HACTABHO
HCKYCTBO M CBOJMM HAYYHMM KOMIETEHLjaMa MOKPHBAjy MHTEPIUCLMIUIMHAPHY 06JacT 0OBe
noxropcke nuceprauuje. Ipodecop ap Mupjana Meanoswuh Je excniepT y o6nacti pauyHapckux
Hayka ¥ uHpopmaruke. Ilpodecop ap Hewan Credanosuh je ekcrmepr y obnactu
nudopmaunonux cucrema. Jlouent ap Tatjaua Crojanosuh je excrepT y nomeHny peluTauke
unrenurerunje. louent ap Crexana Mapkoguh je ekcnepr y obsactn GMONOLIKKUX HayKa, yxKa
obsact MonekysiapHa 6uonoruja u (buzuonoruja koje cy mezame 3a HCTpaXKHBara MNojpikaHa

Pa3BHjeHOM GHOMH(DOPMATHIKOM MIATHOPMOM.

IMogoOHoCT KanauaaTa

Mapuja B. Bokuh-Tletporuh je poljena 11, debpyapa 1986. rogune y Kparyjesuy. OcHoBHy
wkony ,,Kapahophe* sappinina je y Pauu 2001. roguse, kao HOCHIALL AUILIOME »Byk Kapayuh*,
Apyry KparyjeBauky rMMHasujy, ONIITH cMep, 3appmmna je 2005. roguHe Kao yuyeHHK

reHepauyje u Hocuiau aumiome ,Byk Kapayuh®, Ha [lpuponno-maremarnuku daxynrer y



KparyjeBuy, rpyna Maremartuka, cmep MaremaTuKa-uHPOpMaTHKa, YNUCAna ce WIKOJICKE
2005/06, rae je u aunomupana Maja 2010. roaMHe ca MPOCEYHOM OLIEHOM 8,92. Tokom crynuja
yuectBoBana je Ha EDIT netwoj mkonu dupme ComTrade ITSS, Beorpan, CpGuja, a 3atum je y
uctoj Qupmu obaBuna cTpyuHy mpakcy y Tpajamy OJ 1Ba Meceua, paaehu na TeCTHpamy
codreepa. Tokom cTyauja 6una je KOPUCHUK CTYJEHTCKOr Kpeaura MunucTapcTBa npocsere u
CHopTa, a Moc/e/he rojuHe CTyAuja W cTuneHaucta onumTtuHe Paua. Llkoncke 2010/2011
FOAMHE yMHCYje JOKTOpCKe CTyIMje W3 06MacTH  padyHapCKuX Hayka Ha [Ipuponuo-
Matematuikom Gakynrery y KparyjeBuwy, rae je M momoxuma cpe HemmTe npeauhexe
MporpamMoM JOKTOPCKUX CTY/IMja ca MPOCEYHOM OLEHOM 9,29,

On maja 2011. romune gpo jyna 2017. rogume pamuna Je Kao HMCTpakMBau-npunpaBHUK W
MCTpaXXMBAY-Capa)iHuK 3a y:Ky Hay4uHy obmact [Iporpamupare Ha MHcTHTYTY 32 Matematuky u
undopmaruky, ITpupoaHo-maTemMaTHuKor daxynrera, Vuusepsurera y Kparyjesuy. V Tom
nmepuosly je Ounma aHraxopaHa Ha TnpojekTy MummcTapersa wIIpeknuundka Hcnutusama
buoAxkrusuux Cyncranuu® (eBuaenumonn 6poj npojexra [1141010, pykoBonunar npojexra ap.
Chexana Mapkosuli, nouent IlpupogHO-MaTeMaTHuKOr akynrera, VYHusepsutera y
Kparyjesuy), rme je 6una unan unopmarhukor Tuma, KOju ce GaBHM aJMHHHCTpaIHjoM,
OnpxkaBareM W passojem BebG GasupaHor MHPOPMALMOHOT CHCTEMA 34 norpebe UCTpaKUBauKor
Lentpa. Ty je 3anmouena pam W ucTpaxuBame y 067aCTH ceMaHTHUYKOr BeGa ca MPUMEHOM Y
OnorHpopmaTHLWM ¥ capajy ca HCTPAKUBAYMMA U3 Jlabopatopuje. buna je aHraxosana u Ha
peanmsaumju BexOM M3 npeamera “OCHOBM mporpamuparma” Ha CTYIIMjCKOM Mporpamy 3a
CTHL@ME CTPYYHOI/aKaJeMCKOT 3Bama JUIioMupaHu maremaruyap u Jlunnomupanu dusnyap.
CBojy npodecuonanty kapujepy Hactapuia je y aycrpujckum dupmama Virtual World Services
GmbH u3 beya n mything GmbH u3 I'paua, npexo KOjUX je aHra)OBaHa Ha NpojekTy TexHuuKor
Yhuusepsurera y I'paiy, Ayctpuja. Pag na osom MPECTUAKHOM Y HUBEp3UTETY OMoryhuo joj je
ycaBpLIaBare 3HaHba U3 00J1acTH NPorpaMuparsa u HayYHO-MCTPaKUBAYKOT pajia.

Hnan je ypemuuwitea cajra Austria-forum.org, koju CBOJUM KBAIMTETHUM CafpiKajeM, Y BULY
MHOruX bnorpaduja u ny6mkaumja, npeacTassba 3HauajaH AOTIPUHOC 8yCTPUjCKOM JIPYLITBY.
"nan je ynpasHor on6opa ayctpujckor yapyxkema "NEU Graz® (Verein fuir Neodsterreicher und
EU-Biirger Graz), rae cBojom mHdopMaTHuKOM TMOAPIIKOM JAOMPHHOCH pa3Bojy BeO muardopme

yapyKema.



AKTHBHM je unad J[lpywrtea undopmatuuyapa CpGuje. Fbeno auraxosame Ha TexHUUKOM
Yuusepsutery y I'paity y AycTpuju nokpeHyJio je capamby oBOr VHusepaurera ca J[pymTeom
uHpopmaruuapa Cpouje.

Kao unan ynpassor og6opa ynpyxkema ,NEU Graz* aktueHO ce Gapy XYMaHHTapHUM paoM.
Hecto nomaxe yapyskemwa u akTUBHCTE Koju ce Gope 3a 3alITHTY JKMBOTUHA.

['oBOpy eHryecku u HemauKH jesuk.

Ilper.ien Hay4HO-HCTPAKMBAYKOT paja KaHAHAATA.
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1 Djokie-Petrovic, M., Cvjetkovic, V., Yang, J., Zivanovic, M., & Wild, D. J. (2017). PIBAS FedSPARQL: a web-
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13 V. Cvjetkovic, S. Markovic, B. Arsic, J. Zizic, M. Djokic, Cemantnuku 6asupana kactromMu3opaHa npeTpara Ha
JlokanHoM  BeG  cajTy: http:/cpetas-lemb.pmfkg.ac.rs, Yuusepsurer y Kparyjesuy, [Tpupoato-matematHuku
takynrer, 2013. M84

3AK/bYYAK

Kangunar Mapuja Bokuhi — Ilerposuhi je CTYyACHTKHIbA JIOKTOPCKHMX aKaJeMCKHX CTyjaHja
pauyHapckux Hayka Ha MHCTMTYTY 32 Matemartnky u undopmaruky [pupoano-maremaruukor
(hakynera Yuuepsurera y Kparyjesiy rae j€ nonoxuna cee nporpamMom npeasuhexe ucnure ca
npoceuHom oueHom 9,29. V Toky mokTopekux cTymuja objaBuma je 2 paga u3 M20 kareropuje
(eman pan M22 u jenan pam M23), jenan pan Kareropuje M53, uma 9 caommrema Ha
Mel)yHapoJIHUM KOH(epeHIMjaMa [ITaMnaHuM Y ueauHu Kareropvje M33 u jeaHo TexHMuko
peliere Kkareropuje M84, wro je ykynHo 13 GuGmmorpadekux pedepenuu. Hagenena
bubnorpaduja ykasyje na ce kaHaAunaT GaBu aKTyeqHOM HaY4HO 3aCHOBAHOM MNpOBIEMATHKOM
W HCTpaXMBabUMa M3 00JIACTH CEMaHTHYKOr BeGa M /a je CXOAHO ToMe NpeioyKeHa TemMa
aKTyellHa W Hay4qHO 3aCHOBAHA, Ka0 M [ KAHAMIAT MMa CIIOCOGHOCTH Jia YCIELIHO ypaau
NPeaJIOKEHY AUCepTaLH])y.

Ha ocnoBy ceera usnoxenor Komucuja 3aK/byuyje 1a je mpeioxeHa J0KTopeKa JMcepTauuja ca
HasuBoM ,buonHdopmatuuka nuargopma 3a usspmasame Federated SPARQL ynwra Han
OHTOJIOIIKMM 0asama MojaTKa M JETEKTOBAMWE CIAMYHHX [1014TAKA yTBphHUBamkeM mHXOBE

CEMAHTHYKE  MOBE3aHOCTU™ KaHaujaara Mapuje Bokuh — Ilerposwh, JAMIIIOMHPAHOT



MaTeMaTH4apa, CTyJACHTKUE JOKTOPCKUX aKaleMCKHMX CTyAHja PauyHapCKHX Hayka, HayqHO
3HaYajHA W OpPMIHHAIHA U Ja KaHAH/JAT HCIyIhaBa YCIIOBE 3a U3paLy JWCEpTalltje, Te mpeuiake
HacraBro-nayunom Behy IIpupomno-matemarmukor ¢axynrera u Behy 3a mpupoamo-
MaTeMarHuke Hayke YHuBepsutera y KparyjeBmy nma joj ce omoOpu pajx Ha IpeUIOKEHO]
JMCEpTaluj1, MOX PYKOBOJCTBOM IIPEIUIOKEHOI MeHTOpa, ap Bmamummupa IjerkoBuha ca
[IpupoaHo-MaTeMaTHIKOr (akynrera YHuBepsurera y Kparyjesmy.
Komucnja
] \-—llr-' N
J,! - JUomoune
ap Mupjana Msanosuh, pefoBan npodecop, npeaceHIK KOMUCH]E
[Ipuponno-maremaruuky dakynter, YHuBepsurer y Hopom Cany

Yoxa Hay4yHa obuact: PauyHapcke Hayke u uHPOpMAaTHKa

—

ap Henan Credanosuh, panpennu npodecop, 4aH KOMHCH]e

[Ipupoano-matemariykyu dakynter, YHuBepsutet y Kparyjesiy

Vika Haydna obnact: Mndopmanuonu cucteMu

(,,—//‘ \—(‘ W@_‘.‘ze& @Qs (,r‘

1p Cuexana Mapkosuh, IOLEHT, 4iaH KOMUCH]e
[Ipuponno-maremarnuku dakynrer, YHusepauter y Kparyjesiy

Yxa nayuna obact: @u3HonOruja JKUBOTHIHA H YOBEKA U MOJIEKYJIapHa GHOIoruja

Al N
np Tatjana CrojaHoBuh, TONEHT, WiaH KOMUCH]E
[Ipupoano-maremaTndku Qaxynrer, Yuusepsuter y Kparyjesiy

VYoxa HayuHa oOnacT: Bemrauka nHTeIUIeHIM]a

Ip BH&JIHMI;Ip [Bjé1KoBHN, IOLEHT, NPEUIOKEHH MEHTOP IUCEpTAIIHje

IIpupoano-maTemaTnuku Qakynrer, YHusepsuter y Kparyjepmy

Vika Hayuna obsact: Madopmatuka y pusumnm



