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HACTABHO-HAYYHOM BERY , //}'6 -’(r‘f 1o {d/
IMPUPOIHO-MATEMATHUUKOT ®AKYIITETA Y KPATYJEBILY :

BERY 3A IIPUPOIHO-MATEMATUYKE HAYKE O0J /f’ L/C/KO )
YHUBEP3UTETA ¥ KPATYJEBILY

Ha cenmunu Hacrasno-usayunor selia [Ipuponmo-mareMaTHuxor dakxyiTeTa Y HUBEp3UTeTa Y
Kparyjesny oxpwanoj 10.10.2018. roaune (6poj ommyke: 680/VII-1) npemmoxenu cMmo, a
na cemnumu Beha 3a mpupoaHo-maTeMaTHuRe Hayke YHuBepsuTera y Kparyjesny ompikanoj
14.11.2018. romume (6poj omnyke: IV-01-895/9) usabGpann cmo 3a unanose Komucuje 3a mox-
HOIICH:E M3BemTaja O ONeHM HAYYHE 3aCHOBAHOCTHM TeMme NOKTOPCKe AucepTanuje NOJ Ha3UBOM
,,Heke crenujasmme BpcTe KpUBUX, pelepa 1 MOBpmu y mpocropuma Munkosckor” u ucmy-
HBeHOCTH yemosa KanaunaTta Mumune I'p6osuh n npennoxenor MerTopa, 3a U3paay JOKTOPCKe
OUCEpTanuje oM HABEIEHUM HACIOBOM.

Ha ocHOBY yBMAa Yy mocTaBhenu matepujal, Komucuja noanocu crenelin
M3IBEIITAJ

1. Hayunu npuctyn npobiieMy IpeIoKeHOT HANpTa HOKTOPCKE AUcepTanuje U IpomeHa
HayUHOr JOIpHHOCA KpajHker UcXola pana

Teopuja PumaHoBUX 1 ceMu-PUMaHOBMX MHOTOCTPYKOCTH B IHHXOBHX NOJAMHOTOCTPYKOCTH
je jemma of HajUHTEPECAHTHMjUX OBIACTH WCTPaKNBama ¥ (UPepeHIujanto] TeOMeTPHju. Mon-
muorocTpysocet (M, g, S(TM)) cemu-Pumanone muoroctpykoctu (M,§) ce masusa CBeTIOCHOM
MHOTOCTPYKOIINY, aKo jeé CBeTIIOCHA MHOTOCTPYKOCT ¥ ONHOCY Ha NereHepaTMBHY MEpPUKY g WH-
nyxorawy metpuxom g u S(TM) je wemerenepaTusHa CKPUH AucTpubynuja KOMIUIEMEHTADHA
pamukanuoj mactpubyuuju Rad(TM) y tasrenrsaom cuomy TM. IHpyrum peduma, Baxu TeKOM-
nosunuja TM = Rad(TM) + S(T'M). Texunky ymoTpebe ckpur maucTpubynuje NpBU Cy yBEIH
K.L. Duggal u A. Bejancu 1991. rojuee y nuipby npoydasama MHAYKOBaHE T€OMETDHUje CBET-
JIOCHUX XUIEPHOBPIIN. BeJuxy JONpUHOC CBETIOCHO] TEOMETPHUjU ¥ CBOjUM paloBuMa Taxobe
cy mamu D.H. Jin u B. Sahin y mepuoay 1996-2010. romume. Mebyrum, nocrojane cy ussecne
Temkolie y MOYETHUM MCTPaKMBARLUME CBETIOCHUX TOAMIOrOCTPYKOCTH U3 ciefehnx pasnora:
(1) urnykoBanu 06jeKTH Ha CBETIOCHO] MOAMHOTOCTpyKocTu M 3aBmcuan cy oJ H:eHe CKPUH
mrcTpubymuje Koja y OmmITEM cIywajy Huje jenmucTBema; (2) umayxosaHa xomexcuja V ma M
muje Guna jeUHCTBEHA METPUUKA KOHeKcHja, el je 3apucuia on UHAYKOBAHE METPUKE § U
u3Bopa ckpuH mucTpubyuuje; (3) unnykoBanum Puunjes Temsop ma M muje Guo cumeTpuYaH
TeH30p, Ma y ONMITEM Cydajy HUje MMao MCTO IeOMEeTPHjCKO 3Haueme kao Puunjes TeHsop y
Pumanopoj reomerpuju; (4) ¢ 063upomM Ha mereHepaTUBHOCT METPUKE ¢, CKalapHy KPUBUHY Ha
M mumje 6uno moryhe mobpo nedumucaru. Jeman ol HaUYMHA Na ce oBe Temkohe mpesasuby,
6uio je ypobeme KaHOHCKUX jeJHAUMHA 38 HYJ KPWBe U KaHOHCKUX CKPUH AMCTpubymmja cmet-
JIOCHUX XUIEepHOBPIM, Koje ¢y y ceojom panosuma ysemu K.L. Duggal, A. Bejancu, D.H. Jin u
B. Sahin, yume je cTBOpeHa TeMmesLHa OCHOBA 3a HACTAHAK CBETIOCHE FeoMeTpuje.

Hupepenmujanna reoMeTpHja TOAMIOrOCTPYKOCTH y npocTtopy Munkosckor je obmacr
reoMeTpHje Koja je mociemmUX POJUHA Ialla HOBe, 3HavajHe pe3yliTaTe y WMCTPakUBamUMa,
moceBHO Y reoOMeTPHj|M CBETIOCHUX IOBPINM Koje cy Mojen koHaunor, Komujesor u Kpyckanosor
XOPHU30HTA Y OMNINTOj TEOPUjU PelaTuBHOCTH. Kibyuna pasnuka usMely meremepaTUBHUX U HeJe-
reHepaTHUBHUX MOAMHOIOCTPYKOCTH Ce orjela YME-eHUIM Ja HOPMAJHH CHOM JereHepaTHBHUX
NOAMHOTOCTPYKOCTH Cede HUXOB TaHreHTHH cHon. Hajjennocrasumje JiereHepaTHUBHE MOJMHO-
FOCTPYKOCTH Y NPOcTOopY MUHKOBCKOT Cy HYT KpPHUBE.
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MosraTo je Aa cy peKTuUKamMoHe, HOPMajHe U OCKyJTaTOPHe KPUBE y EYKMUACKOM Hpo-
cropy E? onpebere ycnoBoM na mUXOB BEKTOP NOJOMKA]A JNEHKU Y peKTU(UKAINOHO], HOPMAJHO],
WM OCKYJATOpHO] DABHM KpHMBe pecrnekTuBHO. OBe Kpuse Cy HETabHO NMPOyHeHe y CyRilil-
cxom mpocropy. Taxobe, B.Y. Chen u F. Dillen cy 2005. romune OTKpUIM Ha mOCTOju Be3a
nsmeby pexruduranuonnx kpusux u Jap6yoBor BekTOpa, KOjU UMa BaxHy yIOTy y MeXaHWIu,
KNHeMaTUI, Kao U TpM JedUHMCamy KPMBMX KOHCTanTHe mpenecuje. CTora je oX mHTepeca
HACTABUTH MCTPAXUBAMA TAKBUX KPUBUX ¥ npOCTOPY MHHKOBCKOT.

ManxajMoBe KPUBC ¥ CYKIUICKOM IPOCTOPY E? je ymeo L. P. Eisenhart 1960. rogune. Ose
KpuBe y mpocTopuMa MHHKOBCKOT jom YBeK HHCY Y MOTIYHOCTH UCTParKeHe. Hawume, He mocToje
kapakTepusamje nyn Kapranosux u mceyno myn MaHXajMOBMX KpUBUX Y 3- IMMEeH3UOHATHOM
npocropy Munkosckor. C apyre crpane, y 4-IMMeN3M0HATHOM eYKIMACKOM IPOCTOPY yOIIITEHE
ManxajmoBe kpuse cy ysenu H. Matsuda u S. Yorozu 2009. romumme. Y 1mpocTop-BpeMeny
MUHKOBCKOT, JI0 Cajla Cy MpoyJaBaHe caMo yommTene He-HYyJn ManxajMoBe Kpybe 4uju Ppeneon
pemep caIp:KU He-HYIl BEKTODE.

DBUmonos perep WK PETaTUBHO Tapajelal afalTUPany Penep, yBeo je R.L. Bishop 1975.
FOIMHE K0 Pelep KOju MMa CBOjcTBO MuHuMaiHe poramuje. Takas pemep caipu TAHTEHTHO
BEKTOPCKO TOJLe KPUBE ¥ JBa HOPMalHa BEKTOPCKa NOJba, YMju Cy U3BOAM MO NPUPOIHOM
napaMeTpy § KOJMHEeapHy ca TaIreHTHUM BeKTOPCKUM TojLeM kpuse. Dumomnos pemep y ey-
KIUACKOM CIyuajy ce Moke mobuTu porauujoM PpeHeoBor penepa y HOPMalHO] DaBHM KpUBe
3a oAroBapajyhn yrao. ¥ 3-IMMEH3UOHATHOM TPOCTOPY Munkosckor, BUmonos penep 3a He-
myn kpuse cy geburncanmu M. Ozdemir u A A. Ergin 2008. romune. MelyTum, TocToji OTBOPEHO
nuTaB.e A JI TAKAE pemep IOCTOju 3a nceyipo Hyn xpuse u Hyn Kapranose Kpuse, jep BHXOB
®peneos 1 KapTanos penep PecneKTUBHO calpie IO IBa HYJ BEKTOPa, TaKO Ad C€ He MOMKe
NPUMEHATH DOTALM]a Y HOPMAJNO] PABHM KPUBE KAO Yy CYKIMACKOM CIy4Yajy. Crora 6u 6uno
Ol BEIWKOT HAYYHOT 3Hayaja 3a TEOPH]y Iceydo Hys1 u Hyn KapTaHoBuX KPUBHX yTBPIUTH Ja
MW Taka® perep mMoCToju, 360T merose BeluKke TpUMeHe y GPOjHMM Kiacu(UKanujama KPUBUX.

Baxnynnosa TpauchopMalija je MO3HATA Kao MpeciuKaBame usMeDy [Be mceynocdepue
noBpmM Koje 3amoBomana oxpebene reomerpujcke yenose. Omna uma Bawmy yJaory y Teopuju
conuToHa U UHTerpabumaux cuctema. OBy Tpanchopmanujy nameby IBe eyKINMICKE KPUBE CY
yeemu A. Calini u T. Ivey 1998. rogure. DaknyHsnose TpancopMalje y IpocTopy MuHKOBCKOT
E} cy uctpasuan H. Simsek n M. Ozdemir 2016. romxure. MebyTum, y cnydajy Kama MOKDPETHH
penep KpUBe CaIp:Ku IBa HYI BEKTOPa, HUje jeQHOCTAaBHO JePUHHUCATH oarosapajyhy Baknys-
nosy Tpamchopmanujy. Crora 6u 6uiro of HaydHor 3HavYaja UCHUTATH KAKBOT CY obnuka Te
TpamchopMandje y caydajy nceymo Hya u Hyn KapTanoBuX KpUBHX.

Y reopuju ¢puyuna, jemmauuny eBpraoxHor ¢unamena yseo je R.S. Da Rios 1906. ro-
MHe Kao MOAEN] KPEeTama l-QMMeH3UOHAIHOT BPTIOKHOT (uiIaMeHTa y HeKOMIPecoBaHOM 3-
muvensuonagnoM Gryuny. Bexrop nomomkaja l-AUMCH3UONANHOT BPTIOMKHOL (UIAMEHTE MOMXKE
ce MIeHTU(GUKOBATH ca KPUBOM KOja €BOJIBHpA Y CKlaly Ca jelHaYHMHOM BPTJIOXKHOT QuIaMeHnTa
U Koja je mapaMeTpuU3oBaHa NApaMETPOM Iy/KUHe JyKa S ¥ CBakoM TpeHyTky t. Kpusa koja
eBONBUPA TeHepHIIe TOBPIM Koja ce Ha3usa XacHMOTO MOBDHI, a BeKTop Bp3une Te Kpuse y
eykauackoM mpocropy E? mma mpasan Gumopmane Kpuse. Y 3-IZMMEH3NOHAIHOM NPOCTODPY
MuHnKOBCKOT F}, je/lHAUMHY BPTAORKHOr (MiaMeHTa 3a He-HYNT Kpube cy mobuan G. Muniraja
n G. Lakshmanan 2010. roaumme. JemmaunHa BPTIOKHOD (uaaMenTa y npocTopy MuHKOBCKOT
E?} 3a mceyno myn u myn Kapranome xpuse jom ysex Huje Aobujena, ma 6u meHo nobujame
MOOpHUHENo Pa3Bojy Teopuje Gpayuma y npocropy MMHKOBCKOT.

YBujene noBpmHU ¥ eyKIUACKOM TPOCTOPY E? yBeo je A. Gray 1998. romuue. Omne Hacrajy
KaJa Tpoduiia pasia KPUBA POTHPa OKO Tauke Y CBOJO] pamiuu, Ipu YeMy paBan KPUBe DOTUpa
OKO MpaBe Koja Ies iy ¥ Toj paBHU. 360r Tora ce yBujeHe NMOBPIM Takohe Ha3uBajy U JBOCTPYKO
POTAIMORUM TOBPIMMa. ¥ 3-AVUMEH3MOHATHOM MpPocTOPY MUHKOBCKOT, yBUjeHe MOBPIM uuja
IpOdUIIHA KPUBA JIEKU y HEJereHEPATUBHO] U JereHepaTUBHO] PaBHU, AePUHNCAIM CY U KIacH-
¢puxosamn W. Goemans u I.Van de Woestyne 2013. rogune. Ouu cy fokasanu jJa ako NpoguiHa
KpUBA NIE/Y ¥ CBETJIOCHO] PABHH, TaJa CYy ABOCTDYKO POTAIUOHE NOBPIIY CBETIOCHE DaBHU UK
ceetnocuu kouycu. MebyTum, nocroju orsopenn npobiem ja ce DeUHUITY ABOCTPYKO pOTa-
HUOHe MOBPIIKM ¥ IpocTopy MuHKOBCKOT Ef’ yija IPOQUIHA KPUBA JIEXU Yy CBETIOCHO] PaBHU,
amy Taxko Aa oHe OVAy NPOCTOPHE MV BPEeMEHCKE MOBPIIN.

2. OGpa3sfokeme MpeaMeTa, MeTOIa U IUika Koju yBepssuso ynyhyje na je npenmosena



TeMa OJ 3Hauaja 3a pa3’Boj Hayke
2.1. Mpedmem, yumsesu u runomese ducepmayuje

[IpenveT npemiosKeHe JOKTOPCKE QucepTanuje pulie Heke cnenujanHe BPCTE KPUBHUX, pe-
nepa U NMOBPMH y 3-IUMEH3HOHAHOM U 4-IMMEH3MOHAIHOM MPOCTODY Munkosckor. ¥ Iu-
cepramuin he GuTu ucnuTara Besa u3MeDy PEKTU(UKAIMOHUX 1 HOPMAJIHUX KPUBHMX Y TPOCTOPY
Munkosckor E. Tpeba ncrahu na momenyTa Besa nsmely IOMEHYTHX KPUBUX jOUI yBEK HUj€ HC-
TpasKeHa Y eyKIMACKOM MpoCcTopy, Taxo Aa e nobujenu pesyntaTu y IpeNIoKeH0] MCePTAaIltj
OpeNCTABLATH TPBE pe3yiTaTe y Toj obmactu. Y cremujasie BPCTE KPUBUX cnanajy Mamxaj-
MoBe kpuse. Jemam ox mumesa nucepramuje he Butu mobujame KapakTepu3anuje yoIIITEeHUX
Hyn U Taprujanno Hyn MaHXajMOBUMX KPUBUX y TPOCTOP-BpeMmeHy MWHKOBCKOT y TepMUHNMA
wuxoBux Kpusuna. Ilo3uaTo je ma ocum Ppene-Cepeosor penepa perynapue xpuse y Eykmun-
ckouM mpocTopy E®, mocToju u peraTHBHO Mapaleian ajalTHpPaHy penep (PIIAP), xoju uma
CBOjCTBO MMHMMaJHe poTallje u Koju je yBeo R.L. Bishop 1975. rogure. Y oBoj aucepTanuju
fie BUTH HOKA3AHO fAa DUIIONOB penep MOCTOjH U Yy CIy4ajy HLCeyAo HyJl KPUBUX U HYI Kap-
tanosux kpusux. lllTasume, 6uhie nokasaHo na ce HOpMaiuu DullonoBd BEKTOPU 3a MCEYIO
HYJ KpUBY MOTy moburty xumepBomuukoM POTamujoM BEKTOPa riIaBHe HOPMaje OKO MPOCTODHE
0Ce U POTANMjOM BEKTOpa GUHODMAJe OKO ABE CBETIOCHE M jeiune npocTopre oce. Ox moce6zor
je uHTepeca y Teopuju Hyd KapTaHOBMX KDUBMX, HOBa OCOOMHA JOKa3aHa y IPeLIOXKeEHO] Ju-
cepTamMju, Koja ce oriema y Tome ja jemuno Hyn Kapramosa xyOma xpusa uma asa bumonosa
penepa, ol KOjUX Ce jenan moxjana ca meanM Kapranosum penepoM. Y KIaCHYHO] Au¢epeHmu-
jamuoj reomerpujn, Daxnysnopa Tpanchopmaluja je NO3HATa Kao IpecIUKaBamhe usmeby nBe
nceynocdepne mospmm Koje 3ajoBossasa oxapebeme recomerpujcke ycaose. Jemam ox numesa
nucepramuje 6uhie onpebuBame moTpeGHMX M MOBOLHWX YCHOBa Ja oArosapajyhe mpecinka-
Bame jBe HyJ KapTamoBbe KpWBe WIHM JBe Nceylo HyT kpuse, Oyne Bakmymnnosa TpaHchopMa-
muja Tux kpusux. Kopucrehn Da Rios-ovi jenHaunny BPTIOXKHOT ¢umaMeHTa, Koja ce 3aCHUBA
Ha JIOKAJHO] MHAYKIM]CKO] alpoKcUMauuju, y aucepranuju he 6utu usBeneHa oaroBapajyha
jenEauMHAa BPTIOKHOT (unaMenTa kKoju Ne OuTH MASHTH(UKOBAH Ca NCeyA0-HYJI KPUBOM U HYN
KapTanoBoM KpUBOM y 3-IMMEH3MOHATIHOM TpocTopy MMHKOBCKOT. Taxobe he 6utn gokazaxHo
na mceyno #yn u myn Kapranose kpHBe, Koje @BOJNBUDAjY ¥ CKAaly Ca jeHAYMHOM BPTJIOMKHOT
(unaMenTa, TEHEPUIY IPOCTOPHE, BDEMEHCKE M CBeTI0CHe XacuMOTO HOBPIIN.

lMun mucepranuje e Takobe 6utn neduHHUcame ABOCTPYKO DOTANMOHMX TNOBPIHK 4Mja
npoduiHA KpUBa JedkM Y CBETJIOCHO] PaBHHM, TaKo ja Cy Te MOBPIMM NPOCTOPHE, BpeMeHCKe,
uau csetnocHe. Taxse mospumr he mpencTasmaTy ysujese mospim apyre spere. Ocum Tora,
fufie kmacuduroBare cBe paBHe U MHHUMAJHE TaKBe MOBPIUIM, KAO M MOBPIIX Ca& KOHCTAHTHOM
TaycoroM U cPelmOM KPUBMHOM y OAHOCY Ha u3abpaHu CBETIOCHU TPaHCBEP3aJHU CHOT. Ha
Kpajy noxTopcke mucepranuje He GuTu nokazaHo na ¢y CBETNOCHE IOBIIM JPYTe BPCTE CBET-
JIOCHM KOHYCH, CBETIOCHe GUHOpMaJHe IOBpPIH Yija je 6a3Ha KpUBa ICEYNO HYJ KpUBa M CBET-
JIOCHE IIPEHOCHE TIOBPIV ca HyN NpeHocuMa unja OasHa Kpusa jneku Ha Hy1 xoHycy. OcHoBHe
xunoTese of kojux He ce momasuru y mucepranmju cy cieiehe:

- ocobune peKTUOUKAIMOHUX KPHBUX Ce MOTY ynoTpebutn 3a jobujame penanuja namebhy
PEKTHOURAIMOHUX M HOPMAJHUX KPUBHX;

- ocoBuHe yommrenux Hya1 MamxajMOBUX KPMBHX M yONMTeHMX mapmujaiano myn Mamxaj-
MOBUX KPUBHX Cy onpebene Kaysammum kapakTepoM pasnu ompebeme mpsom um apyrom Gumop-
MaJoM KpPUBE;

- Bumonos perep mceyao Hyn u Hyn HapraHose KpuBe ce He MOe JOOUTH pOTaIUjoM OKO
oce HOpPMAJHE Ha PABAH KOja CAJpPHEU HOPMAJHa BEKTOPCKa NMOJha KPUBE;

- jenmauMHA BPTAOMKHOD (UIIaMeHTa Tceyso Hyn u mwyn KapraHore KpuBe ce 3aCHHBa Ha
JTOKATHO] MHAYKIM]CKO] ampOKCUMAINA]N;

- nceyno Hyn u nysn KapramoBoj KpMBOj, Koja 3aJ0BO/LaBa jeMHAUMHY BPTIOMXKHOL (uia-
MEHTZ, MOKE Ce TPUAPYHUTH XacHMOTO NOBPII;

- yBHUjeEe MOBPINM Apyre BpcTe uuja GasHa KpUBA JIEKH y CBETIOCHO] PaBHU MOTY GuTH
HeJlereHepaTUBHE.

2.2. Memode xoje he ce y ucmpaxcusany NPuMenueami

Y nuctepranuju lie ce KOPUCTUTH METOIE HOPMAJHOT IPOjCKTOBAN:A HA TIPOCTOPHY X Bpe-



MCHCKY paBaH, Kao ¥ METONa TPOjeKTOBama Ha CBeTI0oCcHY pasan. Ilpojexrosame Ha CBETIOCHY
paBan 3aBucH of u3bopa ckpuH mUcTpubynuje y TO] paBHU. Ocum Tora, kopuctuhe ce mMeTona
pa3snarama BeKTOPa Y OIHOCY Ha OPTOHOPMMpPAHY U Iceylo OpTOHOpMUpary Ga3sy, onpebuBame
TpalCBep3alHor CHONa Yy ONHOCY Ha JaTH PaldKalnd CHOI, pa3flaramne TalreHTHOr CHoma Ha
paIMKATHY, CKDUH M TpaHCBEP3ajHW CHON, oipehusame mapameTapcke jeHAUYMHE KPUBE aKo
je mMo3HaTa HeHa NMpOjeKIuja Ha paBaH Koja 3a/0BOJhaBa oarosapajyhie reomeTpujcke ycnose.
Taxobe hie ce y uctpamusamy npumenusaTi oapebusame nmapameTapcke jelHauYNHe yBUjcHE
MOBpIM Apyre BpPCTe y OXHOCY Ha uzabpaHn TpaHCBeP3aJHM CHON, Kao0 M MeTola poTaluje
3a aTH XumepGOMUUYKN Yyrao OKO MPOCTOPHE, BPEMEHCKe MM CcBeTHOoCHe oce. HomauHo, y uc-
TpaxnBamy he ce MPUMERUBATU TOKATHA WHAYKIM]CKA ampoKCcMMaluja, Ha OCHOBY Koje ce
MOT'Y 3aHeMAapUTH UJaHOBU BUmer pela y TejnopoBoM pa3Bojy BeKTOpa 6p3vHe BPTJIOMKHOL
(punamenra.

2.3. Oxeupru cadpmucaj doxmopcke ducepmayuje

Ipennoxena AOKTOpPCKa Ducepranmja caap:kalie crneneha mornasiba:
YBon
Crnenujanie BpcTe KPUBHX y npocTopuma MuHKOBCKOT

Crneunujanue BpcTe penepa y npocropy MueKoBckor

Lol el

Crnenujanze BpcTe nospmu y npocropy Muukosckor
5. Jlureparypa

Y yBomHOM HAeTy HOKTOpPCKe aucepranuje, bulie JepuHMCAEM OCHOBHM IOJMOBH Yy IpOC-
Topy Munukosckor. 3atum he 6uTu HaBedeHM CBM IO Cajia TO3HATH PE3yATATH KOjU ce OJHOCE
Ha HopManne, pekTuduranuone, Manxajumose u yommTene ManxajMoBe KpUBe Y e€YKIMACKOM
npocropy u mpoctopy Mumnkosckor. Taxobe he GuTu mpukasanu HOsHATH pesyaTaTH KOjU ce
oxHOCe Ha BakIyHA0BY TpaHchopMamujy U jeJHAUYNHY BPTIOXHOT ¢punamenTa, bumonos penep
¥ yBUjCHE TOBPIMM y EYKIMICKOM HPOCTOPY u mpocropy Mumkosckor. Y apyrod mOrnasiLy
he 6uTH M3NOXKEHW HOBU, NoBUjeHHM pe3yITATH KOjU ce OOHOCE Ha clelujalHe BPCTe KPUBUX
y mpoctopy MUHKOBCKOT, Kao MTO ¢y Hym u Tceyno wHyn ManxajuMoBe KpHBe, YONIITEHE HYJ
u naprujanso myn ManxajMmose kpuse y npocTop-spemeny Munkosckor u Baknyrnosa TpaHc-
hopmanuja nceyno Hyn u Hyn Kaprarose xpuse. Y Tpeliem nornasiby he OUTH ONMCaHM HOBH,
NMo6GMjeHn pesyNTaTH KOju ce OJHOCE Ha CIennjajiHe BPCTe pemepa y MpPocTopy MMHKOBCKOT.
[Ipenusuuje, 6uhie omucano nobujame Bumonosor pemepa 3a mceymo Hyn xpuse u Hyn Kap-
TaHOBe KpuBe. Y UETBPTOM IOTIABLY e GMTHM NpHUKa3aHK HOBM Pe3yJITATU KOJU ce OJHOCEe Ha
yBUjene mOBpmM Apyre BpcTe (Tj. ABOCTPYKO pOTalMoHe mospmu) y 3-npocTopy MUHKOBCKOT.
Taxobe he 6utu uzmoxena muxosa xknacupuxanuja. Ha xpajy npennoxene mucepranuje Guhe
IAT CIHUCakK KopumlieHe nuTepaType.

3. O6pasnosxeme TeMe 3a U3pany AOKTOPCKe JpicepTanuje Koje omoryhasa 3akipydar Ia
je y nuTamy OpUTrMHAJIHA MAeja MM OPUTrMHAJIAaH HauuH aHAJIU3Upamka npobiiema

Ha ocmoBy ummennna uamoxxenux y Tadxama 1 u 2, Komucuja saxkmyuyje na je mpen-
NorKeHa TeMa JIOKTOPCKe AUcepTaluje Mot HasusoM ,,Heke cnemujanme BpcTe KpUMBUX, perepa
¥ noBpmm y npocropuma Munkoeckor” kanmuuata Mumume I'p6osuh opurunanza uzeja.

4. Ycknabenoct peduHunMje mpeipMeTa HMCTPaKMBAILA, OCHOBHUX IOjMOBA, NpeJIoskeHe
XUIoTe3e, W3BOpA MOJATAKA, METOJA AHAJM3E ca KPUTEPUjyMUMa HayKe y3 MOIITOBAak:e
HAYUHUX IPMHIANA ¥ U3paay KoHauHe Bep3uje NOKTOPCKe JJcepTamyje

Karmunar Mununa ['p6osuli he y uspanu xonause Bep3uje NOKTOPCKe aucepTanuje oby-
XBATHTH CBe eJleMEHTE CaBpeMeHOT HAYUHO-UCTPaKHUBAYKOT pajia, TomTyjyliu 1 npuipxasajy-
h¥ ce OCHOBHMX KpUTEpHUjyMa MaTeMaTHKe Kao HayKe M HayYUHUX NPUHIOWNA, MOYEB OJ mpef-
MeTa HCTPaKHBaHLa, OCHOBHUX IOjMOBA, NOJA3HHX XWIOTE3a, IUJLEBA U METONA HCTPaXUBamba.
YcknalieHoCT CBMX cermMeHaTa HaydHOr UCTPaKUBAHKA CA KPUTePUjyMUMa MaTeMaTHKe Kao er3a-
KTHE HayKe ce Moapa3yMmesa, jep he camo ma Taj HaYuH UCTPayKUBAILC JOBECTH OO BaIMIHUX
HayuHux pesynTara. Jlobujenu pesyararu he Guru Bepudurosanu y nossatum Mebhynapomaum
yaconucuMa u3 obracTy AudepeHnMjanHe reoMeTpuje U MaTeMaTUUYKe (U3VKe W M3NOKEHU Ha
HAYYHUM CKYIOBHMA.



5. IIpenjioskeH MeHTOP M3pajlie OOKTOPCKe mAcepTranuje

UscturyT 3a MaTeMaTuxy u uagopmatuky [Ipuponno-mareMaTuyuKor gpakynrera y Kpary-
jeBmy je 3a MeHTOpa OBe AUCEPTaIlje IPeIOKUO Tpod. Ip Envunujy Hemoruh, BanpeIHor npo-
becopa Ilpuponno-mMaTemMandkor parynrera Yrusepsurera y Kparyjesuy. IIpod. np Emunuja
Hemorul ce akTHBHO BABU UCTPAKUBAKRMMA Y Yio] Hayunoj obnactu I'eomerpuja, nocebHO ¥
obnactu Jludepenuujaline reomMerpuje cemu-PUMaHOBHX MHOTOCTPYKOCTH. Nma nybnuxosane
pajioBe y PEHOMUpPAHNM HaydHuM waconucuma u Behu Gpoj caommremna na mebynapoaaum u
HAIMOHAIHUM HAYYHHUM CKYNOBUMA.

6. Hayura o6macT mucepranuje

[peanoxena IOKTOPCKa AUCEpTallja Ipunaia mayqnoj obractn MaTtemaruka, yiKO] Hayd-
noj obnactu Deomerpuja, npenusnnje obractu JIudepenuujanne reoMerpuje cemu-PuManoBUX
MHOTOCTPYKOCTH.

7. Hayuna o6aact unanosa Komucuje

Unanosd KOMHCH]e Ce aKTUBHO DaBe MCTpakUBAKMMA y Y/KO] HaydHoj obaactu Ceome-
Tpuja, nperusunje y obnactu Judepennujanse reomerpuje PumanoBux u ceMu-PumanoBux
MHOTOCTPYKOCTH M MMajy myBImkopame pajfose y pemomupanmM mebymapommum u gomahim
HayuHuM dacomucuMma. Ilpod. ap Mupocnasa Ilerposuh-Toprames je peloBHM mpodecop
[pupoaHo-MaTeMaTuakor daxynrera Y Husepsurera y Kparyjeeny, yxa mnaydna obract Te-
omerpuja. IIpod. ap Mupjara Bopuh je penosru npopecop MaremaTuuxor pakynrera Y HU-
BepauTera y Deorpamy, yma HayuHa obmact I'eomerpwuja. Ipod. np Emunuja Hemosuh je
panpenan npodecop IIpupoaro-maremMaTnukor (axynTera Y rusepsutera y Kparyjesny, yxa
nayuna obrnact eomerpnja.

8. KpaTka ouorpadmja kauouaaaTa

Mununa p6osuhi je pobena 23. debpyapa 1984. romune y Kparyjesuy. OcHOBHY MKOTY
,,Ceetn Casa” 3aBpmmia je Kao yUeHNUK PeHepanuje n Hocuian Bykose Quiiome. ,,JIpBY Kpary-
jeBauky ruMrazujy” saspmuna je 2003. ronume xao nocunan Bykose gunnome. Tokom ocHOBHOT
¥ TUMHA3UjCKOT NIKOJOBAME y4YecTBOBANA je Ha DasHuM TakMUYemMMa U3 MaTeMaTHuKe 10 pe-
myGIMYKOT HUBOA 1 U3 (U3KKe [0 caBe3HOT HUuBOoa. [IpupoaHO-MaTeMaTHYKM GaKyITeT y Kpary-
jeBIly, cMep MaTeMaTUKa U MHpOpMaTHKa, ymucana je 2003. romuume. Jlunnomupana je Ha uc-
oM paxynTery 27.03.2009. ronuse ca mpoceusom onerom 9,46. IoxTopcke akaneMcKe CTyIuje
MaTemaTuke Ha [Ipupoano-maTemaTnuxoM haxynTeTy Y nusepautera y Kparyjesuy ymucara je
mroncke 2016/17 roaume, Tae je MONOKMIA CBe UCTUTe NMpelBMbeHe IIIAHOM M MPOTPaMOM ca
npoceunom orenom 10,00.

Y 3pame MCTpaKMBAYA-IPUTPABHUKA 3a YKy Hayuny obnact Matemaruxa na [Ipuponso-
MaremaTiukoM paxynrery y Kparyjesny uzabpana je 20.01.2010. roause, a y 3Bame UCTPaKu-
Bauva-capaJHHKa 3a UCTY yiKy HayuHy oBGmact wsabpara je 01.03.2013. romuwe. Y 3Bame
acucrenTa 3a yxky Hayuny obnact Deomerpuja mzabpama je 27.08.2014. ronmue Ha HCTOM
paxyrrery. On 2008. romvHe akTMBAH je Ipefasad y OKBUPY ,,MaremaTnuke paluoHune
mrammnx” ma [IpupogHo-mMaTeMaTuuxoM (akynTeTy, akTupaH je uwnan IlpymTea mMaTemaTu4apa
Cpb6uje, a ox 2016. roaune je cexperap Ilompyxuune Kparyjesan y JpymTBy MaTemMaTuvapa
Cp6uje. On 2011. romume N0 JaHAC je CTalHM 4jiad npojexTa ,,I'eomerpuja, obpasopame
u Busyenusammja ca mpuMmenama”’ (6poj mpojexra 174012) MunucrapcTsa IpocBeTe, HayKe U
TexHoNOWKOr pa3Boja Peny6nuke Cpbuje, uuju je pyxosojunan npod. ap 3opax Paxuh.

9, IIperyen Hay4HO-UCTPAKUBAYKOr pala KaH I oaTa

Kanmuaar Mununa I'pGosuh je vy mocamammenm pany moKa3aja UHTEpPECOBame, CaMOCTal-
HOCT ¥ CHOCOBHOCT 3a HAy4YHO-HMCTpaskupauku paj y obnactu Iludepennujanne reomerpuje
cemu-PumanoBux Muorocrpykoctu. Jlo cama mma 8 ofjaBlLenux Hay4YHUX paloBa, OX 4dera
1 pan y uaconucy xareropuje M21, 1 pan y dacomucy raTeropuje M22, 3 paga y gaconmcuma
kaTeropuje M23 u Tpu paja y yaconucuma kateropuje M51. Vma nsa caonmrema Ha MehyHap-
ONEVM Hay4HUM CKYTOBMMA ITammana y uzsony (M34), mro yxymuo yuan 10 GubauorpadCcKux
jenuHMIA.
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Hayusu pamoBu oGjaBibeHU Y HAYUHUM QYacomMCcUMa mebyHapomHor 3mauaja (M20)

1. M. Grbovié, E. Nesovi¢, On the Bishop frames of pseudo null and null Cartan curves in Minkowski
$-space, J. Math. Anal. Appl. Vol. 461 (2018), 219-233. (ISSN 0022-247X, IF(2017)=1,138), M21.

2. M. Grbovié, E. Nefovié, On Backlund transformation and vortez filament equation for null Cartan
curve in Minkowski S-space, Math. Phys. Anal. Geom. Vol. 19 No. 4 (2016), 1-15. (ISSN 1385-0172,
1F(2015)=0,787), M22.

3. M. Grbovié, E. Nesovié, Some relations between rectifying and normal curves in Minkowski
3-space, Math. Commun. Vol. 17, No. 2, (2012), 655-664. (ISSN 1331-0623, IF(2012)=0,447),
M23.

4. M. Grbovié, K. llarslan, E. Nesovi¢, On generalized null Mannheim curves in Minkowski space—
time, Publications de 1’ Institut Mathematique, Nouvelle serie, tome 99(113) (2016), 77-98. (ISSN
0350-1302, IF(2014)=0,270), M23.

5. M. Grbovié, E. Nesovié, Backlund transformation and vortez filament equation for pseudo null
curves in Minkowski S-space, International Journal of Geometric Methods in Modern Physics, Vol.
13, No. 6 (2016), 1650077 (14 pages) (ISSN 0219-8878, TF(2016)=1,068), M23.

Hayusu panosu 06jaBibeHN Yy HayUHUM YaCONMCHUMa HaIUMOHAJHOL 3mauaja (M50)

6. M. Grbovié, K. Tlarslan, E. Negovi¢, On null and pseudo null Mannheim curves in Minkowski
9-space, J. Geom. Vol. 105, No. 1 (2014), 177-183. (ISSN 0047-2468), MS51.

7. M. Grbovié, E. Nesovi¢, A. Panti¢, On the second kind twisted surfaces in Minkowski 3-space,
International Electronic Journal of Geometry, Vol. 8, No. 2 (2015), 9-20. (ISSN 1307-5624), MS51.

8. M. Grbovié, E. Nefovié, On generalized partially null Mannheim curves in Minkowski space-time,
Novi Sad J. Math., Vol. 46 No. 1 (2016), 159-170. (ISSN 1450-5444), MS51.

Caommrema Ha MehyHAPOHIM HAyUHUM CKyNOBMMa mrTaMiaxa y ussoxy (M34)

9. M. Grbovié¢, On generalized partially null Mannheim curves in Minkowski space-time, XVIII
Geometrical Seminar, Vinjacka Banja, May 25-28, 2014.

10. M. Grbovié, E. Nesovié, On generalized Bishop frame of null Cartan curve in Minkowski 3-space,
XIV Serbian Mathematical Congress, Kragujevac, May 16-19, 2018.

B3AKJBYUYARK

Kanmmnar Mununa 'pBopuh, munioumMmpanu maTemMaTudap-undopMaTudap, CTYAEHT je
MOKTOPCKUX aKalIeMCKUX CTYyuja MaTeMaruxe Ha [IpuponHO-MaTeMATHYKOM (axynTery Yuu-
mepauTera y Kparyjesny. Y mocanammem pajly je TOKa3aja BETNKO MHTEPECOBaM€ 3a HayH HO-
MCTPaXMBAYKM DAL ¥ BUCOK CTENEH OATOBOPHOCTH ¥ CHOCOBHOCTM pemaBamba OTBOPEHMX re-
oMmeTpujcknx npobiaema. ocamammy pesynTaTy HayUHO-MCTPaKMBAUKOr paja KaHAuAaTa Be-
3aHU 34 MPEeITOXERY TeMy JOKTOPCKe AucepTamnuje 00jaBmenn ¢y Y jeIHoM Jaconmey KaTeropuje
M21, y jemmom waconucy xareropuje M22 u y Tpu vacommca xaTeropuje M23.

Komucuja cmaTtpa ga xapannat Mununa I'p6oeuh ncnymasa cBe yCIOBe KOjU Cy HEONXO-
NHU 3a IpUjaBy TeMe 3a U3paly INOKTOPCKe AUcepTaluje U Ja je npelioskena Tema IOKTOPCKe
mucepTamuje ,,Heke crenujajiHe BpcTe KPUMBUX, pellepa 1 MOBPIIXA Y OPOCTOpHUMA MuHEKOB-
ckor” opurumaiIia ¥ 3madajia ca Haydile Tadke TICIUmTa.

Ha ocHoBY cBera usioskenor, Kommcuja npennaxe HacrasHo-Hay4HOM sehy Ilpupomso-
MaTeMaTHuKor (akynrTera Ymmsepsurera y Kparyjesny u Behy 3a mpupommo-mareMaTHdke
Hayke YHuBepsutera y Kparyjepy na NpUXBaTH NpeIIOKeHY TeMy IOKTOPCKE IucepTanuje Momd
Ha3WBOM ,,Hexe cnenujajiHe BpCTe KPUBUX, Pellepa U MOBPIIN y MPOCTOPUMA MuHKOBCKOTr”
u xammugaTy Mununu Tp6osuhl onobpu pan va meHoj U3paan, ¥Kao U 1a ce 32 MEHTOpa I0K-
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TOpCKe mucepramyje umenyje npog. np Emumaja Hemosuh, sanpessu npodecop Ilpupouo-
MaTeMaTUUKOr (aryarera Y uusepsurera y Kparyjesuy.

KOMMCHUJA

L,Ul ﬁfm%f,ue‘ 5 ’l:’T,TC’}h'B A0 L

IIpod. ap [\/’IHIDOCJl'c{Ba lleTpdﬂmh-TopFa.meH,
pemnoBHH npodecop

IIpwpogrHo-MaTeMaTHYEn (GakyaTeT
Yuusepsurer y Kparyjesmy

npencemuauk Komucuje

y#&a mHaydna obmnact: ['eomerpuja

L-{'é‘oc’-/o s oz a ,'.Z_Tuyo s

Ipod. n}‘ianpjana. ".E)(;imﬁ_ PenoBHH Opodecop
MaremaTuuku dakynrer

Y nusepsurer y Beorpamy

unag KoMmucuje

y#&a Hayuna obmact: Deomerpuja

gmu MWL 'Jueuu ofutj\.

[pod. ap Bxmnja Hemosuh, sanpemuu npogecop
[Ipuponno-MaTeMaTnyuku (axysirer

Yumsepanrer y Kparyjesmy

npeyIo:KeH MEeHTOD

y¥a HaydHa obnact: ['eomerpuja




