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HACTABHO-HAYYHOM BERY IIPUPOTHO-MATEMATHYKOT
DPAKYIITETA ¥ KPATYJEBIIY M BERY 3A IIPUPOTHO-
MATEMATHYKE HAYKE YHUBEP3UTETA YV KPAT YJEBIY

IIpeamer: Ussemrraj KOMHCHje 3a OLEHy H oxbpaHy IOKTOpCKe AWCepTalyje KaHauzara mp
Tame [I. )Kyruh-Ilerposuh

Behe 3a npupomno-maremarnuke HayKe VYHuBep3uTeTa Yy KparyjeBuy ma mnpemnor
HacraBHo-Hayunor Beha IpuponHo-MaTeMaTHukor baxynrera (Ommyxa 6poj 11-01-483 on
06.06.2022. ronuue), Ha cemmumu ozapxanoj 13.07.2022. roaune noueno je ommyky 6poj 370/111-
1 0 uMenoOBamy npencennuka u wranoBa Komucuje 3a oneny n 0Gpany TOKTOpCKe AucepTanuje
1ox HacioBoM: ,Mmukpoduora ayroxronor bepmenTHcanor npoussoaa cjeHHYKa oBYHja
cresba”, kanaumara Tame Kyruh-Ilerporuh, MarucTpa GHOTEXHONOIIKUX Hayka (MenTOp
AOKTOpCKe nucepTaije je ap Mupjana I pyjouh, Hay4yHum capanHuk, YHuBepsurer y
Kparyjepny, Unctutyr 3a HH(OPMAIIMOHE TEXHONOTHje HAYYHA 06/1acT: Buornoryja, yxa nayuna
obmact: Muxpobuonoruja) y cieaehem cacraBy:

1. np Karapuna Mnanenosuh, HayqHH CapajuuK, YHusepsuteT y Kparyjerny, HuctutyT 32
HH(OpPMaIMOHE TEXHOIIOTH]e, Hay4Ha o6nact: Buonoruja, npencenaux Komucuje;

2. mp Bnamumup Tomosuh, pemoBu npodecop, Yuusepsurer y Hosom Cany, Texnonomku
(axynrer, yxa Haydna o6act: IIpexpambeno nuKemepcTBO, Wian;

3. mp Harama Jokxosuh, BaHpenHu npodecop, Yausepsurer y Hunry, Ipupoano-matemaruaxy
(akynrer, yxa HaydHa 06act: Excniepumentansa 6uonoruja u GuoTexHoNOrHja, YWian

4. ap Onruna Credanosuh, BaHPEIHU Tpodecop, YHHUBEp3UTET y Kparyjesiy, ITpuponmo-
MaTeMaTH4KH GaKyITeT, yka Hay4dHa 06IacT: Muxpo6uonoruja, wran;

5. mp Cynuuna Komuh-Tanankos, nonesr, YuuBepsuter y Hosom Cany, TexHomomku
axynrer, yxa Hay4yHa o6acT: IIpexpambero MHKemEPCTRO, YnaH.

Kangumar mp Tame Kyrnh-IlerpoBuh, Marucrap GHOTexHOTOmKHX Hayka, je
carnacro IlpaBuinnnky o npujasu, uspamu u oa0paHu IOKTOpCKE IucepTaije YHuBep3uTera y
Kparyjerny, nocraeuma pyxomc AIOKTOpCKEe JuUCEpTalyje [OJ HAcloBOM ,MHuKpo6HoTa
AYTOXTOHOT (pePMEHTHCAHOI NPOH3BOIA CjeHAYKA oBYHja cTesba“. Ha ocHOBY mpHiokeHe
AOKyMEHTalMje ¥ pykomuca, Komucuja momgsocu HacraBro-Hayunom Behy IMpuponano-
MaTeMaTh4ikor ¢akynrera cienehu



HU3BEIITAJ

1. Onuc noxropcke aucepramu je

IIpeamer ucrpaxnBama o0yxBara MOTIYHY XeMHjCKYy, CECH30pPHY W MHKPOOGHOIOMIKY

aHaIIU3y ayTOXTOHOT CYBOMECTAaHTOI TPOM3BO/A CjeHHYKa OUHja CTelba.
Osumja cressa ce mpouseoam y AoMahMHCTBHMa Ha TpaIMIMOHANAH HAQYMH, OJ] CIELH]jaIHO
obpahenux Tpynosa memux oparma (ayTOXTOHE BpCTE KHMBOTHESA Ca ITemrepa), xoju ce kparko
AUME Ha XIQJHOM JHMY ¥ CHOHTaHO bepmenTumy. Cnoxen naumn TIPOU3BOAKE U
dbepmenTanuja npouzsona YyTHYy Ha 3ajeJHHIly MUKPOOPraHW3aMa KOja Cce pa3BHja y CjeHHuKO]
OBYHjOj CTEJbH, & YTHNAj KIMME W BETCTallHj€ y PETHOHY Y KojeM ce npoussoau omoryhasa
MHKpOOHOTH Ja 6yze mpeno3HaTa u 03HaYeHa Kao ayTOXTOHA.

[um aucepranmje je ma ce UCTPAXH XCMH]CKH ¥ CEH30DHH KBAIHTET MIPOM3BOIa U Y
YCIOBUMA in Vifro yYTBDIM KBAIWTATMBHM W KBAHTHTATHBH CACTAB MHKPOOHOTE, H3BpIIH
CBallyallija HUXOBHX GHOXEMHjCKHX H (usmonomkux kapaxrepuctuka u IPOLIEHE HHXOBH
OuoTHYKM mOTeHIMjamm. Baktepuje Miueune xucenune (BMK) u koarymasa-meraTusHe
cragunokoke (KHC) cy meo ayroxtome GakTepuobHOTE CTE/BE M MOTY C€ pasJIMKOBATH O]
CTaHJIAPHKX COjeBa NPU YeMy MOTEHIHjaIHO MOTy J1a 6y 1y TPETHPAaHH Kao HOBE BPCTE GHOTHYKY
AKTUBHUX WM NPOOHOTCKUX cojea. Usomanmja m nosmasame BMK ca crenu(puIHHM
KapakTepucTHKama, ¥ (GopMuparme 6akTepHoTeke IPUPOJHHUX COjeBa, MOpeN (ByHIAMEHTATHOr
3HaYaja W IPOLIMPBAKa Ca3HAmA O MICHTH(UKOBAHMM BpCTama, yHanpeljyje anmiukaTHBHH
aCIeKT ¥ OMoryhaBa NOTEHIHjaIHy NPUMEHY HOBHX NPOOHOTCKHX CojeBa y OHOTEXHONIOTHjH.
Y3umajyhin y 063up xemujcky u MHKPOOHOJIOIMKY HEHCTPAXKEHOCT CjeHUYKe OBYHjE CTeJbE, KAo
¥ na usonatd BMK u KHC notesumjamao mory mocemopatu cnenupuyne GuoXeMujcke u
(usnonoIKE KapaKTePUCTHKE, in Vilro HCIATHBALA MOTr'y IOBECTH JI0 Ca3Hamha Ja JIM W30JI0BAHU
ayToxToHu cojesu BMK mocexnyjy mpobuorcku u 6HoTHUKH NOTEHIHMjAll, W JaTd YBHO Y
MOTrYhHOCTH HHXOBOT Ja/ber WCMUTHBAA in Vivo, Ka0 ¥ MOTEHIHMjaJHe IpHMEHe Kao
NpOOHOTHKA, KOH3EpBaHAca U CIL Taxobe, ucTpakuBama MOTY IOBECTH 1O Ca3Hama a 74
u30/10BaHk ayToxToHH cojed BMK um KHC mory na ce KOPHCTE Kao CTaprep KyiType y
IpexpamMOeHoj OGHOTEXHONOTHjH ¥ KaKBa je FMXOBA ynora y (GopMHpamy CEH30pHHX
KapakTepucTika cresse. Ocum BMK u KHC, mukpo6uoty cysor OBYMjEr Meca YMHE U IJIECHH.
CjeHuuKy OBUHjy CTesby KapaKTEepHIe HHCKA aKTHBHOCT BoJIe (aw) U BHCOKE KOHIIEHTpaIHje
COMH, ITO Cy 106PH YCIOBH 3a pa3Boj KCepO(HIHUX TIIECHH. M3onanujom u upeHTH(UKAH]OM
IUIECHA U3 IIPOM3BOJA MPOLIMPY]y Ce CasHama M O yTHuajy (hakTopa cpeauHe KOJU IHPEKTHO
YTHYYy Ha pacT H pa3Boj ILIECHH.

Pykomuc noxtopcke mucepraumje o6yxBara cBa TOrTaBiba npeasuheHa OKBUPHHM
canp:kajeM JOKTOpcke mucepramuje (Yeox, Ilpernen mareparype, Llumesn pama, Marepujar,
Mertone, Pesynrarn, [luckycuja, 3akibyyax, Jlareparypa u Ipunosn).

Y mornasmby YBOA NpHKasaH je 3Hauaj GepMEHTHCAHHX MECHHX IIPOM3BOJA N00OHjeHHUX
TpafMliHOHaTaHNM HaYWHOM NPOU3BO/kLE. ONHCaH je U 3Ha4aj H yiora OaKTepHjCKUX BPCTa KOje
ce Mory Halli y CyBOMECHATHM IIPOM3BOJMMA M JaT jé aKIEHaT Ha YJI03d MHKPOOpraHu3aMa y
(bepMeHTaNHMjH XpaHE U HHXOBOM YTULa]y Ha (U3MYKO-XEMHjCKE MPOMEHe IPOU3BOJIa TOKOM
nporueca pepMeHTanmje.

Mperaexom nurepaTypunx moaataka jgar je NpEries OCHOBHHX KapaKTepPUCTHKA
poroa BMK, KHC u mnecuu. 3navaj mpupomHux u3omara Kao H3BOp HOBUX CTapTep KyiTypa



Y mornasmy Ilumern HCTPAKHBaKLa JaCHO Cy NpencTaBJbeHH IHJEEBU JIOKTOPCKe
AUCepTanuje Koju 00yxBatajy: MCHHTHBamE XEMH]CKOT H CEH30pHOT KBAJIUTETA ayTOXTOHOT
TIPOM3BOZa CjeHMuKa OBuHja CTE/ba; UCIMTUBAK-¢ KBAMTATHBHOr K KBaHTHTAaTHBHOI' cacTaBa
' MHKPOOHMOTE Kao W auHaMuKe 3ajennnne BMK, KHC u TUIECHH; MCTIHTHBame GHOXEMHjCKUX 1

TCXHOJIOMIKAX O0COGMHA ayTOXTOHHX wM307aTa U3 CjeHHYKE OB4Hje CTEJbE, HCIHTHUBAE
AHTHUMHUKPOOHOr eekTa M3070BaHMK BMK u KHC Y OHOHOCY Ha wm3abpaHe matoreme u
CTaOMIIHOCT POy KOBAHUX AHTUMHUKPOOHUX jennmberna Y OIHOCY Ha IpOMeHy TeMIeparype, pH,
U yTHIaja €H3UMa H XEMUJCKHX je[HErha; HCITHTHRARE npobroTCKOr NOTEHIHjala H3abpaHux
ayToxTonux bMK, y ommocy ma neHHUCaHEe KpuTepujyMe koje Tpeba ma HCIyHe (pacT u

CHHTE3¢ OHMOTEHHMX aMHHA Kao u ponena 6e30en0HOCTH H301aTa BMK KpO3 HCTpaKHBame
OCCT/BUBOCTH H305laTa HAa peleBaHTHE aHTHOHOTHKE, CIIOCOGHOCTH CHHTe3e XE€MOJIM3HHA Ha
KpBHOM arapy u (opMmuparme KoJneknuje wu3omara Koju NOKasyjy NOTEHIHMjal 3a nabe
HCTpaXMBatbe U IPHMEHY.

Ilornasme Marepujan Calipu NOAATKE O TPaAUIHOHATHOM ayTOXTOHOM IIPOHM3BOIY
CJEHMYKa OBYHja cTesba (HaunHy mpomM3BOMBE U ycmoBnMa ¢epMeHTanmje) kao u rnojarke o
BPCTH MHKPOOHOJOMKHX momora, pacTBopa u peareHaca kopuimheHmux Y TOKy wu3Bohema
CKCIICPHUMEHTAIIHOT JIeNa JOKTOPCKe AHCepTaLyje.

[Tornasse Merome CaZip’H IOJaTKe O JM3ajHy eKCHepHMeHaTa. HetabHO ¢y omucane

MHUKPOOHOJIOMKa HCMUTHRARKA, MeTome 3a HCIIMTHBAakE aHTUMHUKPOOHE aKTHBHOCTH W30Iara,
METOe 3a eBallyanujy u3onosanux BMK kao poOHOTHKA.

Y mornaemy Pesyararn, TabenapHo u rpaduuk cy cucTeMaTHuHO IIpHKa3anyu 106ujeHu
Pe3ylTati nCTpaxusamwa. Ilornasme je moge/eHo Ha mer uenuHa. Ilpsa nennna o6yxsara
IpHKa3 pe3ynTara XeMHjCKOT u CCH30PHOT HCIHUTHBAKkA CjeHHYKE OBYHjE€ CTe/be H
KBAHTHTATHBHH ITIPUKA3 CacTaBa 3ajeqHuIe baxTepuja u mrecHu y BeMy. YV Ipyroj neamHu
IpUKa3aHu Cy pe3ynTaTH (U3HOIOMmKe KapakTepusauuje ¥ HACHTH(UKAIHje ayTOXTOHe
MHKpoGuoTe. Tpeha nemnma o6yxsara VICIITHBAIbA TEXHONOMKHX KApaKTEpUCTHKA K
aHTUMHUKPOOHOr MOTeHUMjana w3omata BMK u KHC. V wuersproj nemunu IpHKa3aHa cy
UCTpaxuBama yTuuaja eHsuMa, pH, TEMIICpAType M XEMH]CKUX jelH-EHa Ha QHTHMHKPOOHY
aKTUBHOCT NPOIYKOBAaHHMX NOMynpeunmihenux GakTepuonuHa oxabpanux H30J1aTa, JIOK IieTa
IeMHa 00yXBaTa NpHUKa3 HCIUTHRAA MPOGHOTCKOT HOTEHIHjana n3abpanux u3omara BMK.

Y mnornasmy Huckycuja, nperammo Cy ofjaummbeny pesymnrati HCTpaKMBama U
ynopehenu ca nmreparypaum TiofanuMa u3 ose obuactu. [lara cy u objammema n06ujenux
Pe3yIIrata y ckially ca MO3HAaTHM YHE-eHHIIaMa Koje ce OHOCe Ha HCIHTHBAHY TEMY.

Iornasme 3axibyanm, canpxu ussenene 3aKJbyIKe HA OCHOBY pe3yJITaTa HCTPaKHBama
U NepUHUCAHH Cy KPO3 IeT rpyma 3aK/byyaka (XemHjcKa u ceH30pHa aHamM3a y30paka cTejne,
Kpamuratusay uw xpanTuratuREM cactap MHKPOGHOTE ayTOXTOHOT MPOM3BOJIA, Texnonomxka



KapakTepusanuja u3o10BaHmX bakTepuja, AHTHUMHKPOGHA aKTHBHOCT onabpanux GakTepujckix
cojeBa u [Ipo6uorcku norenmujan BMK usonara).

ITornasne Jluteparypa Calpxu crcak on 281-mmy Gubmmorpadeky jenmumy xoje cy
LHMTHPaHe y TeKCTy muceprammje, mro YJ€AHO TOBOPH 0 KOMMIIEKCHOCTH H aKTYeTHOCTH Teme

koja je o6palena y oBoj JOKTOPCKO] AUCepTanHju.

2, 3Havaj u gonpumroc AIOKTOPCKe NHCEpTalHje ca CTAHOBHIITA AKTYeJIHOI CTama y
oapehenoj nayqnoj o6aacru

Hoxtopcka AMceprandja xaHaugata mp Tame Kyruh-Ilerpornh nox macoBoM:
»MuKpoGroTa ayroxTomnor dbepmenTacanor npoussona CjeHHYKa OBYHja cTepa” je u3
Hay4He obnacty Buonormja, ommocko YXe HayyHe o6macTyu Muxpo6uonoruja. IIpenmer
HCTpaXHBaka HABEACHE JOKTOPCKE AUCEPTALAJe je ayTOXTOHAa MHKpPOGHOTa (bepmenTucanor
Osumja crespa ce TIPOM3BOIH CIIENU(PHUIHOM TEXHOJIOTHjOM TPOM3BOAmE y oMahHHCTBHMA ca
noxpyyuja ITemrepa, crionramom bepmenTanujom Ha TpaauLMOHAIaH Ha4uH, 6e3 JomaBama
CTapIep KynTypa, Tako xa GakTtepwmje KOje Ce y meMy Haase MPENCTaBIbajy crenupuuny
MHKpo6HOTY. 1{usp mucepranmje je 6uo na ce ypamm XEMH]CKa, CEeH30pHa u MHUKpobHoIoIIKa
aHallM3a ayTOXTOHOI CyBOMECTAHTOr IIpOHU3BOJIa CjeHHYKa OYMja CTe/ba, Jga ce Yy in vitro

TIPOU3BOJIA, M3BPIIK (hH3HOIOIIKA KkapakTepusanuja H3010BaHuX GakTepuja m NPOIIEHE BHUXOBH
6HoTHYKK nOTeHIHjaM.
BMK n KHC cy zgeo MHKpobHjanHe 3ajeHune CTembe, Y OKBHpY KOjUX CTymajy y

IITO MMa (yHJaMEHTAIHH 3HaYa] U POUIUpYje CasHaKka O UAEHTHDHKOBAHUM BpCTaMa, MOXKe
7l4 YHAUPeNH amlIMKaTHBHHM acleKT W omoryhu TOTCHIMjaIHY NPUMEHY HOBHX IPOGHOTCKHX
cojeBay OroTexHoIOrHjK U 1IHpe.

Taxobe, ucrpaxusama MOry NOBECTH 10 Ca3Hawa [a JIM W30JI0BAHH ayTOXTOHHU COjeBU
MOTY Jia Ce KopHCTe Kao CTapTep KyIType y peXpamMOeH0j GHOTEXHOOTH]H U KakBa Jje BHX0Ba
ynoray gopMupary ceH30pHHX KapaKTEepHUCTHKA CTeJbe.

Ucrpaxupama cnposenena y OKBHDY OBE NOKTOPCKE AWCEpTAllHje Cy 3acHOBAaHA Ha
CaBPEMCHHM MUKDOOHONIONIKAM METONaMa, y3 Heke MomuduKalmje Koje 3axTea CrenupuIHOCT
HCTpaxkmBama. VcTpaxuBama cy MeTOmONOmKY A00po MOCTaB/bEHA M aieKBATHO U3BElICHa, a
TIpOHCTEKIIH pe3ynTati oMoryhagsajy TIOTNYHHja Ca3Haba 0 MHKPOGHOIOIIKOM CacTaBy CjeHHYKe
OBYHjE CTEJ/BE, Ka0 M O NPOOHOTCKOM H GHOTHYKOM NOTCHIMjaTy M30JI0BAHHX AyTOXTOHHX
cojea BMK. V3umajyhu y O03UpP HEHCTPaXKEHOCT CjeHHuKe OBYH]E CTEJbe, Ka0 M Ja M30JIaTH
BMK u KHC mnorenmmjamo Mory nocenosatd crennpuune GHoxemHjcke M (u3HOMOMIKE
KapakTepHCTHKE CBE OBO IIPOU3BOJ YHHM HHTEPECAHTHUM 3 Iaiba if Vivo HCTPaKHBaba.



Mp Tame Kyrah-Ilerposuh, Komucurja je 3aK/byYnna a oBa JIOKTOpCKa AWCepTalyja
TIpeACTaBIba 3HAYAjaH HAYYHH AOIIPHHOC Y 061acTH MuxpoGronorsje.

3 Ouena n1a je ypahena AOKTOpCKa IucepTanMja pesyarar OPTrHHAJIHOT HAYYHOT paja
KaHauaarTa y oarosapajyhoj Hay4Hoj 06acTu

Hmajyhu y suny AOCTYIHE JIMTepaTypHe moAaTke W3 oGIacTH INOIHETOI pPYyKOIM¥ca
JIOKTOPCKE MCepTaldje Kao ¥ IpemMer, XHIoTe3e, obpasiokeHe uHibeBe u pe3yunrare
HCTpaxuBama. Komucumja je YTBpIANA Jia je IOKTOpcka JHCepTalja MOJ HAaCIOBOM:

»MuKpoGuora AYTOXTOHOT (hepMEHTHCAHOT NPOH3BOAA cjeHM KA OBYHja cTe/ba” pesyJrar

,I[OHYH&M?. IIpaBuiHKKa o IOCTynKy mpoBepe muarujapuama, KOJH je HammcaH Ha OCHOBY
U3pemraja o TIPOBEPH Ha IUIarujapusam Opoj IV-01-539/3 on 14.07.2022. romune KOju je
DaxynTeTy J0CcTAaBHO YHuBepsurer y Kparyjesny.

4. Iperaen OCTBapEHHX pe3yJTaTa paga KaHIuaaTa Y onpehenoj nayunoj o6.1acru

-3 pama, M23-9 PajoBa), celaM pasioBa Y HaIHOHATHHM dacomucuma (M51-5 pamoa, M52-2
pana), cemam caommrema Ha MelyHapoHUM cKymoBEMa mTaMmana y uenunu (M33-7), mect
CaomuTeha Ha MehyHapomHUM CKymoBuMa luTaMnana y ussony (M34-6), tpu caommrema ma
AoMahvM HayYHMM CKYIIOBMMA mITAMIAHA y uemunn (M63-3), mect caommrema Ha nomahum
Hay4HHM CKyIIOBHMA IITAMIIaHa y H3BOIy (M64-6), u Marucrapcka tesa (M72-1).

Bubanorpadexn nonanu kanauaara mp Tama JKyruh- Ilerposuh
Pan y qaconmcy MehyHapoguor 3nauaja (M2 1)

Mirjana Grujovi¢, Tanja D. Zugic’-Petrovié, Katarina G. Mladenovi¢, Vladimir M. Tomovig,
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5 Onena o HCnymeHOCTH 00HMA M KBAJINTETa JOKTOPCKE JHCEPTANHje Y OJHOCY Ha
NpHjaB/beHY TEMY

Ha ocHoBy mperienasor pykomuca JIOKTOpcke ucepramdje Komucuja je yrepamna na
IJIaHUPaHH OOMM M LH/BEBH HCTpaKWBarba, HAy4YHH CaipKaj paja, IpeAMET U IpUMEH-EHA
METO/IOJIOTHja Kao M NPEACTaBJbeHH PE3YNITATH M HUXOB 3HAa4aj Ca CTAHOBHUINTA aKTYEIHOCTH Y
obnactu bronoruje y noTImyHOCTH OArOBapajy MpHjaBJbEHO] TEMH , MHKpPOGHOTA AyTOXTOHOT
¢epMeHTHCAHOI NPOHM3BOAA CjeHHYKAa OBYHja cTe/ba”, a Jo0OujeHH pe3yJiTaTaTi
NpEe/ICTaBJbajy OPrMHANTHKM HAayYHH JOIPHHOC Yy YyXKOj HaydHo] obmactw MukpoGuonoruja u
Mruxkpobuosoruja xpase.

6. Hay4Hu pe3yTaTi JOKTOpPCKe JHCEpTaLMje

Pesynraty Hay4HO-MCTpa:XMBAauKOI paja KaHIUJaTa y OKBHPY TEME JIOKTOPCKE
JHCEpTalMje I0Jl HaclOBOM ,MHKpPOGHOTAa ayTOXTOHOr ¢(epMEHTHCAHOI NPOH3BOAA
CjeHHYKa OBYMja cTesba”, IyOIMKOBaHH Cy y BUAy 7 OubGimuorpadCKux jeMumIia, ¥ To: 2 paja
y HayuynuMm daconucuma ca SCI mmcre (M23-2 pama), npa pama y Boxehem wacomucy
HalMOHAIHOT 3Ha4aja (M51-2), npa caonmterha Ha Mel)yHApOAHOM CKYIy INTAMIIAHO Y H3BOLY
(M34-2 pan), jeqHO caonmTeRkE ca CKyNa HallMOHAJIHOTr 3Havaja mrammaHo y uzsoxy (M63-1).
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T IIpuMemHBOCT H KOPHCHOCT Pe3yJITATa Y TEOPHjH H NPAKCH

WctpakuBama CIOpOBEACHA Y OKBHPY JOKTOPCKE HHCEpTalldjeé IoJ HaclOBOM
»MHKpOOHOTa ayYTOXTOHOI (hepMEHTHCAHOI TNPOM3BOJA CjeHHYKa OB4YHja crTe/hba”
NpeACTaBbajy yHampeheme yKyNMHHX 3HaWHa O HM30JJ0BaHMM BpcTaMa 6GakTepwja, JONMPHHOCE
yTBphuBamy npobuorckor u Oumornukor mnoreHnujana BMK wu3omoraHMX H3 ayTOXTOHOT
bepMeHTHCAHOT MPOM3BOJAA, Y3 MOTYhHOCT mpaKTW4YHE NpUMEHe JOoOHjeHHX pe3ylTara
HOPHIMKOM in Vifro WCIUTHBaKka HBUXOBUX NPOOMOTCKUX OocoOMHA. 3aKkibydllM MpPOM3AIUIA U3
pesyirata OBe HMCEpTalldje OTBapajy BHINE TeMa 32 Jajba MCTpaKWBama M YyKa3yjy Ha HOBE
MOTryhHOCTH 3a IpHMEHY ayTOXTOHHX COjeBa y OMOTEXHOJIOTHjH Kao W pa3BOj HOBHX METOJa y
KOHTPOJIM MUKpoopranuzama. Kao pesynrar uctpakupama HaBeJieHe JUCepTalije, YCIeuHo Cy
pa3BHjeHH MPOTOKOoIH U hopMupana je koneknrja BMK, KHC u miiecHH mopekiioM U3 CjeHH4Ke
oBYHje cTesbe. Ha OCHOBY HMCIHMTHBaMKa XEMHJCKMX M CEH30PHHX KapaKTEpHCTHKa y30paka
CTe/bE, MOXE C€ 3aK/bYUUTH Ja Y30pLM KCIYHaBajy 3axTeBe KOju JeHHUILY IIPOMUCH O
KBAIUTETy IPOM3BOZAA OJ Meca, Kao u eiabopara O 3aIITHTH reorpa)cKor mopekia CjeHHYKa
OYHja cTeJba y MOTJIEy cajpikaja BOJAE, MaCTH, IPOTEHHA MECca, COJIH H NeMea.

KBamuTaTiBHOM ¥ KBAHTUTATHBHOM aHAIM30M cacTaBa MHKPOOHMOTE ayTOXTOHOT
IIPOM3BOJIA CjeHHUYKa OBYHja CTeJba je yTBpheH yKymnaH 6poja aepoObHuX Me3oduHux GakTepyja,
6pojuocT BpcTa u3 damunuja Enterobacteriaceae m Pseudomonadaceae, 6pojroctu 6akrepnja
MIIedHe KHCeNuHe, BpcTa u3 poaa Enterococcus u Staphylococcus, npucycTBO BpcTa M3 poja
Salmonella w Listeria monocytogenes xao u 6pOjHOCTH IUICCHH.

Y cBe TpH HCTpakMBaukKe CE30HE M3 CBa TpH JOMahWHCTBA, YKYIHO je M30JI0BaHO 432

I'paM-io3uTHBHA U KaTanasza-HeratuBHa BMK u3onara, a uaeHTUGUKALKOM je TeTepMUHUCAHO
yKynHo 6 BpCcTa Koje cy mpumagaje pomoBuma Leuconostoc (3,83%), Enterococcus (8,35%),
Lactiplantibacillus (2,03%) u pony Lactobacillus (87,58%).
Bpcra L. mesenteroides (17 u3onara) je u30/I0BaHa y MpBOj U Tpehoj MCTPaXXMBaYKOj FOJUHU
KO/ CBHMX mpom3Bohaya. Y okBupy poma FEnterococcus, uneHtudukoBane cy naBe Bpcre: E.
faecium (30 u305aTa) Y CBHM MCTPXKUBAUKHAM IMEPUOJMMa M KOJA CBHUX mpouzBohaua u FE.
faecalis (7 w3onara) y mpeBoM u TpeheM mnepuoay HCTpakuBama Yy Yy30pLuMa H3 cena
Kpajunoruhie (b) u Pacuo (B). ¥V okBupy pona Lactobacillus, unentuduxoBase cy 1Be Bpcre: L.
curvaus (213 wzonmara) m L. sakei (175 wuzomara). Y oxBupy poma Lactiplantibacillus,
HIeHTH(HUKOBaHA je BpcTa L. plantarum (9 usonara).



Unentuduxopano je mer Bpcra KHC y y3opumma cjeHuuke oBumje cresbe. Bpere S.
epidermidis (11 w3onara) je u3onoBaHa y mpBoj M Tpehoj] MPOHM3BOJHO] TOMAMHHM KOJ CBHX
npousBohava. Bpcra S. saprophyticus (46 u3onara) je W30JI0BaHA ¥ MPBOj MPOU3BOIHO] TOIUHH
KOJl CBMX NpoM3Bohaua, Jpyre NpOU3BOAHE rojauHe, S. saprophyticus je W30JI0BaHA KON
npousBoljua u3 cena Kpajunosuhe u Pacro; y Tpehoj rommHm ucTpakuBaisa OBa BpCTa j€
JIeTeKToBaHa KoJ y3opaka u3 nomahinucTsa cena biato u PacHo. S. carnosus (64 w3onara) u S.
xylosus (103 u3onara) Cy ©30J0BaHEe KOJ CBUX MPOM3BOHaUa ¥ CBUM IPOU3BOIHUM CE30HAMA.

3HauajaH 1leo0 MUKpOOHOTE CjeHHYKe O4Hje CTeJbe Cy YMHUIIE IulecHH. KapakTepusaiujom
U UIeHTAQUKAIMJOM H30JIOBaHMX IUIECHH, ACTEPMHHHCAHO je YKymHO 4 poma: Aspergillus
(2,71%), Eurotium (10,86%), Penicillium (83,71%) n Mucor (2,71%). Y oxBupy Penicillium
poza uneHtudukoBane cy Bpcre: P. carneum, P. caseifulvum P. corylophilum, P. confertum, P.
crustosum, P. nalgiovense, P. rugulosum, P. polonicum w P. solitum. Y OKBHpPY pozia
Aspergillus, nnentudukopane cy Bpcre: A. niger u A. nidulans, y oxsupy poma FEurotium
unentudukopane Bpcre: E. herbariorum, w E. chevalieri. M. racemosus u M. plumbeus cy
W30JI0BaHEe BPCTE y OKBHPY poaa Mucor. PacT miieCHU H30JI0BaHUX U3 OBUHje CTelbe je 610 moj
OUPEKTHUM YTHI[a]eM aKTUBHOCTH BOJIE y CYIICTpaTy.

TexHOJIOMKOM KapakTepu3aljoM u3oiata Gakrepuja yTBphEHO je Ja: W30JIaTH U3 poja
Lactobacillus nokasyjy cmocobHOCT pacTa Ha TemnepaTypu 10 45°C xao ¥ Ha CBUM TECTHPAHH,
KOHIIEHTpaIlFjaMa COJTM M pa3i4uTHM pH BpesHOCTHMA, ajli HUCY IOKa3ald IPOTEOIUTHYKY U
JIMIIONIMTHYKY akTUBHOCT. M3omatu L. plantarum w L. mesenteroides Cy yCIIEIIHO paciid Ha
Temnepatypu ox 15°C, u koHIeHTpanujama comu 10 6,5% kao u npu pH BpenHocTHMa H3HAN S,
u3onath L. mesentoreides Cy oKa3ajld MPOTEOIUTHYKY aKTHBHOCT.

W3onaty Koju cy npumajgany Bpcrama E. faecim n E. faecalis cy paciv Ha TeMIepaTypu
ox 15°C ¥ Ha CBUM KOHIIEHTpallljama COJH, ¢a MO3UTUBHUM ITPOTEOIUTUYKHUM M JIMIIOIHTHYKHM
TecToM. E. faecim W30maTu Cy pacid Ha CBUM TecTHpanuM pH BpeaHocTHMa, AOK Cy H301aTH E.
faecalis pacnmu Ha pH BpemHoctmma BehuM onx 6. Ha ocHOBY HoOpHX TEXHOJIOIIKHX
KapaKTepUCTHKa BENMUKH 6poj L. curvaus w L. sakei w3omata cy IOKaszald NOTEHIHMjal 3a
IPUMEHY Ka0 CTapTep KyNType Y MECHOj HHIYCTPH]H.

AHTAMHEKPOGHY aKTUBHOCT IIPEMa CBUM TECTHPAHHM MHIMKATOPCKMM BpPCTaMa IOKa3yje
47,61% tectupannx msonara. Uzomatu KHC Hucy nokazanu aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT IpeMa
onabpanuM WHAUKaTOpcKUM BpcTama. Hajsehy 3ony mExmOunmje msonatu BMK cy moxasamu
npema E. coli ATCC 25922. Hajsehy aHTHIHCTEPHjCKY aKTHBHOCT je mokasao E. faecium los4.
AnTAMEMKpOOHa aKTHBHOCT opabpanux wusonata (L. curvatus Ilos6, L. sakei Ilal3, L.
mesenteroides 11os4i u E. faecium Ios4) ce moTIyHO u3rybuna rnoj AeI0BamkeM IPOTEOTUTHIKHAX
eH3uMa. AHTUMUKPOOHA aKTHBHOCT MOTyNpedummheHux GakTepHoluHa je Ouia cTabuiana Ha
CBHM TECTHpaHHM TeMIleparypama yKJbydyjyhu W TemmepaTypy ayTokmaBupama (121°C/15
MHHYTa). AHTEMAKpOOHA aKTHBHOCT mosynpeuninfienux 6akrepuonuHa je Guia crabuiHa Ha
pH 7, 0K XeMUjCKa jeIHibeba HICY yTUIlaNa Ha aHTHMHKPOOHY CIIOCOGHOCT.

[Ipou3BO/IHa aHTUMHAKPOOHHX jeIMIbErba j€ 3alaxkeHa y eKCIOHEHIMjaIHo) (as3u pacra.
ToxoM mpoysxeHe HEKy6anuje y crannonapHoj ¢pazu (Hakon 30 h) akTHBHOCT cynepHaTaHTa je
3Ha4ajHO Omana, Aa 6 HakoH MHKyGarmje of 48 h aHTHMHKPOOHA aKTMBHOCT MpeyuinheHuX
GaxTepronuHa HecTana. Tectupanu uzonatd BMK cy nmokasanu 1o6ap Npo6HOTCKM MOTEHIAjaIL.
WUsonaru L. curvatus v L. sakei cy nokas3ainy BUCOK HHBO ToliepaHnuje Ha HUCKY PH (2 u 3), kao
¥ CIOCOGHOCT pacTa y NpPHUCYCTBY KydHuX comd. Msomatu L. plantarum w E. faecalis cy
nokasany ciaby TolepaHuyjy Ha HucKy pH (2 u 3) u mpucyctBo Xyunux comu. OmabpaHu
M307IaTH TOKa3alu Cy N06py CIIOCOOHOCT MpEKUBIbaBama y CHMYJIMPaHUM yCIOBHMA JKeyA1a.



Wsonaru L. curvatys (I7a, Tlos4, Iosvé6, [Tos7a, Hlosl), L. sakei (Ia8, Tos12, Ib1, ITa22, [Mos13),
E. faecium (Ios4 u los5a) cy nokasamu Haj60Jbe pesynraTe TIPEKHBIbABAkbA YCITOBA IPHCYTHHX y
TaHKOM npery. Uzonarm BMK (ocum wm3omara L. curvatys [losl1 u Lb. curvatus Illos1) cy
TIokasanu crioco6HocT pacta y npucyctsy 0,1%, 0,2% u 0.3% benona. Uzonaru Cy IOKa3amm
XuApoho6HOCT mpema Xjopohopmy, H"XCKCa/IeKaHy ¥ KCHIIONY y PacIioHy o 5,2% mo 80,9%.
Crnoco6rocT ayToarperauuje msnan 50% cy nokasamu U30NaTH L. curvatus 1llosl, L. sakei a8 i
L. mesenteroides 11los4. Hajjaay croco6uoct ayToarperanuje je mokasao msonar £ Jaecium
losSa. W3onatu L. sakei 1a9, L. curvatus 1os3 u I, mesenteroides 11los4 moxaszam Cy HajBHIIN
CTCNCH Koarperaumje ca . coli ATCC 25927, Tectupanu uzonaru HHUCY MOKa3au CriocobHOCT
CHHTe3e OHOTeHHX amMHHa, Tectupanu uzonaru HHCY ITOKa3aIi XeMOM3y Ha KpBHOM arapy.

8. Hauun npesenropama pesyJiTaTa Hay4YHOj jaBHOCTH

Pesynraru HayqHO-MCTPaXMBAYKOT paja KaHAMIaTa mMp Tama Kyruh- Ilerposuh
HPEACTABIBLEHH CY Y OKBHDY HOKTOPCKE AUCEpTaldje 0 HacI0BOM »MuKpo6uoTa ayToxTonor
bepmenTucanor POH3BOJA CjeHMYKA OBYHja CTe/ba”, ka0 H y BHAY Hay4YHHX pajoBa
yOIMKOBAHAX y MehyHaponHuM u momahum HayqHHUM Yaconucuma H 360pHHIAMA pajioBa ca
Hay4HHX cKynosa. JlokTopcka JMcepTanyja je Hamucana Ha 164 CTpane, y okBupy 10 nornasspa
Koja ykmbydyjy 15 cimka, 24 Tabena, 13 rpadpuxona wu JIMTEpAaTypy Kojy umue 281
bubmorpadexa jemunnmna. Pesynraru he 6utn npesenrtoBanu u ma jaBHOj onbpanu DOKTOPCKE
AWCEPTallije, HAKOH IPHXBATAEKA OBOTL M3BCIITaja O CTpaHe HacrapHo-nayunor Beha
IIpupoaso-maremarrakor ¢axynrera u Beha 3a IPHPOSTHO-MaTeMaTHYKe HayKe YHuuBepsutera y

Kparyjepuy.

3AK/bYYAK U IPEJIOT KOMUCHJE

Ha ocuosy npernenanor pyxomuca u A0CTaBIbEHOr MaTepujana, Komucuja cmatpa na je
ZIOKTOPCKa [HCepTaldja KaHauaaTa Mp Tama Xyruh - HerpoBuh mnox macmosom
»MHKpo6HoTa ayToxToHOr tbepmenTHcaHOr npomnzBoxa CjeHH4Ka oBYHja cTeba”,
TIPOMCTCKIIA U3 OPTHHAIHOT UCTPAKMBAYKOT paja i 1a je 3acHOBaHa Ha caBpeMeHHM HayYHAM
CasHambMMa ca (yHIAMEHTAIHAM TEOPH]CKUM 3HaYajeM y HayIH ¥ MIHPOKOM NOTEHIHjaTHOM
TIpUMeHoM y npakcu. Ksanuter Haygnux pesynrara ope AvCEpTanyje BepU(BUKOBAH j& BUXOBOM
ny6imkamujoM y 061Ky apa Hay4dHa pana y yacomucuma ca SCI mucre (M23-2), npa pana y
BoZleheM Yacomucy HaumoHamHOT 3Ha4aja (M51-2), nBa caommrema Ha MehyHaponHOM cKymy
lTaMnano y m3eony (M34-2), jenno caonmreme ca CKylla HAIMOHAIHOT 3Ha4aja IITaMIIaHo y
u3Boay (M63-1).



Komucuja cmatpa 1a Cy MCIYH-eHH CBH HAYUHH, CTPYUHH M aAMHHUCTPATHBHY YCJIOBH 34
MPUXBATAILE HABCJCHE JOKTOPCKE AMCEpTallMje Kao OpruHajHor nayudor pajga. Ha ocnosy
HABC/ICHUX  unibeHnna, npeataxemo Hacrapno wayunom sehy [lpupopno-maremarnukor
tIJLIi\'}'.'I’I‘CTll 181 Bt‘h) 3d MNPUPOIAHO-MATEMATHYKE HAVKE YIIHBCP.'H'I'I‘(:‘/I"H 4 Kpéll")’_ieBll_V Ja NnpuxBaTH
JOKTOpeKY — auceprauujy  kanampata wmp Tame IKyruh-Ilerposuh nox  HacioBom
»Murpodbuora ayToxronor QepMenTHCAHOI NPOH3BOAA CjeHHMKA OBuUHja cresba®, o
CIIPOBEZE JaJby MPOLEAYPY Y UHIbY 0100paBarba o0paHe JOKTOPCKe aucepTalmje.

Ynanoru komucHje

.
1( - l\cﬁoq ot0burt

ap Katapuna Mfiazenosuh, nayunn capaamuk, Yuusepsurer y Kparyjeeny, Uucturyr

3a HH(OpMAUKOHE TexHo0rHje, Hayuna obiact: Buonoruja, npeaceanuk Komucuje;

V  [lowonnic

ap Baapumup Tomommnh, penoenn npodecop, Vuusepsurer y Hosom Cany,
Texnonowku daxynrer, yxa nayuna obnact: [IpexpamOGeno nmKemepeTBo, unam;

y
N Joumie | R
ap Harama Jokosuh. BaHpeann npodecop, Yuusepsurer y Humy. Tlpupoano-
MaremMatHiku - axyarer, yxa Hayuda obnact: Ekcriepumentanna  OGuosoruja  u
OMOTEXHOJIOTH]A, YnaH;

saupenw npodecop,  Ywuusepsurer y  Kparyjeesuy.
Hpupoano-matemartiiku Gakyarer, yia nayuna odnact: MukpoGHoaoruja, una;

ﬁ/éw’ﬁ@#w{b&

ap Cynuniga Kounh-Tanaukob, souent. nusepsutetT y Hosom Camy, Texuonowxu
(axynrer, yxa nayuna obnact: IpexpamGeno uHKemepeTBO, UaH.

& 2t
N 7271 o L1220/ A Oﬁx}{ttgg_“
ap  Ouruua " Credanosuh.




5188

|

ar

15104 2022 _‘:f.fi_

0O L/ 3?//6 _2 —| :ﬁj VHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLLY

INPUPOAHO-MATEMATUYKU ®AKYATET

OLIEHA MEHTOPA O U3BEIIITAJY O IPOBEPU OPUTMHAAHOCTU AOKTOPCKE

AVICEPTAIIMJE OAHOCHO AOKTOPCKOT YMETHUYKOT ITPOJEKTA

HA3VB Mukpobuora ayroXroHOr ¢epMeHTUCAHOI IIPOM3BOAA CjeHMYKa
AVICEPTALIMJE oBYMja CTEeDHA

Kananaar Tama Xyruh-Tlerposith

Mentrop Ap Mupjana I'pyjosuh, Hayusu capagHuk

AaryMm 11pujema IIOTIIYHOT M3BeITaja o
IIpOBEPM OPUTMHAAHOCTH AOKTOPCKE
Avcepranmje, 0AHOCHO JOKTOPCKOT
YMETHUYKOT 11pOjeKTa

14.7.2022.

raarvjapuszam Ha YausepauteTy y Kparyjesiy, usjassyjem Aa ussemniTaj ykasyje Ha OpUrnHaAHOCT

MOKTOpCKe AucepTanyje, Te ce MPOMUCaHM IOCTyIaKk IpUIIpeMe 3a IheHy 0ADpaHy Moxe
HacTaBUTHU (IIO3UTMBHA OLIEHA).

1. Kao meHTOop mpeaaoxxene AOKTOpPCKe auceprainuje, usjaBayjeM Ja je rope

HaBeAeHa AOKTOPCKa AMcepTalija OpUTMHAAHO AeA0, Tj. Aa TPeACTaBhba Pe3yATaT
paaa aokropanTkumbe Tame Xyruh-Tlerposuh.

Kao MeHTOp mpeasoxeHe AOKTOPCKe aucepranuje usjaBayjeM Ja Cy y rope
HaBeAeHOj AucepTallMj| TIOIITOBaHa aKajeMcKa IIpaB1Aa IAaHuparba 11 HaBohera
u3Bopa, mro uHorsphyje u mommc awreparype Koju cagpxxu 281 pedepeniy
OUTUPAHY Y TEKCTY.

Codpsepom 3a mnpoBepy OpuTrMHaAHOCTM yTBpheHO je Aa y Amcepranuju
1oayaaparbe Tekcra nsnocu 10%. Osaj crelren nogyaapHocru je Hajsehum geaom
1ocaeAulia uurara u3 xopumrheHe aureparype, yiorpede AaTMHCKMX Ha3uUBa
UAeHTUPUKOBAHUX MUKpOOpraHM3ama, AdepMHULIMjA U IIO3HATUX UMIbEHMUIIA O
MUKPOOPTaHU3MMMa, CacTaB MUKPOOMOAOMIKMX ITOAAOTa, OIIITUX I0AaTaka O
kaHauAary, Pakyarery u y1aHOBMMa KOMMCHUje KaO M LIMTUPAHUX 1104aTaKa U3
paaoBa Koje je ayTopka I1y0AuKOBala Kao ayTop UAM KOayTop U KOju ce HaAaze y
upnaosuma agucepranuje. byayhm aa majsehm geaosnm amcepraumje nemajy
oAyAapara ca TeKCTOBUMa ApYTMX ayTopa U TIIpeACTaBAbajy pesyATtar
OPUTIMHAAHOT paja AOKTOPAHTKIIbE, U3jaBbYjeM Aa ayTOMaTCKOM IIpeTparoM Huje
yTBpheHo 110cT0jame 111arujapusma.

Ha ocHosy csera usneror, a y ckaaay ca yaanom 7. ITpaBuaHuka o 110CTyIIKY [IpOBEpe Ha

Aarym

TOTITMC MEHTOPA

15. 7. 2022,

Ap Mupjana Ipyjosuh
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Pagoja OomaHoeuha 12, 34000 Kparyjesau, Cpbuja Radoja Domanovi¢a 12, 34000 Kragujevac, Serbia

Behy karegpe HucTuTyTa 32 OHOJIOTH]Y H €KOJIOTHjY
[TpupoaHo-maTemaTnyikn dakynrer, Yaupepsuter y Kparyjesity

Ilpeamer: Muuubene pykoBoauoua JJACH o Hspewrajy Komucuje 3a oueHy u oadpany
JlokTopeke aucepraumje kauauaara Tamwe . JKyrnh-IlerpoBuh

Ha ochoBy yBuaa y nucanu marepujan Mspewraja Komwucuje 3a oueHy w oxdpamy
JIOKTOPCKe AucepTaimje noj HacaoBom ,,MHKpoOHOTa ayTOXTOHOI (hepMEHTHCAHOT MPOH3BOAA
cjennvKka oBuHja cre/ba” kaHaugara Tamwe . FKyruh-Ilerpouh, mMaructpa OMOTEXHOOIIKNAX
nayka, cryaedra JIAC buonoruje, obasewtaBam Bac na je M3Bewnraj HamucaH y ckiaay ca
[IpaBuaHUKOM O npujaBu, U3paau U 0a0paHu JIOKTOpCKe juceprauuje, Gakyarera u YHUBEp3UTETa

y Kparyjesuy u najem no3suTHBHO MHILbeH-€ HA caap:xkaj U3BemTaja.

Pykosoaunau JAC Buonoruje

uh

Jboua. Kih i
ap " 21p Hesena 'F)yh h, peloBHK npod)ecop

V¥ Kparyjesuy,
26. 08. 2022. roanne
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