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HACTABHO HAYYHOM BERY
NPUPOTHO-MATEMATHYKOI' PAKYJITETA
U BERY 3A IPUPOJHO-MATEMATHUYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA V KPAI'YJEBITY

Ha cemauuu HacrasHo-nayunor Beha  IlpupoaHo-maremaTndkor — akysrera
Vuusepsuteta y Kparyjesuy oapxkanoj 13.09.2017. rogune (Oamyka 6poj 650/VIII-2) n Ha
cenuuuu Beha 3a mpupojHo-MaTemaTvuke Hayke YHupepsuteta y Kparyjesiy OZPIKaHO]
11.10.2017. romuue (Omnyka 6poj 1V-01-939/11) oapehenn cmo 3a unaxose Komucuje 3a
MOJHOLICH-E U3BEINTAja O OLIEHH HAYYHE 3aCHOBAHOCTH TEME H MCIYIbEHOCTH YCJIOBa KaHAW/AaTa
Cangpe I'pyjuh 3a wm3pagy mOKTOpCKe AMcepTalyje MO/ HACIOBOM .Kapakrepuzanuja
OHO(HIMOBA M NPOLEHA HUXOBe ePHKACHOCTH Yy YK/Iamarby NoJyTaHara y OHoJomKom
TpermaHy ornagHux Boaa“. Ha ocHoBy rnpuioikeHe nokyMmeHTaiuje, Komuenja noaHocu
caenehu:

N3BEIITAJ O OEHH HAYYHE 3ACHOBAHOCTH! TEME 1 UCITYIbEHOCTH
YCJIOBA KAHIUJIATA 3A U3PALY JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

1. Hayunu npueryn npo0jemMy MpeLIOKeHOI HANPTAa [OKTOPCKe AucepTanuje H
NPoLEHA HAYYHOT JONPHHOCA Kpajiber HeXoa paja

V6p3anu pa3Boj APYWITBA y MHAYCTPHjCKOM M TEXHOJIOUIKOM CMHMCIY je JOBEO 10
npekomepHor Mekopuinhasama pecypca M 0 cBe Behe saraleHOCTM BoJa MOJYTAHTHMA.
MuaycTpujcke KOMIaHU]e AHSBHO IPOM3BO/E BEIMKY KOJIMYMHY OTIAJHAX BOAA KOje ce OJTHKY]Y
BEJIMKHM KoJiMyMHama 3aral)yjyhux marepuja (nonyraHara), HEOPraHCKOT M OpraHCKOT MOPeKa.
Telku MeTaM U3 OTMAAHKX BOJIA, I0CTICBAMEM Y PELMIHU]EHTE, YKIbYUY]y CE Y MPEeXKe NCXpaHe
/WK TaNoKe Y CEIMMEHTY MPH YeMy JOBOJE [0 Pa3IMUUTHX TOKCUYHHX eeKaTa, KOju yTudy He
caMo Ha 3JpaB/be eKocucTeMa, Beh 1 Jbyan. ¥ Mpexama McXpaHe 1onasu 10 Guoakymynarmje
TELIKMX METANa, a TANOKEHEM Y CEAMMEHTY, [Jie Ce 3aJprKaBajy HU3 FOJMHA, 10CTajy ayTOXTOHH
sarajupauy. OTMajgHa BOJA €A BEMMKOM KOJMYMHOM OPTaHCKMX jE/MIbEa Y3pOKYyje 030HMIbHE
exonomike npobieMe Koju, Merbajyhin pusuike n XxeMujecke 0COOMHE BOAE, HEMOBOBHO YTHYY HA
dnopy 1 payny, nopcThuy eyrpoduzaLmjy, yunnehn Bosy HeronoGHOM 3a nuhe.

3araljere MOJyTaHTHMAa HEraTHBHO YTHYE HAa MPUPOAHE CKOCHCTeME W JbyAe Y
pa3sTUYATUM 3eMJbamMa WMpoM cBeta. Ca Jpyre cTpaHe, TAakBe CPEIMHE NPE/ICTaB/bajy BEJINKH
NMOTEHIMjan 3a Npoyyasame MehycoOHIX MHTepaKinja nojyTaHaTa ca MUKpoopraiusmuma. Ose
CpeAMHE Cy Yje[lHO W M3BOp HOBHMX, HEOTKPMBEHMX 3aje[HMLA MHKpOOpraHusama



(MHKpOOpraHusama ca crnielMMIHUM CBOjCTBUMA) KOjH Cy 0 (pyHIaMeHTaHOT 3HaYaja 33 pa3Boj
OMOTEXHOMOIIKO-EKOMOIKNX MeTola 3a yHanpeheme Mpoleca yknamama MOdyTaHaTa W3
OTNajHUX BOJA.

['onunama je ucnuTHBaHAa NpUMEHAa MHKpOOpraHuzama y OUONOIIKMM MpoLecHMa
YKJIabakba TMONyTaHaTa M3 OTIAjHUX BOJA W HHMXOB COPNUMOHM MOTeHLMjal, 003kpoM aa cy
MHMKPOOPraHM3MH CTallHU YJIAHOBM BOJCHHMX CHCTEMA M 01 BEJIMKOT CY 3Ha4aja 3a CTPYKTYpPHY M
(yHKUMOHANHY OpraHu3aLujy oBUX ekocucteMa. Hayunnim cy yrnasHom 6unu GokycHpaHu Ha
npuMeHy OakTepHja M TO MHXOBMX TIUIAHKTOHCKMX henuja y GHONOWKMM mpolieckma
npeuninhaBama BOjA, Mako y mpupoau BehuHa OakTepuja KMBM Tako WTo (OpMHUpajy
Ouoduiamose, y 06Ky y kojem ce denorun henuja yHyrap 6uodunma paszinkyje o dpeHoTuna
MJIAHKTOHCKMX henuja. BHoQuIM mpencraB/ba cecHIHy 3ajefiHHLY MHUKPOOpPraHu3ama Koju cy
BE3aHH 3a YBPCTY MOBpIMHY M MelycoOHO, nomohy ekcTpauesyiapHe MOIMMEPHE CYICTAHIE
(EIIC; extracellular polymeric substances, EPS), tj. excrpauenynapuu wmatpukce (ELIM;
extracellular matrix, ECM), koju ¢y camu npogykoBaan. Y MoTpasd 3a pa3sojeM MHOBATHBHHX
TeXHOJO0ruja, Koje OM mMmane Oosby mpumeHy y npeuniuhapamy OTHNAAHUX BOJAA, MOCIEAHHX
rojauHa je maxma nocsehena nenurusamwy 6nodunmosa. YnmweHnua qa 6akrepuje, any v Apyru
MHKpOOpraHusMu (rJeMBe, anre, NpoTo30e...), Mory Aa Gpopmupajy 6noduam otsapa HoBy obnacT
MCTpaXkKMBamwa 0 yNno3u 6noduimosa y 6Guonouikom npeurinhasamy 0TnagHUX BOJA.

Ha ocHOBy MexaHm3ama Koje MMKPOOPraHW3MH Y OKBHpPY GuOdMIMA KopHcTe Kako Gu
1ojayajy cBOjy OTIOPHOCT, TAKO IUTO PEAYKY)y KOMM4uHy 3arahyjyhux matepuja, IIPETIIOCTaB/ba
ce J1a je moryhe pa3sBuTH e(UKacHy, €KOIOLUIKH U eKOHOMCKH TIPHKIIaAHH]y GHOTEXHOIOTH]Y 3a
yKnamame Uusbanux 3aralyjyhux marepuja us okonune. Pesynraty 3a koje ce oyekyje ja he 6uru
AoOHjenn y 0BOj JOKTOPCKOj AMcepTaLju Tpebaso 61 a mokaxy cnocobHOCT MUKpOOpraHu3ama
Aa Qopmupajy Guoduim, mrTo MM omoryhaBa ONMCTAHAK M y OHMM YCIOBMMA Y KOjUMa
TUIAHKTOHCKM OOJIMUM MCTHX BpCTa He OM Moriu aa ce passujy. OTtnopHocT GHopHAMOBA Ha
3araljerba (HIp. TEWIKMM MeTanuma) moxke Ja Gyne ox 2 mo 600 myra Beha y onHocy Ha
nojeAuMHayYHe MyaHkToHcKke henmuje. OBO MM Aaje eBOJYTHBHY MPEAHOCT KOjy MM MOXEMO Aa
MCKOPUCTMMO Y LM/BY yHanpeljuBama MeTo[a 3a CMameie HeraTMBHUX edekara pasfiMuMTUX
nonyraHara. Ta 4imeHuIa OTBapa HOBe MOTYRHOCTH M nAgje 3a pa3Boj MNHOBATUBHMX TEXHONOIH]a
3a npeunmhaBarme OTNAAHUX BOJIA.

2. OOpasnokeme npeaMera, MeToJa M NH/beBAa Koju yBephuBo ynyhyjy aa je
NpeaJIolKeHa TeMa 0/ 3Ha4vaja 3a pa3Boj HayKe

[IpenmMer, IUIBEBU M XMIIOTE3E OBE JcepTaluie ooyxsaTajy cienehe:

Ilpenmer nctpaxkusarma je kapakrepusauuja Guoduiamosa (M3oauuja, naeHTHGUKALM]A 1
ceJIeKLMja MUKpoOpraHu3ama ca criocobHowfty jopmuparsa 6uoduima), 10K je riaBHu Wb pana
nobosbame edrkacHOCTH npeuyninhaeama W yKIamwame MONYTAHATA M3 OTMAAHMX BOJA
NPUMEHOM ,,uicalHe KOMOMHauMje" MUKpoopraHu3ama Koju opmMupajy MeoBuTH GrohuM.



Lusmesn aucepranuje 6u o6yxsatanu cieaehe:

W3 noctpojema 3a mpepaay ormagHMx Boja M30/M0BATH W WJEHTU(HUKOBATH
MMKPOOpPraHU3Me;

Tecrupatn  crocoGuocr  maeHTHdHUKOBaHMX MHKpoopranusama ja  o0pa3syjy
MHIMBUYAIHE U MEIIOBUTe OHO(HUAMOBE;

YTBpANTH 1 11 Cy MELOBUTH GHOGUIMOBH OTHOPHHMjH npema saralyjyhum martepujama
Y OIHOCY Ha MHAWBKMAYyaHe GuoduIMoBe;

YTBpANTH ]2 M je TMpUMEHAa MEWOBMTHX GHO(MIMOBA epuracuuja y ykiamamy
saralyjyhux matepuja (Temkm meranm, uHpycrpujeke Goje, nakoBM W paspehupaum) y
OAHOCY Ha MPUMEHY MIIAHKTOHCKUX (POPMH, KAO U Y OJHOCY Ha NPUMEHY HHAMBHAYATHUX
O6uodunmora;

Keantuurosaru ciocobHoct Guoduamora aa ancopOyjy u npepae 3araljyjyhe matepuje
M3 OTIaHUX BOJIA.

[locraribene cy cieaehe xunorese:

Ormazne Boje 3araljeHe mosyTaHTHMAa NpesCTAaBIbajy M3BOP HOBMX, HEOTKPUBEHHX
3aje/iHKLa, TIpe CBEra MUKPOOpraHusama (cojesa ca CHEUU(PUYHUM CBOjCTBUMA), KOje Cy
04 QyHIaAMEHTAJIHOT 3HAuaja 3a PasBoj HOBMX GHOTEXHONOLIKO-KOMOMKMX METONA 3a
yHanpeheme npoueca yknamwara saralyjyhux matepuja us otnaguux Boja:
Mukpopranusmu Koj1 UMajy criocobHocT hopMuparsa Guoduama cy OTHOPHU]U HA YTHIIA]
3aralyyjyhnx matepuja on cBojux nnankronckux henuja;

MHKpOOpraHu3Mu Koju CTynajy y CHHEPrHCTHYKE OAHOCE MU dopmupajy metosure
Guogunmose cy oTnopHuju Ha yTHuaj 3aralyjyhinx MaTepuja 0/ MUKpPOOpraHu3ama Koju
(opmupajy uHaMBUIYanHE GHODUIMOBE:

Yknamare 3arayjyhnux matepuja npuMeHOM MELIOBHTHX buodunmosa je ycnemnuje y
OHOCY Ha MNPHMEHY TMIAHKTOHCKMX (OPMH, ITO MOXe Ja MOCHAYXKH Kao OCHOBA
OHOTEXHOIOLIKO-EKOIOLIKE METOAIE 3a MPEpajLly OTNAJHHX BOJIA.

Mertoze uctpaxkuBama:

[Ipukynmpame yszopaka ornajne Boje, ca MeLIAHOM KYATYpOM MHKpOOpraHuszama, W3

nocrpojera (6aszeH 3a peuupKyIaLujy 1 Ouopeakuuonn Gasen) 3a nipepajLy oTHagHUX BOAA

(LentpanHo moctpojerse 3a mpepaiy OTMagHMX BOAA y Uerojesuy kpaj Kparyjesua;

Hoctpojere 3a npepany ornaguux Boga y ayTOMOOHJICKOj MHAUCTPH|H);

Msonauuja n unentudukaumja Mukpoopranusama us MOCTPOjeba 3a Npepaay OTHagHHUX

BOJIA.

o IlpecejaBame Ha Xpanmuey arap, Tpunton coja arap (TSA, Tryptone Soya Broth) ca
CTPENTOMULIMHOM, Sabouraud pekctposuu arap (SDA, Sabouraud dextrose agar) u
Kpommup nexerposuu arap (PDA, Potato dextrose agar) ca CTPENTOMHUIIMHOM, Kao U Ha
pasinuuTe udepeHIjaiHe U CeNeKTHBHE MOIOTE.



O 3a QeHOTHIICKy KapakTepu3ammjy GaKTEpPHjCKUX COjeBa KOPHCTH Ce ceT CTaHJapIHUX
Ouoxemujcknx Tectopa (Jlumnaza tecr, Okcunasa tect, Karanasa tecr, Metun upseHo
Tect, Voges Proskauer tect, penyximja HUTpAaTa W UMTpaTa, XWApPO/u3a paziuduTux
YIbCHUX Xuapata u ypee, npoaykuuja HaS u Mugon tect, pacr na PasIuYuTHM
koHueHTpauujama NaCl).

o Ilpenusna wmpentudukaumja ce notephyje npumenom Op3or Guoxemmujckor TecTa
Microgen A+b za entepoGakrepuje, a API1 20 C AUX Tectom 3a KBaclie.

o Hnentudukaumja punamenTo3HuxX ribuea obasuhe ce Ha Hucrutyry 3a Guosnorujy u
ekonornjy IIM®-a, Vuupepsurera y Kparyjesuy, na ocHoBy Mopoomkux
KapaKTCpUCTHKA pacTa r/bMBa U MPUMEHOM K/byua 3a HACHTU(UKALH]Y [bHBA.

Ob6pasopame HHAMBMAYATHMX H  MELIOBUTHX Guoguimosa rtectupahe ce y

NOMCTPUEHCKHM MHUKPOTHTapCKUM ILIEjTOBMMA ca 96 oTBOpa M miejToBMMa Ha Koje

Hanexe 96 knuHoBa. Dopmupare M MpoayKiHMja brnodunmosa nparwhe ce nomohy

kpuctan Buoser (crystal violet, CV) recta ounraBamem ancopGanue na EJIU3A

MHKPOTLIEJT YuTaqy 1 ofpeljuBamem cyBe Mace Ouopunmona;

OTMOpHOCT HHAMBUAYATHUX H MELIOBUTHX GHO(GHIMOBA, KAO M HUXOBUX MLIAHKTOHCKIX

hesnuja na npucycTro saraljyjyhux marepuja, onpesuhe ce rnomMohy kpucran Buosner (crystal

violet, CV) Tecta ounraBamem ancopbanie na EJIU3A MUKpoILIejT untauy. Tectupahe

CE BUILIC pa3TMIMTHX KOHUEHTPaLIK]a, 1a 01abpaTH onicer y KoMe HajHMkKa KOHLEHTpaLyja

He JOBO/IM 10 3Ha4ajHOI OAITOBOPA, a HajBHILA KOHLeHTpauuja usasusa 100% oarosop tect

opranusMa, a Koju he momohm pma ce oapeau MuHMMAalHa nuxuburopua (MHUK) u

MHHHMaNHa jeTanHa KoHueHtpaudja (MJIK) tectupane cyncradue (Temkux merasa,

MHAYCTpUjckuX 60ja, TakoBa M paspehuBaua), Kako 3a MAAHKTOHCKE ¢opme, Tako u 3a

MHAMBUAYAIIHE 1 MeloBuTe Onoduamose. Oapehusarme MUK u MJIK niaHKTOHCKHX

dopmn 1 Guodunmoa je BakHO mpu TECTHPay OTINOPHOCTM MHUKPOOPraHu3Ma Ha

saralyjyhe marepuje 36or yrephupama uHmekca TOJIEpaHLIMje KOjU MpPEeACcTaB/ba OJHOC

MIJIK6-MJIKn. VYkonuko je MJIKG (6uodunm) Beha ox MakcMManHe HCIMTHBAHE

KoHHeHTpanmje, a MJIKn (nnaskron) je onpehena (no3uara), OHJIa je MHJIEKC TONIepaHIIHje

Behn umM jenHak Aymiiom ofHocy Hajsefie WcnuTHBaHE KOHUEHTpaluje (y ofHOCY Ha

MJIKn). OtriopHocT ce aedunuiie Kao crnocoGHOCT MHKpOOpraHu3ama /ia HacTasbajy ca

pactom y npucyctBy 3aralyyjyhux wmarepuja, a TonepaHuMja Kao crocoGHOCT

MHMKpOOpraHusama Ja NpexuBe M3Nlarame sarahyjyhum matepujama, anu y muXOBOM

TMPUCYCTBY HE pacTy.

o Munnmanna wnxuburopha kouentpaumja (MHMK) J€ HajHMKa KOHLEHTpalmja
saral)yjyhnx Matepuja Kojom ce MHXMOMpA BUABLUB pacT MHMKPOOpraHu3Ma.

© Munnmanna neranHa konuentpauuja (MJIK) je HajHWKa KOHLIEHTpaluja 3aral)yjyhnx
MatepHja, Koja yOuja TecT opraHu3sam y aeMHUCAHNAM YCIOBMMA.

OTnopHOCT MHAMBUAYATTHUX W MELIOBUTHX GHOGHIMOBA, KAO M HMXOBHX MJIAHKTOHCKIX

henuja Ha npucycTBo Temkux Merama, he ce npatuti nomohy dayopecueHTHOT

MUKpockona kopuihemwem Quyopecuentrux 6oja SYTO 9, ConA-Texas Red u aKpUIUH



opatik. Tperupanu 6uopunmosu (hopmuparn y 96 MUKpPOTHTApCKUM niuejtoeuma) 6u
6unn Gojenn nomeHyTHM ¢uyopecueHTHHM Gojama M rocMmaTpaHu Ha Olympus BX51
(hiryopecLieHTHOM MHKpOCKOMy ¥ aHaiusupany ynorpeGom Cytovision 3.1 coTBEepcKOr
nakera;

* buocopnuuonu noreHuujan 6uodunmosa Guhe HCUTaH AUTH3O0H TECTOM y3 ynotpeby YB
cneKTpohoTOMeTpa, Kako OM ce MoKas3ajo Ja ce KaTjoHu MeTaia MOry 3apKaTi yHyTap
OMO(HIMOBA, Ka0 M KOJIMKHM MPOLEHAT jOHA MeTala 0cTaje y MOLIO3H. buodunmosu he
GuTH y3rajaHu Ha MOKPOBHHM TJIOUMLIAMA, HAKOH Yera hie GUTH M3naraHu YTHUIA]y TeLKNX
metasa. [Topen Tora, pesnyanna KoHneHTpaumja TewKknx MeTana y noanosu mepuhe ce u
ynotpebom aToMceKor ancopOUMOHOT CeKTpohoTOMETpA.

o Ilpatuhe ce epukacHOCT MHIMBHIYaNHHX W MemoBMTHX GuoduaMOBa Y yKIamamwy
KOMEpLMjaIHUX MHIYCTpHjckuX Goja. Buodunmosu he Guru y3rajaHu y MUKPOTHTAPCKUM
nnejropuMa ca 6 oreopa Ha AMB Media Hocaunma, Hakon uera he GuTH npemern y
EpJICHMAajepe 1 U3J0KEHN YTHLAjY KOMEPLMjaIHUX MHAYCTPMjcKuX Goja;

° ®opmupame n rycrnna Guoduiamosa Ha AMB Media nocauuma, dQopmupannx y
TMONUCTPHJEHCKAM ~ MMKPOTHTapCKMM  [UIejTOBMMa ca 6  OTBOpa, nparuhe ce
crnextpooromerpujeku bpaadopa nporenncknm tectom nomohy kora he GuTH n3BpIEeHO
KBAHTHTATMBHO Mepeme Oromace Groduima;

e Ilpoaykumja pgerpajaloHMX eH3uma wucruTtalie ce  TECTOBMMA 3a olpehupame
KOHLiEHTpauuje nporenHa Lowery-eBom MeTomoMm, ospeljuBameM akTHBHOCTH anKasHe
(ocdarasze u mnase;

* MHzonaumja (exctpakumja) Goja, nakopa, paspeluBauya M FUXOBUX MOTEHLMjaTHUX
meTabosnTa U3 Meaujyma usepuuhe ce HPLC ananuszom.

OKBUpPHHM caipkaj IOKTOPCKE JIMcepTaluje

[Npennoxkena gokTopeka aucepraumja Tpeba aa caapsku caeaeha nornassba:

1. Veox

2. lIn/beBU UCTpaXKUBARA
3. Marepujan u metojie
4, Pesynratn

5. Muckycuja

6. 3aksbyqum u

7. Jlurepatypa.

Y YBoay noxropeke nucepraumje fie Gutv npukasana akTyesnHa UCTPaXKMBaka, KOja cy y
O/1MCKOj Be3n ca TeMOM JIOKTOpCKe JMcepTaLyje, Kao M YIOPeAHH Mperes] IMTepaType U3 narte
obnactu. Hakonm VYBoma ykpatko he OuTH npeiacrabend W obpaznokenn Iln/beBn
HCTPAXKHBAKA JIOKTOPCKe Aucepraumje. Y nornasby Martepujaa u meroze Guhe aeramHo



ONHCaHa METO0JIOrHja kKopuinheHa y eKCriepUMEHTAIHOM JieTy pada. Y nornaesby Pesyararu he
TabenapHo w/mnu rpaduuku GUTH NpHMKa3aH¥ MCXOAM NabOpaTOPHjCKMX HCTPAKUBAMa M
CTaTHCTHYKe 00pajie nojataka cakyn/beHHX Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JMCEpTALHje, Kao U y BUAY
ciuka. YV nornasiby Jluekyemja Guhe amanusupan m npokomeHTapucaH KBaAWMTeT pesy/iTara
MCTpaXKMBama U MpoleHa eukacHocTH 6ModuIMOBa y yKiamarby NojyTaHara y nopeliermy ca
nyGinkoBaHuM pajosuma. buhe ananusupade W youene pasivke usMel)y MHAMBMAYamHHX W
MEIIOBUTHX OMODHIMOBA, Ka0 W IHXOBMX [UIAHKTOHCKMX henmja. Ha kpajy he Gurw
NMpe/icTaB/beH! 3aK/bY4LM, KOjU TMPOMCTHYY M3 pesyiTata HCTpakuBama. Y [OINaBIbY
Jlureparypa Guhe jnar uenokynaH mpersies AOCTYMHHX JIMTEPaTYpHUX M3BOpa O 3Hayaja 3a
cariieflaBare TeMe, U3pajly u aHaIHu3y OBe AOKTOPCKE AMcepTalyje.

3. OOpaszioikerse Teme 3a H3paay JOKTOPCKe AucepTauuje Koje omoryhasa zakmyuax
/a je y NHTAbY OPUTHHAJIHA H/leja MM OPHIHHAIAH HAYMH AHAJH3UPaba npobaema

Hama 3Hama 0 GMOCOPNLMOHMM ¥ aKyMyJalUHOHMM MEXaHH3MHMa MHKPOOpPraHHW3ama
MOTY IMPEKTHO YTHLIATH Ha pa3Boj npuspese y 6auckoj OyayhHocTH, kako 360r ontuMusauyje u
yHanpehera epHKacHOCTH [PoLEca KOjU Ce KOPHCTE Y OBOM TPEHYTKY, TAKO M 360T pa3Boja HOBHX
TEXHOJIOTHja 3a Npepajty 0TnajHuX Boaa. Unmennna ga GakTepuje, am U Apyri MUKPOOPTraHH3MH
(r/buBe, amre, MpoTosoe...), Mory aa dopmupajy Guoduiam, npu demy ce TH ouounmoru
npumersyjy y Ouosiomikom npeunmhaparmy oTmagHuX Boga, aaje MOryRHOCT MCIMTHBAE-A
noechama euKacHOCTH TOr npoueca, TecTHpameM M M300poM Haj6osBMX KOMOGMHALM[A
MeIoBUTHX Onopunmosa. CTora je LM/B OBOT MCTPaXHBaMa [MpoHANakeHwe Haj6obe
KOMOHHALMje MUKPOOpraHusama Koju he yCIOCTAaBHTH CHHeprucTHuKe oiHOCe M (OpPMHpATH
MemoBUTH OHopuIM ca HajbosoM edukacHOmNy 3a yknamame TEIIKUX MeTana W3 OTHaAHHX
Bona. Takobe, npeTpakuBarbeM HOCTYNHE JMTEpaType, 3a Caja joll yBeK HEMa eBHICHTHPAHHX
rnoJiaTaka 0 HUBOY OTMOPHOCTH MHKpoOpraHusama npema 6ojama, nakoBuma v paszpeluBaunma
KOji Ce KOpHCTE y ayTOMOOWICKO] WHAYCTPUjH, KAO M NPUMEHH MHKpOOpraHMsama M
MHKpoGHonomkhx Gropuimosa y npednihasatby otnaaHux Boga. CBe TO JONPHHOCH 3aKJbYUKy
Jla ce pajii 0 TEMHU Ca OPUIMHAIIHOM HIAEJOM M UCTPAKMBAHEM.

4. Ycxknahenocr gedmHHMUHMje mnpeaMera  HCTPAKMBA A, OCHOBHHX nojMoBa,
npeaiokeHe Xunorese, H3BOPA N0AATaKa, METO/1A AHAJIM3E €A KPHTEPHjYMHMAa HAayKe
y3 NOWTOBAaW€ HAYYHHX NPHHUHIA Y H3PaAM KOHAYHE Bep3Hje AOKTOpCKe
AHCepTanuje

Kannunar Canppa I'pyjuh he y cBojoj incepraimjn 06yXBaTuTH CBe e/leMEHTe CaBPEMEHOT
HAY9HO-NCTPKMBAYKOr pajia, MOWTYjyin OCHOBHE KpUTEpHjyMe HayKe M HAYYHMX MPUHLMMIA,
MO4€eB O/1 YBOJHHUX HANlOMEHa, OCHOBHHX I10jMOBa, NPeMETa HCTPaXKUBAkha, XUIIOTE3a, LIH/bERa 1



METO/ia aHaNM3e HMILIEMCHTAUMjOM MOCTojehNX M pa3sBHjarba OPUIMHAIHMX H/Eja HayYHOT
ucTpaxkupama. Ilonasne xunorese kauauaar he aeta/bHo npoeeputH ananuszupajyhin a0cTynHy
IATEPaTypy HOBHUjET JaTyma W TPOBEPUTH MX eKcrepuMeHTanHo. HayuHa yremesmeHoCT oBe
AMcepTalje MPOMCTHYE M3 aHauu3e MUKpOOMONOIKHMX GHO(HMIMOBA, TecTHpama M Mepema
BUX0BE OTIOPHOCTH Mpema 3aral)yjyfinm marepujama, Kao ¥ IOTeHLMjana 1a Te MaTepyje npepase
CBOJHM MeTabOAMYKHUM MpOLECHMa, Kako Gu ce yHanpeano GMOTEXHONOWIKM TPHCTYN 3a
yKlamame INojlyTaHata u3 OTHaJHMX Boja. Jlucepraumja ce 3acHMBA HA MHOBATMBHOCTH TEME,
H00po MOCTAB/bEHMM LMJbEBUMA, aJIEKBATHO] eKCIIEPMMEHTAIIHOj MOCTABLM M MPUMEHEHHM
MEeTo/aMa, Kao W CTaTUCTHYKOj 00pajn U MHTeprpeTalyju pesynrata. O63upoM Ha TO Ja je Lk
HCTPa)KMBaa MPOUCTEKAO U3 HEOBOJbHE MCTPaXKEHOCTH MpHUMeHe GHOdMAMOBA y yKiIamamby
MojlyTaHaTa u3 OTNaAHUX BOAA, A0OMjeHH pe3ynTaTh O NpeacTaB/bali OPUrMHAIHHM J0NPHHOC
KaHauaara y OWMOTEXHOJOIMjM M 3alUTMTH JKMBOTHE CpeavHe. Ha OCHOBY aKTyelqHOCTH W
ar/IMKaTUBHOCTH TEME, MOKE Ce 3aK/bYYHTH ja OM OBa IMcepTaLlija MMala 3Ha4ajaH TeOPUjCKU 1
NPaKTUYHU JONPUHOC y yHampelewy AerpaqalMoOHOr npoleca W YKIamama I[0JyTaHaTa W3
OTNajHuX BOAA, NpH YyeMy Ou ce pasBHjeHa METOL0IOIHja IPAKTHYHO NPUMEHNMA Y IPOCTOjErbY
3a pepajy OTHaHUX BOAA, OMOTYRHUBILH AMPEKTHY NPUMEHY pe3y/iTaTa HCTPaKMBamba y MPakcH.

S. Tlpeanoxenn MeHTOP H3pajie AOKTOPCKE AHCEPTALHje

Wnerutyt 3a Gronorujy u exosnorujy IpupoHo-matematiukor akynrera YHuBep3uTeTa
y KparyjeBuy je 3a menTopa oBe J0KTOpCKE AMCepTaLMje Npeioxkno ap Anekcanapa Octojuha,
BaHpeaHor npogecopa Ha [lpuponHo-marematuukom (akynrery Yuusepsutera y Kparyjesuy.
[lpod. np Anexcanpap Octojuhi ce 6ay ucTpaxueamnuma 13 obaactn Exonoruja, Guoreorpaduja
K 3al0THTa YXKUBOTHE cpeauHE, HMa HYGHHKOBQHG panoee y pCHOMHPaHHUM Hay4YHHUM 4YacoNnHcHMa
ca SCI umcre, kao wm Benuku Opoj caomuTera Ha MehyHAPOJHMM M  HALMOHAIHMM
KoH(pepeHLHjama.

6. Hayumna oGaact guceprauuje

Ilpennioxena gokTopcka aucepraumja npumaga Hayynoj obmactu Buosoruja, a yxoj
Hay4Hoj o6sactn Exonoruja, 6uoreorpaduja 1 3amura )1BOTHE Cpe/IuHe.

7. Hay4yna o0acT wiaHoBa KoMHCHje

Hnanosu xomucHje ce GaBe MCTpaXKMBAKBUMA Y 0ONACTH: 3allTHTA KMBOTHE cpeauHe U
MukpoGuonoruja. [p Heana Teonoposuh, pegoshu npodecop Ha ITpupoaHO-MaTeMaTHuKoM
(haxynrery Vuusepsurera y Hosom Cajny, yka HaydHa oGnact 3aluTura JKMBOTHE Cpe/IMHE, U AP
Wana Paniojesnh, nayunu capaanuk Ha IpupoaHo-mMateMatukom (akynrery YHuBep3utera y



Kparyjesily, Hayuna o6nact buonoruja, oGjaeue cy rehu 6poj nayumux pajioBa y HajllO3HATHUM
vaconucuma ca SCI nucre.

8. Kparka Guorpaduja kanaumara

Canppa I'pyjuh je polena 24.02.1989. rogune y Kparyjegity. Cpetby MeULIMHCKY LIKOTY
ca omom yuenuka ,,Cecrpe Hunkosuh™ y Kparyjesuy saspumna je 2004. rogune. Ynopeno je
3aBpLUKa IUTIIOMCKE aKafleMeKe CTyauje Buonoruje u annioMceke akagemMcke cryamje Exonoruje
Ha llpupoaHo-matemaTnukom (Qakynrery VYuupepsutera y KparyjeBuy u aunnomupana
2011/2012. rogune, unme je cTexna 3pamba GHONOT, OAHOCHO-EKOJIOT. Mactep akanemcke cryaunje
Gnosnoruje je ynucana mxosncke 2012/2013. roauue, koje Jje 3aspmmna 2014/2015. roguxe ca
MpoceuHoM oueHom 9,47. Jlokropeke akasemcke cryamje Guonoruje ymucana je 2014/2015.
roauHe Ha [pupoaHo-maTemMaTnukom (akynrery YHuBepsureta y Kparyjesuy u nonosxuna cse
MJIaHOM H NPOrpaMoM rpeasuljeHe UCIUTE ca MPOCEUHOM OLeHOM 9,8,

Y 3Bame MCTPaXKMBAY-TPUNPABHUK 3a HayyHy obiacT Buonoruja y Hucrturyry 3a
Onosorujy u exonorujy, IpupoaHo-mMatematuukor daxysirera Yuupepsuteta y Kparyjesuy je
usabpana 12.02.2015. roaune.

Y TOKy CBOT Hay4HO-MCTPa)KMBAYKOI paja CTeKNna je 3Hama y obnacTu M30n0Bamka
WICHTH(UKALM]e MUKPOOpranu3ama, popMHparsy 1 UCTIHTHBAKY OTHOPHOCTH MHJMBUAYAHUX U
MCILOBUTHX GHO(pMIMOBA y MPUCYCTBY TEIIKMX METana, a MCTPaKHBamA Cy NpolIMpeHa U Ha
npuMeHy OMOpUIMOBA Y yKIambhakby TEIKUX METalIa 13 OTIAJAHNX BOJIA. AyTOp je ¥ KoyaTop JeBeT
Hay4HMX nyOnukauuja — 2 pana y mehyHapoaunm yaconucuma ca SCI muere (M22-1, M23-1),
TpH pajia y AoMalieM yaconucy HallMOHAHOT 3Hayaja (M52), 1Ba caomiurema Ha MehyHapo HuM
CKyMoBMMa IITaMIiaHa y u3Bopy (M34), jenHo caommiTerse ca cKymna HaUMOHANHOT 3Hauaja

mraMnado y uenuHu (M63) u jesiHO caomiuTeme ca cKyna HaLMOHAIHOT 3Ha4aja IITaMIaHo y
n3goay (M64).

9. Ilpersiex HayYHO-HCTPAKUBAYKOT Paja KaHAHAATA

Ha ocHoBy nogaraka matux y OKBHpY Onorpaduje KanauaaTa, Kao ¥ Ha OCHOBY JIMYHOT
TNo3HaBama KaHauxaTa, cMaTpamo 1a je kanauaar Caunapa Ipyjuh y nocagaumem pagy nokasana
AOCJIEHOCT, CaMOCTAHOCT, KPEATMBHOCT M MHOBATHBHOCT y HAyYHO-MCTPAXKMBAYKOM pajLy.
Kanpuaar rosopu 1 nuiue Ha eHIJIecKoM je3nky, LUTO je HEOMXOHO 3a HAY4YHM pajl.

bubsmorpaduja kanauaara:

Pany ucraknyrom mehynapoanom waconucy (M22)

I Gruji¢, S. M., Radojevi¢, L. D., Vasi¢, S. M., Comi¢, L. R., and Ostojié, A. (2017).
Comparison of the Rhodotorula mucilaginosa biofilm and planktonic culture on heavy
metal susceptibility and removal potential. Water Air and Soil Pollution, 228:73, DOI
10.1007/s11270-017-3259-y. ISSN 0049-6979. IF (2016) = 1.702.



Pan y mehynapoanom waconucy (M23)
l. Gruji¢, S. M., Radojevi¢, 1. D., Vasi¢, S. M., Comié, L. R., Topuzovi¢, M. D. (2015).
Antimicrobial and antibiofilm activities of secondary metabolites from Vinca minor
L. Applied Biochemistry and Microbiology, 51, 572-578. ISSN 0003-6838. IF (2015) =
0.671.

Hayunu paj o6jaB/beH y yaconucy HaMOHAIHOT 3Hayaja (M52)

1. Gruji¢, S. M., Radevi¢, D. Stefan., Radojevié, I. D., Comié, L. R., Ostoji¢, A. (2017).
Difference in influence of commercial industrial paints on microbial biofilms and
planktonic cells. Kragujevac Journal of Science, 39, 145-156. ISSN 1450-9636.

2. Buzejic, A., Gruji¢, 8.M., Radojevi¢, 1.D., Ostoji¢, A., Comié, L.R., Vasi¢, S.M. (2016).
Pb and Hg heavy metal tolerance of single- and mixed-species biofilm (Rhodotorula
mucilaginosa and Escherichia coli). Kragujevac Journal of Science, 38, 115-124. ISSN
1450-9636.

3. Gruji¢, S. M., Radojevi¢, I. D., Vasi¢, S. M., Comi¢, L. R., Topuzovié, M. D. (2014).
Antimicrobial activity and some phytochemical analysis of two extracts Vinca minor L.
Kragujevac Journal of Science, 36, 145-154. ISSN 1450-9636.

Caommrema na mehynapoanum ckynoeuma mramnana y ussoxy (M34)

1. Gruji¢, S., Radojevi¢, 1., Ostojié, A., Comi¢ Lj., Vasi¢, S. (2016). Heavy metal tolerance
of single and mixed-species biofilms. Biofilms 7, Poster session 2 (Topic: Biofilms,
Industry and Energy) P2: 10. 26-28 June 2016. Porto, Portugal. Biofilms7 — Microbial
Works of Art, Book of abstracts; pp. 87; Publisher: Universidade do Minho, Departamento
de Engenharia Biologica; ISBN: 978-989-97478-7-6.

2. Radojevi¢, 1. D., Gruji¢, S. M., Vasié, S. M., Comi¢, L. R.. Topuzovié, M. D. (2014).
Antimicrobial activity and some phytochemical analysis of two Vinca minor L. extracts. V
th Congress of Macedonian microbiologists with international participation, at Ohrid,
Macedonia.

Caommreme ca cKyna HalHOHA/IHOT 3HAYAjA TAMOAHO Y Le/THHH (M63)

1. Gruji¢, S., Radojevi¢, 1., éomic’, Lj., Ostoji¢, A. (2017). [zolacija, identifikacija i
sposobnost formiranja biofilma mikroorganizama iz postrojenja za preradu otpadnih voda.
Zbornik radova Konferencije ,,Zastita voda 2017, 343-35. Vrsac. ISBN 978-86-916753-
4-9. UDK: 628.316:579.836(497.113).

Caonwremne ca CKyna HAMOHAJIHOT 3HAYAja IITAMIIAHO y uzsoay (M64)

l. Gruji¢, 8., Vasi¢, S., Radojevig, 1., Comi¢, Lj., Ostoji¢, A. (2015). Uticaj teskih metala na
rast i toleranciju slobodnoZivec¢ih ¢elija i biofilma odabranih vrsta kvasaca. Knjiga
apstrakata Okrugli sto ,,Znacaj studija zastite Zivotne sredine u zaititi voda®“ WWF 2013,
19-20. Univerzitet u Novom Sadu, PMF Novi Sad.



JAKJbYYHAK

Kanmunar Canppa I'pyjuh je CTyOAeHT JOKTOPCKMX aKajeMCKUX CTyauja Ouonoruja Ha
[Mpupoano-matematnukom drynrety Yuusepsurera y Kparyjesuy. [Monoxuna je cBe ucnute
npeaBuljeHe CTYIM]CKUM MPOrpaMom ca NMpoceYHoM OLleHoM 9.8.

Y nocapawirbeMm paay je nybnvkoBanajaeseT HayuHuX nybivkaumja — 2 paga y
mehynapoannm waconucuma ca SCI ancte Ha kojuma je npeu aytop (M22-1, M23-1), Tpu paaa y
Aomahem yaconucy HauMOHANHOr 3Havaja (M52), aBa caonurtera Ha MehyHapoaHMM CKyMoBHMa
wramnana y ussoay (M34), jeiHo caonurere ca CKyna HallMOHAIHOT 3Havaja ITaMnaHo y LeanHu
(M63) 1 jeano caonutese ca CKyna HaMOHAIHOT 3HaYaja WwTamMnano y uzsoay (M64).

[Tpeanoxena Tema aucepraluje je akTyeslHa, W OJl BEJIMKOT j€ €KOJOLWIKOT M €KOHOMCKOT
3Ha4aja. [TpeanokeHn NporpamM HCTPaXKHBaa je y CKJIaLy ca LH/beBUMa AUCEPTaLHje.

Ha OCHOBY CBera M3JIOXEHOr KOMHCHja 3aK/bydyje Ja je NpeuioKeHa Tema JIOKTOpCKe
auceprauuje noj Haciosom . Kapakrepuzaunja 6nodnamora u npouena muxose eGpUKACHOCTH
Y YKIamamwy NOoJdyTaHaTta y OHOMOMIKOM TPeTMaHy OTHAAHMX BOAA™ OpWUrMHAIHA Wieja,
WHTEPECAHTHA W 3Ha4YajHa ca HayyHe Tauke rieauwita. Takohe, cmatpamo na kawaupat Camapa
I'pyjuh wucnymwasa cse ycioBe 3a ycrewiaH pajl M peanusaliijy HaBeleHe Teme. 3a MeHTopa
aucepraumje Komucuja npennaxe ap Anexcanapa Octojuha, Baupemnor npodecopa Ha
ITpupoano-matematnukom dakynrery Yuusepsurera y Kparyjesity.

i Kowm#ucwja:
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[Tpupoano-matemaTnuky akyarer, Yuueepsuter y Kparyjesiy
VYixa nayuna obnact: Exonoruja, 6noreorpaduja v 3aliTuTa JKMBOTHE CPEINHE;
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ap UBana TCOHOWH npogecop — 4jaaH KOMHCHje
I[Tpupoano-matematituku dakynter, Yuusepsurter y Hosom Cany

Yika Hay4na obnact: 3alTuTa JKUBOTHE CpPEJIMHE;
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ap Ueana Panojesuh, n@m M;apammk — npeAceIHHK KOMHCH]e

[Tpuponno-matemarnukn dakynrer, Yuusepaurer y Kparyjepuy
Hayuna oGnact: buonoruja.




