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HACTABHO-HAYYHOM BERY
MPUPOTHO-MATEMATHYKOT ®PAKYJITETA
N CTPYYHOM BERY 3A ITIPUPOJJHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBLY

Ha ceanuun HacrapHo-Hayunor Beha TlpupoaHo-martemaTtnukor dakynrera y Kparyjeriy onpxaHoj
14.12.2016. rogune (6poj omtyke: 1110/X-1) u Ha cennuun Beha 3a npuponHo-matemaTHuke Hayke
onpkanoj 18.01.2017. romune (6poj omyke: [V-01-66/11) kojom cMo oapehenn kao wiaHosu Komucuje
3a TMOJHOIIeke W3BEINTaja 3a OlleHy HayuHe 3aCHOBRAHOCTH TEME W WCMYHEeHOCTH YCIORa KaHauaaTa 3a
u3paay AOKTOpcke aucepraumje: ..Dujorenuja, dguioreorpadpuja u wkonsepsBauuja Bpere Astacus
astacus (Decapoda, Astacidae) na mnoapyujy bankanckor noayocTppa” kanaugata CumoHe
Byperanosuh. Ha ocHoBy monaTaka kojuma pacrnofamemMo 10cTaB/baMo cieaehn

HU3BEIITAJ

1. Hayunu npuctyn npotjemy npeaiokeHor HANPTA JOKTOPCKe AHCEPTANHje H NMPOUeHa HAYYHOr
DOMPHHOCA Kpajm-er Hexoaa paaa

[lne carpemeHHX cTpaTeruja 3a ouyBarhe BpPCTA j€ OUyBare reHeTHYKe Pa3sHOBPCHOCTH, jep je
YMpaBo OvyBale reHeTHYKe PasHOBPCHOCTH Tpelycl/ioB 3a JYrOpOYHM orcTaHak Bpcre. [TosHaBarse
reHeTUYKE PAa3HOBPCHOCTH W CTPYKTYpe MOMyJauMje je jelaH Ofl HajBayKHMjWX acriekata pa3Boja
onroeapajyhmux crparteruja MeHaiiMeHTa NPHPOOHHMX ToMynauuja. Pa3Bojem TeXHHKA MOJIEKY/IapHe
Huonoruje omoryhenu cy HOBM MPUCTYTH Y KOH3EPBALIMjH MPUPOAHKX TOIMyJIaLuja.

[Monynauuje BpcTe Astacus astacus TpeTpriesie Cy 3HayajaH naa OpojHOCTH M JIOKaiHa
ucrpebiberba Y Hekum jenosuMa EBpome ycnen 3zarabema, aerpanaiivje CTaHWINTA, KIMMATCKHX
MpoMeHa, YHOLLIEEeM ANOXTOHHMX, WHBAa3WBHUX BPCTa W r0jaBoM pauuje kyre. Takohe, reneTWuka
CTPYKTypa BpCTE je ymameHa, usmellaHa u owrtefiena y Behem neny EBpone ycnea senwkor 6Gpoja
TpaHCIIOKaLlMja W HEeKOHTPOJIMCAHOT MopHOJbaBama OJl CTpaHe uoBeka. [IpeTxoiHa WCTpaskuBarba Cy
nokasajia Jla je reHeTHUKa pa3sHOBPCHOCT TomyJlialunja Bpete Astacus astacus umpom Llenrpanne Espone
Masia, OJIHOCHO Ja ¢y Monyjaluje XomoreHe, W jga je Behw renetwuku auBepsuter npumeheH ko
nomysaumja ca 3anafaHor bankaHa v ko1 nomnynaiinja u3 LPHOMOPCKOT CIIMBA.

3aT0 je y OKBHpY OBe JIOKTOpCKe AWCepTauMje U3jiBojeHa BpeTa Astacus astacus , koja je Hajsehu
MakpoOeCKHYMEHAaK CIaTKOBOJHMX €KOCHUCTEMa, Mperno3HaTa Kao K/by4YHa BPCTa y JlaHLMMa UCXpaHe W
OutHa 32 HoOpManHO (YHKIMOHMCAKE BOJIEHMX eKOCHCTeMa Koje Hace/baea. Y OBOj JOKTOPCKO]
JMCEPTALIMjM UCTpaXkuBama cy (OoKycupaHa Ha yTBphHBale reHeTHuKe BapujabMIIHOCTH jEIWHKH W
nomyjauMja MCTpakuBaHe Bpere aHainszom mutoxonapujanHe JHK u mukpocarenwra koju cy ce
nokazaju Kao a00pH TEHeTHYKM MapkepH Yy HCTpakuBarbhma Gunorenetnke, ¢unoreorpaduje w
CTPYKTYpe MoryJaluje, a Y4HjoM YNopeaoM aHaInu30M ce 100Mjajy KOPHCHH pe3ysITaTh 3a MomnyJIalioHo-
reHeTHYKa HCTPaKHBarba.,

Beza ca jocaiaiibiM HCTPayKHBamhHUMa




Kanaunar Cuvona Byperanosuh ce yeneirHo 6aBu Hay4HO-MCTPaXKMBAUKUM PafoM U3 obrnactu
XuapoOGHoIorHja 1 3aTHTa Boja, NoceGHO JIeKanoaHWM paKkoBUMa, OHOCHO, IHXOBOM (HIIOrEHHjOM H
tunoreorpadujom u MoryhHourhy koH3epBaluje BUXOBUX noryiauuja. To JoKkasyjy HayYHH W CTPYUHH
pasoBu 00jaBIEEHH Y HAYUHUM W CTPYYHHUM YacOTIUCHMa, Kao W PaJZIoBH Mpe3eHTORaHH Ha MelhyHapoanum
KOHIpecMMa W HalMOHAIHWM ckyrnoBuma. [IpBa wHTepecoBawa KaHaugara Owia cy ycMmepeHa Ha
OEHTOCHE OpPraHu3Me Y CJIATKOBOAHUM EKOCHCTEMHMMA, a KACHH]E C& KaHAMAAT (POKYCHPA0 Ha AeKaroHe
pakose, rocebHO Ha BPCTY Astacus astacus, Ha weHy eKoJorrjy, GunoreHujy u gunoreorpadujy. Pan y
OKBHpY OBe Jucepranuje omoryhaBa KaHauaaTy 1a OCTRAPU KOHTHHYWTET ¥ CBOM MCTPAXKMBAUKOM pajy,
ITO TOpel CTPYYHOr YCaBpllaBaka KaHAMJaTa MMa 3a LUWJb W pacBeT/baBame MpobliemMaTuke y
MOMeHYTOj 001aCTH HCTPAKHBAHHLA.

2. OGpasnoxene nNpeaMera, MeTola H H/bAa KOjH YBep/bHBo ynyhyjy aa je mpeanoxkena tema oa
3navaja 3a pa3Boj Hayke

[TpenMeT. LIMJLERH M XUIIOTE3E OBE AUcepTalnie obyxearajy ciaenehe:

[MpeameT HAyuyHUX WCTpa)KMBak-a je BPCTA ACKATNOAHOT paka Astacus astacus (Linnaeus, 1758),
4yHje MomnynalMje KMBE Y PasMuMTUM CJIaTKOBOJAHMM ekocHcTeMuma. Jlekarno/Hu pakoBM cy MO3HaTH
Ka0 MHAMKATOPH BOjA 10OpOr KBaJIUTETa, KAO K/bYUHE BPCTE y JIAHIIMMA MCXpaHe W OUTHM 3a NpaBuiIHO
(yHKLIMOHKCAE CIAaTKOBOIHHX EKOCHCTEMA.

OnuTH HHJLEBH JOKTOPCKE JUcepTallMje Cy jla ce ofpesie OCHOBHE KOH3epRalHMOHe je[IMHHULE Ha
HHUBOY Tiomynauuja Astacus astacus; Ja ce YTBP/IM TEHETHYKa BapHjaOWJIHOCT jelMHKW W TOTNyJiaLuja
MCTPasKUBAHE BPCTE aHATM30M MUTOXOHApHjasiHe W jenapHe JIHK: pekoHcTpynily GUIOTEHETCKH OTHOCH
W NPOLIEHH PU3HK H3YMHParba U NMPHOPHTETH KOH3EpBaLHje.

IMocTaB/beHe XUMNoTe3e oBe ﬂucep"rauuje cy cneﬂehe:

* Jla ce YTBPAM Ja JIM NOCTOje reHeTuuke W MopdoJiolke pasfivke u3mel)y morynaiuja Bpcre
Astacus astacus ca noapyuja bankaHckor nofyocTpra, Kao M Ja JIH MOCTOje TeHETHUKe |
mopdoroike pasznuke wiMelly monynaumnja ca moapydja bankanckor rnojyocTpsa W OCTalMX
€BPONCKHUX NOMyJialuja;

Jla ce YTBPIAM TeHETHYKa W Mopdosiolika BapujabuIHOCT ynoTpebom MoJieKylapHuX Mapkepa u
MOp(OMETPHJCKHX METOA;

"  71a ce opeae OCHOBHe KOH3epRaLMOHE je/IMHHLIE Ha HWBOY MOMyJallkja BpeTe Astacus astacus na
noapy4jy bankanckor nomyocTtpea koje cy BaykHe 3a 3aUITHTY BPCTE;

" Jla ce TNpOLUEHW pPU3KMK UW3YMHpPama W OJIpelle TPUOPUTETH KOH3epBauuje kopuuihemem
oaroerapajyhux mozena.

MeToje HCTpaKHBaHA

" Y30pKOBamE pakoBa METO/I0/I0THjOM Koja je npunaroljena GHOIOTHjH BpCTe;
L ]

aHanmsa mehynonynaunone BapujabHIHOCT MPUMEHOM MOPOMETPH]CKHX METO/A;

* wmeroaa uzonauunje JIHK w3 munmhnor Tkuea pakosa:



» yrephueamse kBanurera uzonosane JIHK enekrpodopesom Ha araposHom reiy;

* mertona ymHoxkaBama JIHK nanuanom peakuujom nomumepasom (enr. Polymerase Chain Reaction -
PCR) u cekBeHumMpatse;

®  ananuze MOphOMETPHjCKUX TNapamerapa kopuiihermem NporpamMckuX Makera 3a CTaTMCTUKY W
(unoreHeTcke aHanuse J0OHjEHHX CEKBEHLIH;

* qpumena ESHIPPO wmozxena 3a npoueHy pH3vka HW3ymupama W oapehupame npuoputeTa
KOH3epRallHje.

OKBHPHH cajip#aj JOKTOPCKE ANUCEPTALIH|E

OxBUpHY MJaH AMcepTalMje yKasyje Ha JleTajbHa WCTpaXkuBakka Koja he 3amodeTn aHalnu3oM
JIUTEpPaTYPHUX MoJlaTaka, JOCTYMHUX Oa3a mojaraka, Kao M TePeHCKMX M0JaTaka Kako OW ce yTBpPAUIIH
JIOKQJTMTETH Ha KojuMma he ce BpIIMTH TepeHcKka UCTpaK|Batha U y30pKkoBare. TepeHcku paa obyxsartuhe
M3JI0B pakoBa, Mepere Mmopdomerpujckux napamerapa 3a nortpebe MOphOMETPHJCKHX aHanu3a u
y30pKOBarhe TKHMBa 3a mnoTpeGHe reHeTuuke aHanuze. Takohe, Ouhe npukyn/beHu nojgauM o
UCTpa’kMBaHKM JIOKATMTETHMA M IbUXOBUM KapakTepHUCTHKaMA.

HakoH TepeHCKOr MCTpaXkKMBara M Y30pKOBama TkMBa oOpana martepujana Bpiuuhe ce y
naboparopujckum yenosuma. JlabopaTopujcku pan Ou noapazymeao:

* npunpemy Matepujana 3a metony wzonauuje JHK uz mumuhnor tkuea,

« wusonauujy JIHK u3 mummhuor tkura pakoea,

» yrBphuBatbe kBasutera uzonoeare JIHK enekrpodopezom Ha arapozHom reny,
» ymuoxaeame JJHK nanuaHoM peakuujom noaumepazom,

* MpUIpPEMa y30paka 3a cllarmbe Ha CeKBEHLHparbe.

Mopdomerpujckn nonaud Guhe obpalfjeHn y nporpamckom nakeTy 3a CTaTMCTHKY, a 3a
MOpPAaBHAE CEKBEHIM, AHAIM3Y TEHETHUKUX MAWCTAHLM W KOHCTPYKLHjY (uroreHeTckux crabana
kopucThhie ce oaroeapajyhu nporpamu 3a dunorenercke aHanuze. YnorpeGom MoneKynapHHX MapKkepa u
mMophomeTpujckrx MeTosia oOuhie ce HOBa cazHawka O NeHeTHUKO] ¥ MOpP(HOIOIIKO] BapUjabMIHOCTH
BpcTe Astacus astacus. Peayntati no6ujeHn y or0j 1OKTOPCKOj AucepTauuju 6uhe nogaTHo aHanu3upaHu
J1a 61 ce MPOLEeHHO PU3UK MU3YMHpama W aeduHHcanu npuopuTeTH KoHzepralmje. Jobujenu pesynratu
he 3HauajHO AOMPWUHETH 3HAY O BPCTH Astacus astacus w Ouhe omnnuna Gasza 3a gaba HCTpaykKMBarba.
Huckycuja he canpsarth ynopenHy Bajopuzauujy A00MjeHUX pe3ysiTaTa ca A0CafallibiM MyOITHKOBAHHM
vcTpaskuBartbiMa W Ouhe npencTaBibeHH NOjJeAMHAYHW W OMLITH 3aK/bYYLM, HA OCHOBY pe3y/TaTa
uerpaxueama. Ha kpajy he Gutn nat uenokynaH nperien JWTepaTypHHX H3BOpAa YCKO MOBE3aHMUX ca
MCTPa’KUBakEM MPeICTaB/LEHUM Y JIOKTOPCKO] AHCEePTALIM]H.

3. Obpaznokeme TeMe 3a H3PAAY JAOKTOPCKe JHcepTauHje Koje omoryhapa 3ak/by4yak jaa je y
NMHTAKY OPHTHHAJIHA Heja HIIH OPHTHHAIIAH HAYHH AHAJIH3HPakha npobiema

Komucuja sawpydyje na je npeanoieHa Tema JOKTOpcke auceprauuje ,Puiorenmja,
¢unoreorpaduja u rouzepBaumja Bpcre Astacus astacus (Decapoda, Astacidae) na mnoupyujy
banxanckor noayocrpsa” kaHaunara Cumone Byperanosuh opurinania waeja.



4. Yexaahenoer nepunnunje npeavMera HCTPaKHBaIbA, OCHOBHHUX I0jMOBa, NIPEJIO/KEHe XHIOTe3e,
H3BOpa NOAATAKA, METOAA AHAJIH3E ¢A KPHTEPHjYMHMA HAyKe y3 NOMTOBAKE HAYYHHX NPHHIHNA Y
W3PaH KOHAYHe Bep3Hje JOKTOpCKe JHcepTanuje

Kanoupar Cumona Dyperanoenh he y cBojoj aucepraudju 00yXBaTHTH CBe elleMeHTe
CaBpeMEHOr HAyYHO-WCTPAKHBAYKOT HAUWHA pana nowTyjyhu ocHOBHE KPUTEPHjyMe HAayKe M Hay4YHUX
MPUHLKTIA, TIOYEB O]l YBOJHWX HAMOMEHa, OCHOBHMX [0jMOBA, TMpeAMeTa HCTPaXkhBawba, XUroresa,
LIMJbEBA W METO/Ia aHalIu3e, MMILUIEMEHTALMjOM NocTojehnX 1 pa3BHjabeM OPUTHHAIIHMX Mieja HAy4HOT
ucrpakuparba. Kanmuaar he neta/bHO NMpoBepaBaTH MonasHe XMIoTese aHalu30M ODMMHE JIHTepaType U
u3Bopa, y BehWHM clydajeBa HOBHjer aaTyma. HaywHa yTemesbeHOCT OBe JMCEpTaLMje MPOMCTHYE M3
CEECTpaHE aHaIM3E Kako ou ce YTBPAHO PHU3HK 01 M3yMHpama H ,[le(IJHHHCELHe OCHOBHE KOH3E€pBaLMHOHE
_jE}J,HHHLle UCTpaXKHUBAHE BpPCTE, a WTO CE 3aCHHBA Ha AYTOTOOHLIKHLEM HCTPaXKHBaMkY H AKTHBHOM
TepeHckoM paay Kawaupata. C o03upoM Ha TO Ja je LW/b MCTPaKMBAMA MPOMCTEKA0 M3 HEIOBOJbHE
WCTpaXkeHOCTH BpeTe Astacus astacus wa moapy4jy bankaunckor nonyoctpsa noGHjeHu pesynrath
NpeACTaB/bany OW OPUrHHATHH JONPHHOC KaHIWaTa HCTpakUBaHoj obracTi. Ha OCHOBY akTyenHoCTH U
arIMKaTMBHOCTH TEME, MOKe Ce 3aK/bY4YWTH Ja OW OBa aWceprauMja MMaja 3HauajaH TEOPH|CKM U
MpaKkTH4YaH JOTIPHHOC Y O4YyBakby NEHETHYKE PasHOBPCHOCTH ayTOXTOHHUX BpCTa, a LYTropo4yHO rieaaHo
fonpyHeNna 61 W ONCTaHKy OBE KJbY4YHE BPCTE Y CIaTKOBOJHMM EKOCHCTEMHMA KOje Hace basa.

5. TlpeasiozkeHn MEHTOP H3paje NOKTOPCKe THCepTaALIHje

Hucruryr 3a 6uonorujy m ekonorujy Ilpupoano-maremaruukor gakynrera Yuupsepszurera y
Kparyjesuy je 3a MenTopa oBe aucepraumje npeanoxuo rnpodecopky ap Meany Merpajep BaHpeaHor
npodecopa Ha [lpuponocnosro-maremarnukom dakynrery, Cpeyunnauimra y 3arpedy. Obpasnoxkerse:
npodecopka ap Meana Mersajep 6asu ce WeTpaknBarbiMa W3 yike HayuHe obnacti 30010rHja W 10 cajla
uma nyGIMKOBaHe pajoBe Yy PEHOMHPAHWM HAYYHWUM 4YacONMCHMa, Kao M BeaWku Opoj caomiurera Ha
MehyHapOAHUM M HALMOHATIHUM KOH(epeHLInjama.

6. Hayuna obnacr aucepraumje

INpennoskena nokTopcka aucepranMja npunaaa Haydnoj obnactu Buonoruja, a yxoj HayuHoj
obsacTi XuapoOHosorija v 3aliTHTa BOJa,

7. Hayuna o6J1acT 41aHoBa KOMHCH je

UnaHoBu komucuje Oae ce ucTpakkupawuma y obnactu 3oonoruje, XuapoOuonoruje,
Ekonoruje, 6uoreorpaduje u 3awrrure xuBotHe cpeanne. Ip Meana Mergajep je BaHpennu nipodecop
[IpuponocioeHo-maremaruukor dakyirera Creyuunuuira y 3arpeby, yxa Hayuda obnact: [lpupoane
3HAHOCTH, NoJbe Ouonoruja, rpana zoonoruja. Ocranu unaHosu komucuje, Ap Bnaauua Cumuh penosnu
npotdecop [lpupoaHo-matemaruukor dakynrera y Kparyjesuy, yxa HayuHa obGnact: Ekosioruja,
OGuoreorpaduja u 3aTuTa KUBOTHE cpeante W Jip Momup [Maynosuh Hayunu casetHuk MHcTntyTa 3a
Guonoika uerpaxueama ,,Cunnina Crankosuh” y Beorpaay, yxa nayuna obnact: XuapoGuonoruja,
o0jaBuam cy Behu Opoj Hay4YHHX pajoBa y HajnozHaTHjum daconucuma ca SCI numcre.



8. Kparka 6uorpadmuja kananaara

Kauaunar Cumona P. Dyperanosuh (pol. Kosauesuh) pohena je 14.04.1982. rommue y
Kparyjepuy, Peny6auka Cpbuja. Y poanom rpaiy je 3aBpurdia OCHOBHY LIKOTY ,,Byk Cr. Kapauuh™ n
Jlpyry kparyjesauky rumnasujy. [lIkoncke 2001/2002. ronune ynucana je OCHOBHE akaneMcke cTyanje
exosnorvje Ha ITpupoaHo-MatemaTHukom (akysrery, Yunsepsurera y Kparyjesuy. Cryauje je 3aspuinia
2009. roanHe 0xOpaHOM JMIIOMCKOT paja noj HasuBoM ,buoropwea” ca ouenom 10 u mpocedrom
OLIEHOM TOKOM cTyauja 8.59 (ocam u 59/100). Tume je cTekua 3Barbe AMTIIOMUpPaHK GHONIOr-EKOIIOT.

JlokTopcke akajemcke cryauje Ouonoruje ynwcana je mkoiacke 2010/2011. roauue Ha
TMpupoaHo-maTemaTuukom axyarery y Kparyjesuy. [Tonoxuna je cee ucnire npeasulieHe HacTaBHUM
nnanom u niporpamom. O janyapa 201 1. roauHe 3aniocnena je, Kao WCTpaXkuBay-capaHuK, Ha MpojeKTy
MuHWUCTapCTBA MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Mol HA3UBOM ., Y THLIA] KBAIMTETA KOMIIOHEHATa
y MCXPaHH LIAMPUHKIA HA KBATUTET Meca, TYOUTKE M eKOHOMHYHOCT MPOM3BOIME”, EBMACHLMOHK 6pOj
31011. Tokom 2011. u 2012. roauHe Guna je anraxoBaHa W Ha OwiatepanHoM npojekTy Perybinke
Cpbuje n Penybauke Xpsarcke noa Hasvsom ,lTpoleHa HWBoa OMOKOHTAMWHALIMjE BEIWKHX peKa
Xpearcke n Cpbuje”. On mkoacke 2009/2010. go wkoncke 2011/2012. roaune Onna je anraxosana Ha
w3Boljery TNpakTWHHE HacTae M3 npeavera Ekosoruja skuBoTHiba, XuapoGuosnorwja, Exonormja
KOMHEHWX Boja, TepeHcka HacTaea u dDayHa CIATKOBOJAHHWX €KOCHCTEMA.

9. lperyien HaAy4 HO-HCTPAXKHBAYKOT pajia KAHAHIATA

Ha ocHoBy mogartaka naTWX y OKBUpY Oworpadwje, ka0 M Ha OCHOBY JIMMHOT TMO3HaBaHba
kanaugata, cmarpamo na je kanauaat Cumona ‘Dyperanosuh y nocajaunibeM paay Tokasala
MHTEpecoBarbe, CaMOCTAITHOCT, CMOCOGHOCT M KPeaTHBHOCT y HayuHO-MCTpaXkuBadkom pajy. Kanmuaar
TOBOPH M MHLLE Ha EHITIECKOM JE3UKY, LITO j& HEOMXOIHO 3a HAYYHH pal.
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BAK/JbYYAK

Ha ocHOBY cBera M3j10’KEHOr KOMHCH]ja 3aKkibyuyje Aa je NpeiokeHa Tema J0KTOPCKe aucepTauuje
@uiorennja, puioreorpaduja u xousepsauuja Bpere Astacus astacus (Decapoda, Astacidae)
Ha noapyu4jy bajikauckor mosyoctpsa” OpUrHHaIHA M/1eja, MHTEPECAHTHA M 3HAUYajHA ca Hay4He
tauke rneguiuta. Takohe, cmatpamo aa kanauaat Cumona Byperanosuh ucnywasa cge ycnose 3a
yCrielliaH pajl i peaau3alujy HaBeJeHe TeMe.

Y Kparyjesuy,
20.01.2017. roouue

Komucuja
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Jlp WUBana Mersajep, BaHpeaHu npodecop, MEHTOP paaa
[pupoaoCca0BHO-MaTEMATHUKH (haKyJITET

Ceeyuunuwre y 3arpedy
Hayuna oGnact: [Tpupoane 3HaHoCTH, NoJjbe OMoNOrKja, rpaHa 300J0ruja
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[ ___,_-3
Hp Bnaguua Cumuh, penosru npodecop, npejceiHnk KOMHUCH]e

[IpupoaHo-marematuuku pakyarer
Vuusepsuter y Kparyjesuy
Hayuna obnact: Exkonoruja, Ouoreorpaguja 1 3aliTHTa )KUBOTHE CpeIMHe

_________ Al =2

Hp Mowup l'[ayﬁosuh Haytmu CaBeTHUK

MHcTuTyT 32 GHonowika ueTpakuBatba ,,Cunuina CrankoBuh”
Yuusepsuter y beorpany
Hayuna obnact: XuapoOGuonoruja



