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NnaHeTtapHa ¢pumsuka (10 noeHa)

OBaj Npo6eM ce cacToju 04 ABa He3aBKCHa Npo6iema NnoBesaHa ca yHyTpallkoLlhy nnaHeTe 3emsbe.
EdekTi 3aKpMB/LEHOCTM NOBPLUMHE MNAaHEeTe ce Mory 3aHeMaputui. Moxaa hete MopaTtu Aa KopucTmTe

dopmyny

(14 2)° ~ 1+ ex, when |z| <« 1. (1)

[eo A. OkeaHcku rpe6eH (5.0 noeHa)

Pa3smoTpnmMo Bennky nocysy ca BOAOM Koja ce Hanasn y yHNpOpMHOM rpaBuTaLMIOHOM MOJby ca yop3a-
HeM 3eM/bUHe Texe g. [lBe BepTuKasHe NpaBoyraoHe napasnesnHe naoye yrpaheHe cy y nocyy Tako Aa
Cy BepTMKasHe VBULIE MJioYa Y YUBPCTOM KOHTAKTY Ca BEPTUKANHVM 3/40BMMa NOCyAe U Hema 3a3opa.
JyxunHa h cBake nnoye je ypoweHa y sogy (Cnvka 1). LUnprHa nioya fyx y-oce v je w, ryCTUHa BoZe je
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Cnuka 1. NapanenHe niode y Boau.

Yibe rycTuHe pg (poi < po) CMMNa ce y NpocTop n3Mehy nioya cBe J0K AOHW HABO Y/ba HE AOCTUTHE A0H€
MBULe nNnoya. MpeTnocTaBMMO Aa Cy NaoYe U UBMLE NOCYAe OBO/bHO BUCOKE Aa X y/be He 6 Mpeanno.
MOBPLUNHCKM HaMOH 1 Melliake TEYHOCTU MOTy Ce 3aHEMapUTU.

A1 OgpeanTn = -KOMMOHEeHTY YKyrnHe cune F, Koja genyje Ha gecHy naouy (MHTe-  0.8pt
3UTeT 1 npasau,).

Cnuka 2 npurkasyje nonpeyHun npecek rpebeHa okeaHa. CacToju ce o4 cnojeBa oMOTaua jesrpa - mantle,
Kope - crust 1 okeaHcke Boje - water. OMOTau je cacTaB/beH 0O/ CTeHA 3a Koje NpeTnocTaB/baMo Aa Mory
4a Teky, Tj. Kpehy ce y reoioLLIKMM BPeMeHCKMM pasMmepama 1 36or Tora he ce osaj npobniem TpetnpaTu
Kao ¢nyna. Jeb/mmHa Kope je MHOro Makba O KapakTepUCTUUYHUX Ay>XMHA Yy NpaBLy xz-0ce, Na ce Kopa
noHalla Kao njo4a Koja ce Mmoxe caBujatu. [la 61 ce nocTMrna Benrka Ta4yHoCT, Takas rpebeH ce Moxe
MOZEeNoBaTn Kao ABOANMEH3NOHANHN cUCTeM, 6e3 MKakBUX BapujaLmja NpoOMeH/bUBUX AyX y-0Ce, Koja
je HopMmanHa Ha pasaH Cnuke 2. MNMpeTnocTaBUMO Aa je AyXuHa rpebeHa L ayX y -oce MHoro sBeha og
6110 KOje Apyre AyXX1He yBeJeHe y 0BOM Npobnewmy.

Y cpeamLTy rpebeHa NpeTnocTaBsba ce Aa je feb/brHa Kope Hyna. Kako ce XOp13oHTasIHO pacTojakbe
o4 LeHTpa noBehaBa, Kopa nocraje cse geb/ba 1 NpUGMXKaBa ce KOHCTaHTHO] A4e6/bMHN D Kako x — oo.
CXOAHO TOMe, IHO OKeaHa ce CnyLUTa BepPTUKaNHO, 3a BUCUHY h Ucnog Bpxa rpebeHa O, Koju geduHuLLe-
MO Kao LieHTap Haller KOOpPAMHATHOr cucTeMa (BUAM Camnky 2). Moxe ce NpeTnocTaBUTK Aa Cy rycTuHa p,
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1 Temnepatypa T, BoAe KOHCTAHTHW y MPOCTOPY 1 BpeMeHy. VICTO ce MoXe NPeTnocTaBUTX 3a ryCcTUHY
oMmoOTaua jesrpa p, 1 heroBy Temnepatypy 7). Temnepatypa kope 7' Takohje je cTanHa y BpeMeHy, anu
MOXe 3aBMCUTU OZ MO0XKaja.

Mo3HaTo je fa ce ca BenvkoM TauHolhy MaTepujan Kope IMHeapHo LWpKn ca TemnepaTypom T'. C 063u-
POM /la ce rnpeTnocTas/ba ja Cy TeMnepaType Boje 1 OMOTaya je3rpa KOHCTaHTHe, MOorofHo je KOpUCTUTK
CKanupany Bep3ujy koeduumjeHTa TONAOTHOr Wnpewa. Tako je [(T) = I, [1 — k, (T, — T) /(T — T,)], raeje
[ By>XXVHa fena MaTepujana Kope, [; herosa fy>XXMHa Ha TemnepaTypu T; v k; je ckanupaHu koepuumjeHT
TEPMUNYKOT LLUNPEHA, 3a KOjU Ce MOXKe NPeTnocTaBUTA Aa je KOHCTaHTaH.

mantle P11 z

Cnuka 2. OkeaHCKM rpebeH. 3anasnTu 4a je z-0ca ycMepeHa Hajone.

A2 MNoA NpeTnocTaBkoOM Aa je Kopa M30TPOMHa, YTBPAMTE Kako HeHa ryctnHa p3a-  0.6pt
BUCK oZ TemnepaType 7. o NnpeTrnocTtaBkoM Ja je |k;| < 1, 3anuwunTe cBOj
O/roBOp y NPUBANXKHOM 061Ky

(2)

Tl—T]

T) ~ 1+k
p(T) Pl{ + T, —1,

rae ce 3aHemMapyjy YnaHoBwu peaa k7 n Beher. 3aTuM, NAeHTUOUKY]TE KOHCTAHTY
k.

Mo3HaTo je aa je k > 0. Takohe, MoXe ce NPeTnoCcTaBUTL Aa je TOMJ0THA NPOBOA/LMBOCT KOPE k KOH-
CTaHTHa.

A3 MNpeTnoctaBmajyhn ga ce oMoTady jesrpa v BoZa MOHaLLajy Kao HecTuwsbu-  1.1pt
BU GAYNA Y XMAPOCTATCKOj paBHOTEXMW, 1U3pa3unTe Jeb/blHY Kope Ha BeNKUM
Aa/bnHama D npeko BeNYnHa h, pg, p;, N k. CBaKo KpeTake MaTepujana Moxe
ce 3aHemMapuTn.
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A4 HahuTe, go Hajseher unaHa no k, yKynHy Xopu3oHTanHy cuay F koja genyje Ha  1.6pt
JeCHy MosiIoBUHY (x > 0) Kope Npeko Benn4nHa py, pq, h, L, k1 g.

MpeTnocTtaBUMO Ja je Kopa TOMJIOTHO M30/10BaHa o/ octaTtka 3emsbe. Kao pesynrtaTt npoBo/bUBOCTU
TOMNJI0Te, TEMMepaType ropke 1 Aoke NosBpLUnHe Kope he ce npubanxasaTu jedHa ApPYroj AOK Kopa
He AOCTUrHe TOMJIOTHY paBHoTeXy. CheumdunyHa ToNJoTa KOpe je ¢ U MOXe ce NPeTnocTaBnTh ja je
KOHCTaHTHa.

A.5 Kopuwwherwem gnMeH3noHanHe aHann3e Uiav aHanmse peaa BenndviHe, npoue-  0.9pt
HUTe KapaKTepucTUYHO BpeMe 7y KoMe he ce pasnunka nsmehy temnepatype
rophe 1 JoHe rnoBpLUnHe NOBPLUMHE Kope Aaneko of oce rpebeHa npuéanxm-
T HYNIN. MoXeTe MpeTrnocTaBuUTK Aa T He 3aBUCK OZ ABE NMoYeTHe MoBpLUVHCKe
Temrneparype Kope.

[eo B. Cem3aMmmnukm Tanacum y cnojeButom meamjymy (5.0 neHa)

MpeTnocTaBMMO Za Ce Ha MOBPLUNHUN Heke niaHeTe A0roAn Kpatak 3eM/boTpec. Moxe ce NpeTnocTaBuTy
Aa CeM3MUYKM Tanacu noTuyy 13 JMHUCKOT M3BOPa CMELWITEHOr Yy z = = = 0, FAe je x XOPU3OHTa/Ha
KoopaurHaTa a z AybuHa ncnog nospLumHe (Cnvka 3). Moxe ce npeTnocTaBUTK Aa je N3BOP CEM3MUYKOT
Tasiaca MHOTO Ay>XW o4 6110 Koje Apyre Ay>XMHE Koja ce pa3mMaTpa y OBOM MuTakby.

Kao pe3synTat 3em/boTpeca, paBHOMeEPHU GAYKC TaKO3BaHUX NOHTUTYANHANHWX P Tanaca emuTyje ce ayx
CBMX NpaBala Y z-z paBHW KOju MMajy MO3UTUBHY KOMMOHEHTY AyX z- oce. Byayhu Aa je Teopuja Tanaca
y UBPCTOM TeJly YrnaBHOM CN0XKeHa, y OBOM Npobnemy 3aHeMapyjemo cBe ocTane Tanace Koje emuTyje
3emsboTpec. Kopa nnaHeTe je cnojeBuTa, Tako ga bp3nHa P-Tanaca v 3aBUcK o4 AybuHe z penauunjom
v=vy(l+ z/z,), rAe je v, BP31HA Ha NOBPLUNHUN U z, MO3HATa NO3UTVBHA KOHCTaHTa.
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Cnuka 3. KoopanHaTtHU cuctem kopuiiheH y geny B.

B.1 Y3MuMo y 063Up jesaH 3paKk Koju emuTyje 3emM/bOTpec ca no4veTHUM yriom  1.5pt
0 < 6, < 7/2y 0oAHOCY Ha z-OCy U NyTyje y z-zpaBHW. Koja je XOpM3nHTanHa
KoopamnHaTa x4 (6,) # 0 Ha KOjoj ce 0Baj 3paKk MoXe JeTeKTOBaTV Ha NOBPLUNHN
nnaHete? [o3HaTO je Aa je NyTawa 3paka NyK KpyxHuue. OArosop HanuwmnTe y
dopmun z,(6,) = Acot(bd,), rae cy A n b KOHCTaHTe Koje Tpaba Hahw.

AKO HuCTe ycnenu aa npoHahete A n b, y cnegehM nuTakwbrMa MoXeTe KOPUCTUTK pesynTart x,(6,) =
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A cot(bd,), kKao WwTo je gato. NpeTnocTaByMoO 4a je E yKyrnHa eHepruja no jeAuHuLN Ay>XKNHe n3sopa oco-
6oheHa y Bugy P Tanaca y Kopy TOKOM 3eM/boTpeca. MpeTnocTaBMMO Ja ce Tasacu NoTnyHOo ancopobyjy
Kaja Aohy Ha NOBPLUNHY NiaHeTe ca AoHe CTpaHe.

B.2 MpoHafuTe Kako rycTnHa eHepruje no jeAMHULM NOBPLUMHE e(x) KOjy ancop-  1.5pt
6yje NOBpPLUMHA 3aBMCK O4 YAA/bEHOCTYM = Ay>X nospLunHe. Ckmunpajte rpadpmk

e(x).

Oa casa, NpeTnocTaBMMO Ja ce Tanacu y notTnyHocTn pednekTyjy Kaga gohy 4o noBpLUnHe. 3ammcamTe
Ja je ypehaj nocTaB/beH y Tauku z = & = 0 TaKo Ja MMa UCTY reoMeTpujy Kao 1 MPeTxXo4HO NocMaTpaHu
n3BOp 3eM/boTpeca. Ypehaj je y cTamy Aia emuTyje P Tanace y npon3Bo/bHOj YyraoHoj pacnogenu. Hanpa-
BUMO Aa ypehaj emuTyje curHan yckor orncera yriosa emucmje. KOHKpPETHO, MOYETHW Yrao Koju CUrHan
rpaAu ca BepTVKanoM npunaga nHtepsany [0, — 166,60, + 166,], raeje 0 < 6, < /2, 66, < 11 86y < 6.

B.3 Ha K0joj je yAa/beHOCTN T4 AYXK MOBPLUMHE O N3BOPa Hajya/beHnja Taukay  2.0pt
KOjy curHan He gocexe? OArosop HaNMLWKTe Yy 3aBUCHOCTU OA4 6, 66, 1 OCTanuMm
rope HaBeAeHVM KOHCTaHTama.




